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Oz: Bu calisma ile, 2012-2013 kis déneminde meydana gelen diisiik kis sicakliklarm farkl
govde yiiksekligi (75cm, 100cm, 125cm) ile terbiye edilmis Karaerik lizim ¢esidinin kis
gozlerinde neden oldugu don hasari belirlenmistir. Ayrica diisiik sicakliklara maruz kalarak
zarar goren ki gozlerinde lipid peroksidasyon aktivite diizeyi incelenmistir. Bu amagla, ¢eside
ait 1 yaslt siirglinler baharda budamadan 6nce alinmis ve siirgiiniin bazalinda bulunan ilk 4 kis
gozii razor bigagi ile agildiktan sonra binokiiler mikroskopta incelenerek diisiik sicaklik hasari
belirlenmistir. Kig gozlerinde lipid peroksidasyon diizeyi ise malonindialdehit (MDA) analizi
yapilarak ortaya konulmustur. S6z konusu dénemde -19,2°C’ye kadar diisen kis sicakliklari
75cm, 100cm ve 125cm govde yiiksekligine sahip omcalarin kis gozlerinde sirasiyla ortalama
%24,10; %30,2 ve %22,9 arasinda bir hasara neden olmustur. Ancak kis gozlerindeki hasar
oran1 ve lipid peroksidasyon aktivite diizeyi sonuglarina gore govde yiikseklikleri arasinda
o6nemli bir fark bulunamamistir. Bununla birlikte 125cm govde yiiksekligine sahip omcalar
distik kis sicakliklarina, diger govde yiiksekliklerine oranla biraz daha toleransli gibi goriinse
de, yore bagciligina hangi gévde yiiksekliginin daha uygun oldugunun 6nerilebilmesi adina
sonraki ¢aligmalarda govde yiiksekliklerinin verim ve kalite kriterleri iizerine olan etkilerinin
arastirilmasinin daha dogru bir yaklagim olabilecegi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Erzincan, Karaerik, diisiik sicaklik toleransi, lipid peroksidasyon

Determination of Cold Damage and Lipid Peroxidation Levels of Karaerik (Vitis vinifera
L.) Grape Cultivar Having Different Trunk Height in Winter Buds

Abstract: This experiment was carried out to determine the cold injury of winter buds
according to different trunk heights in Karaerik cv. grape cultivar grown in Erzincan province
during the winter colds that occurred in 2012/13. In addition, the level of lipid peroxidation
activity was examined in winter buds exposed to low temperatures. For this purpose, 1 year
old shoots were taken in the spring before pruning and of the first 4 buds of one-year old shoot
were examined with a binocular microscope after opening with a razor blade and low
temperature damage was detected in the dormant buds. Lipid peroxidation level in winter buds
was determined by malonindialdehyde (MDA) analysis. Falling winter temperatures up to -
19.2°C the damage was caused 75cm, 100cm and 125cm trunk height shoots in winter buds
average 24.10%, 30.2% and 22.9% respectively in this period. However, no significant
difference was found between trunk heights according to the results of injury rate and lipid
peroxidation activity level in winter buds. Along with that, 125cm trunk height the winter buds
have been slightly more tolerant to low winter temperatures compared to other trunk heights.
We are of the conviction may be a more accurate approach of investigation of the effects of
trunk heights on yield and quality criteria for recommend which trunk height is more suitable
for local vineyard in future work.

Keywords: Erzincan, Karaerik, low temperature tolerance, lipid peroxidation

1. GIRIS
Diinya iizerinde genis bir yayilma alanina sahip olan asma, bahge bitkileri {iriinleri igerisinde {iretimi
en fazla yapilan meyve tiiriidiir (Keller, 2015). Bu tiiriin yayilim alaninin genis olmasi zaman zaman

11



Alinteri Journal of Agricultural Sciences. 2017, 32(1): 11-17
Alnteri Zirai Bilimler Dergisi

N. N. KALKAN, O. KAYA, B. KARADOGAN, C. KOSE ﬁ‘

) Almtert
cevresel streslere maruz kalmasina neden olmaktadir. Ozellikle bu streslerin basinda gelen diisiik k1sﬂ

sicakliklari, verimliligi sinirlandiran en temel ¢evresel stres faktorlerinden birisidir (Fennell, 2004).
Bununla birlikte vejetasyon siiresi kisa ve karasal iklimin hakim oldugu alanlar diisiik kis sicakliklarin
neden oldugu bu stresten daha fazla etkilenmektedir. Bu bolgelerde bazi yillar kis sicakliklar siddetini
artirdig1 zaman, asmanin doku ve organlarinda telafisi olmayan kalici hasarlara neden olur. Boylesi bir
durum asma yetistiricilerini, meyve toptancilarini, sarap imalathanelerini, {izim iiretimine dayali
isletme ve sanayi kuruluslarini 6nemli derecede verim ve kalite kaybina ugratir (Zabadal ve ark.,
2007; Li, 2014).

Diistik sicaklik zararini dnlemek veya azaltmak, dona mukavemet fizyolojisinin anlasilmasiyla
yakindan iligkilidir (Keller and Mills 2007; Zhang ve ark., 2012). Ancak bu durum pek ¢ok faktore
bagl karmasgik bir yapiya sahip olup, genellikle genetik yapi tarafindan kontrol edilmektedir (Kdse ve
Giileryiiz, 2009). Bununla birlikte disiik sicakligin derecesi, siiresi, diigme hizi, asmanin iizerine
agtlandig1 anag, bagmn konumu, rakim, dinlenme donemi sicakliklari, budama zamani ve yontemi,
terbiye sekli, ilirlin yiikii ve destek sistemi, sulama, giibreleme, hastalik ve zararlilarin kontrol diizeyi
gibi faktorler de diigiik sicakliklara toleransi etkilemektedir (Khanizandeh ve ark., 2005; Celik ve ark.,
2008; Kose ve Giileryiiz, 2009). Ayrica diisiik sicakliklara tolerans gevresel faktorler ve kiiltiirel
uygulamalara bagl olarak tiir, ¢esit ve dokular arasinda 6nemli dl¢iide farklilik gostermektedir. Zira
diinya iiziim tiretiminin %90’1indan fazlasini saglayan V. vinifera L. ¢esitleri diisiik kis sicakliklarinin
minimum -25°C’nin iizerinde oldugu alanlar ile sinirli kalmistir (Fennell, 2004; Mills ve ark., 2006;
Ferguson ve ark., 2011; Ferguson ve ark., 2014; Keller, 2015).

Kuzeydogu Anadolu Bolgesi icerisinde 1547gd’lik etkili sicaklik toplami ve 195 giinliik vejetasyon
siiresine sahip olan Erzincan ili zaman zaman kis sicakliklarinin -25°C’ye yaklasarak ekonomik
bagcilik smirlarinin zorlandig1, kisa vejetasyonlu, serin iklim alanlar igerisinde yer almaktadir. Il
genelinde bazi yillar ekstrem kis sicakliklari meydana gelmekte ve verimli gozlerde %64’e varan
oranda primer tomurcuk zararina neden olmaktadir (Kdse ve Giileryiiz, 2009). Bu nedenle diisiik kis
sicakliklariin ardindan ¢esidin doku ve organlarinda meydana gelen hasarin derecesinin dogru bir
sekilde belirlenmesi, kig budamasinda {iriin yiikiiniin ayarlanmasi agisindan son derece 6nemlidir
(Ershadi ve ark., 2016). Bu amagla kis gozlerinde canli ve 6lii dokularin renk degisimine bakilarak
hasar derecesinin belirlenmesi en yaygin olarak kullanilan ydntemlerden birisidir (Wolf and Cook,
1992; Rekika ve ark., 2004; Kose ve Giileryiiz, 2009; Ershadi ve ark., 2016; Kose and Kaya, 2017).
Diger yandan diisiik sicakliklara maruz kalan asma kis gozlerinde birtakim biinyesel
biyokimyasallarin nisbi oranda degisimlerinin test edilmesi ile de hasar orani belirlenebilmektedir
(zhang ve ark., 2012). Nitekim bu biyokimyasallardan olan lipid peroksidasyonu, doymamis yag
asitlerinin oksidatif yikimi sonucu meydana gelerek hiicresel zarlarin yapisal biitiinliigiiniin
bozuldugunu gosteren iyi bir indikator olarak kullanilmaktadir (Lin ve ark., 2005; Kaya ve Kose,
2016; Kose and Kaya, 2017). Diisiik sicakliklara maruz kalan asma gozlerinde hiicresel diizeyde
meydana gelen lipid peroksidasyonun belirlenmesi ise malondialdehit (MDA) seviyelerinin
oOlgtilmesiyle saglanmaktadir (Zhang ve ark., 2012).

Bu caligmada; 2012-2013 kis doneminde meydana gelen diisiik kis sicakliklarmin farkli gévde
yiiksekligi (75cm, 100cm, 125cm) ile terbiye edilmis Karaerik iiziim ¢esidinin gozlerinde neden
oldugu don hasari, enzimatik esmerlesme ve lipid peroksidasyon (MDA) aktivitesi yontemleri ile
belirlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Yiiriitiilen bu ¢aligma ile; 2012-2013 yilinda meydana gelen siddetli kis soguklarinin, Erzincan ili’nde
bolgenin tek standart gesidi olan, gevre illerde de aranilan, yiiksek fiyatlara alict bulan ve ilin tarima
dayali ekonomisinde 6nemli bir paya sahip olan Karaerik {iziim ¢esidinin kig gézlerinde neden oldugu
hasar diizeyi tespit edilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, 2012-2013 kis soguklarinin ardindan farkl
govde yiiksekligi (75cm, 100cm, 125c¢m) ile terbiye edilmis omcalarin bir yaglh siirgiinleri 19 Mart
2013 yilinin baharinda alinarak gerekli dl¢limler yapilmistir. Calismada farkli gévde yiiksekliklerine
ait sicaklik degerleri i¢in, her bir gévde yiiksekligine ayr1 ayr1 yerlestirilen sicaklik sensorlerinin baglh
oldugu meteorolojik setten veriler alinmig ve govde yiiksekliklerinin iklim verileri birbirinden farkli
olarak kaydedilmistir.

Bitki Materyali
Bu ¢alisma; 2012-2013 yili igerisinde omcalarin ayni bakim ve kiiltiirel uygulama sartlar1 altinda
yetistirildigi ve homojen toprak yapisina sahip bir bagda yiiriitilmiistiir. Bu amagla 6rnekler, Erzincan
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125c¢m govde yiiksekligine sahip, ¢ift kollu sabit kordon terbiye sekli ve Y destek sistemi verilerek
kurulmus olan bagdan 19 Mart 2013 tarihinde alinmigtir. Omcalar 3.0mx2.0m sira arasi ve sira iizeri
mesafelerde dikilmis ve tam verime yatmis, 8 yasindaki omcalara ait 1 yasl siirglinlerin verimli olan
ilk 4 kis gozi (1., 2., 3. ve 4. gozler) caligmada dikkate alinmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore, 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 6 omca olacak sekilde planlanmistir. Her bir govde
yiiksekliginden 400’er adet 1 yash celik alinmistir. Alinan 5-6 gozli ¢elikler polietilen torbalara
konularak ayn1 giin (19 Mart 2013) laboratuvara getirilmistir.

Gozlerde Enzimatik Esmerlesmenin Belirlenmesi

Kis gozlerinde zarar diizeyinin daha belirgin bir sekilde tespit edilebilmesi icin ¢elikler 24 saat oda
sicakliginda bekletilerek enzimatik esmerlesmenin olusmasi saglanmistir (Odneal, 1984). Daha sonra
gozler razor bigagi yardimiyla agilarak binokiller mikroskop altinda primer tomurcuklarin &liim
oranlar1 belirlenmis ve sonuglar % 6liim olarak verilmistir (Odneal, 1984, Celik ve ark., 2008).

Gozlerde Lipid Peroksidasyon Diizeyinin Tayini

Lipid peroksidasyonu i¢in 0,2 g g6z 6rnegi aliarak 2 mL %0,5 lik TCA (trikloro asetik asit) i¢inde
homojenize edildikten sonra homojenat 15.000 rpm'de 15 dakika santrifiij edilmistir. Tipiin
stipematant kismindan 1 ml alinarak {izerine 1 ml %0,5 lik TBA ¢ozeltisi ilave edilmistir. Reaksiyon
karigimi kaynar suda 30 dakika inkiibe edilmis ve reaksiyon tiiplerin buz banyosuna alinmasiyla
durdurulmustur. Ornekler 10000 rpm' de 10 dakika santrifiij edilerek siipematant kism1 alinmis ve 532
nm absorbans degeri ve 600 nm deki non-spesifik absorbsiyon i¢in absorbans degeri okunmustur
(Heath and Packer 1968; Jaleel ve ark., 2007). Lipid peroksidasyonun hesaplanmasi igin; 532 nm'de
Ol¢iilen absorbans degerinden 600 nm'de belirlenen degeri ¢ikarilmis ve 1 ml ¢dzeltideki lipid
peroksidasyonunun gostergesi olan Malonindialdehit (MDA) (nmol/ml): [(A532- A600)/155000]X10°
6 formiiliiyle hesaplanmistir. Sonuglar MDA igerigi nmol/ml olarak belirlenmistir (Heath and Packer
1968; Jaleel ve ark., 2009).

Verilerin Istatistik Analizi

Arastirma tesadif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Elde edilen
veriler JUMP 7.0.1 versiyonlu istatistik programinda varyans analizine tabi tutulduktan sonra
ortalamalarin karsilastirilmasinda LSD testi kullanilmugtir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arastirmanin yapildigi 2012-2013 kis donemine ait hava sicaklik degerleri Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigiine ait deneme baginda bulunan meteorolojik sete aittir (Sekil 1). Genel olarak
bolgemizdeki bag alanlarinda hasara neden olan en diisiik kis sicakliklart Aralik, Ocak ve Subat aylari
igerisinde meydana gelmektedir (Kaya, 2011; Kose and Kaya, 2017). Caligmada bu aylara ait iklim
verileri dikkate almmis ve minimum hava sicaklik degeri -19,2°C ile 17 Ocak 2013 tarihinde
kaydedilmistir. Bununla birlikte V. vinifera L. tirtiniin disiik kis sicakliklarina tolerans dereceleri,
cesit ve donemlere gore farklilik gosterdigi, bu farkliligin ise Aralik, Ocak ve Subat aylari igerisinde -
15°C ile -25°C arasinda degistigi bilinmektedir (Andrews ve ark., 1984; Fennell, 2004). Arastirmanin
yapildig1 yil igerisinde her bir gévde yiiksekligine ayr1 ayri yerlestirilen sicaklik sensorlerinin baglt
oldugu meteorolojik setten veriler alinmig ve kig gozleri icin kritik sicaklik olarak kabul edilen bu
degerler arasinda sicaklik diisiislerinin meydana geldigi goriilmistiir (Sekil 1).

13



Alinteri Journal of Agricultural Sciences. 2017, 32(1): 11-17
Alnteri Zirai Bilimler Dergisi
N. N. KALKAN, O. KAYA, B. KARADOGAN, C. KOSE : ‘

Almtert

15,00
10,00 = 100cm ort
s 100cm min
5.00
== 100Ccm max
0,00 = 75cm ort
-5.00 e 75C MR,
-10.00 = 75Cm max.
125cm ort.
-15.00 .
125cm min.
-20,00 1+
1 4 7 10121619222528321 32 6 9 121518212427 30 2 5 €8 1114172023 2¢ lzscmmax'
Aralik 2012 Ocak 2013 Subat2013

Sekil 1. Aralik 2012- Subat 2013 donemine ait giinliik sicaklik degerleri (Fieldclimate, 2017).

Cizelge 1. Karaerik iiziim ¢esidinde gbvde yiiksekligine ve gz pozisyonlarina gore kis gozlerinin
primer tomurcuklarinda zararlanma oranlari (%).

Givde Bogumlara Gore Zararlanma Oram (%)
Yiiksekligi ~1-Bogum  2.Bofum 3.Bofum 4.Bofum  Ortalama  LSDO,01*
75¢cm 17,85 25,00 35,71 17,85 24,10 ns
100 cm 20,83 33,33 37,50 29,16 30,20 ns
125cm 29,16 8,33 29,16 25,00 22,91 ns
Ortalama 22,65 22,22 34,12 24,00
LSD 0,01* ns ns ns ns

* Degerler agi transformasyonu yapilmig degerlere aittir

Farkli govde yiiksekligi ile terbiye edilmis Karaerik {iziim c¢esidinin bir yash celiklerine ait kis
gozlerinde Odneal (1984) yontemine gore belirlenen soguk zarari diizeyi Cizelge 1°de verilmistir.
Sonuglara gore diisiik kis sicakliklarinin neden oldugu hasar, hem gévde yiiksekligi hem de bogum ve
govde yiiksekligi varligi x bogum interaksiyonu bakimindan istatistiki degerlendirmede Onemsiz
bulunmustur. Ancak bu hasar, 100cm gévde yiiksekligine sahip omcalarin kig gozleri ile diger iki
govde yiiksekliginden alinan kis goézlerinin karsilastirilmasi yapildiginda yaklasik %8’lik bir fark
olusturmus ve disiik kis sicakliklarina kargi bu govde yiiksekligine ait kis gozleri daha az toleransl
bulunmustur. Bununla birlikte 125cm gévde yiiksekligine sahip omcalardan alinan kis gézlerindeki
distik sicaklik hasart ise 75cm ve 100cm govde yiiksekliklerine oranla daha diisiik seviyede
belirlenmis ve tolerans seviyesinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica ii¢ farkli gdvde
yiiksekligine sahip omcalarin tamaminda 3. bogumda bulunan kis gozleri (ortalama %34,12) diger
gozlere oranla diisiik kis sicakliklardan daha fazla etkilenmis ancak hasar istatistiki anlamda dnemsiz
bulunmustur. Diger yandan siirgiindeki pozisyonuna gore 1. ve 4. kig gozleri genel olarak 75cm ve
100cm govde yiiksekliklerine sahip omcalarda diigiik sicakliklara karsi daha toleransli olmuslardir.
Pozisyonlarina gore gozlerin diisiik sicakliga toleranslari arasindaki farkliliklar yodniinden bu
calismada elde edilen sonuglar pek ¢ok aragtirmaci tarafindan dogrulanmaktadir (Howell and Shaulis,
1980; Kose ve Giileryiiz, 2009; Buztepe, 2016; Kose and Kaya, 2017). Celik ve ark., (2008) 15 iiziim
¢esidi tizerinde yiirittiikleri ¢aligmalarinda, ilk 3 g6z baz alindiginda; ilk goziin digerlerine gore diisitk
kis sicakliklarina daha toleransli oldugunu tespit etmislerdir. Yine Buztepe (2016) calismasinda,
stirglin lizerinde bulunan ilk 6 goz dikkate alindiginda; sirasiyla 4., 1. ve 2. bogumlar iizerinde
bulunan kis goézlerinin daha toleransli, 3. bogumda bulunan kig goéziiniin ise daha hassas oldugunu
tespit etmistir. Ayrica Concord iiziim ¢esidinin bir yash siirgiinii tizerindeki bazal (2-4), orta (6-8) ve
apikal (10-12) gozlerinin diisiik sicakliklara kars1 tolerans dereceleri siralamasinda, bazal gézlerin orta
gozlere, orta gozlerin ise apikal gozlere oranla daha toleransh oldugu belirlenmistir (Wolpert and
Howell, 1986). Genel olarak bu durum ¢ubuk ve goézlerin piskinlesmesi ile agiklanmistir (Wolpert
and Howell, 1986; Fennell, 2004). Nitekim piskinlesme siirgiiniin bazalinda bulunan ilk gbézden
baglayarak yukarida bulunan gozlere dogru devam etmektedir (Fennell and Hoover, 1991). Zira
calismamizda 1. kis goziiniin diger gozlere oranla daha toleransli olmasinin nedeninin daha erken
piskinlesme ve azalan su igerigi ile iligkili olabilecegi diisiinlilmektedir. Ayrica bazal gozlerde daha
fazla depo edilen karbonhidrat miktar1 da bu duruma etki edebilir. Oyle ki bazal gozlerin apikal
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gozlere oranla 2-3 kat daha fazla rafinoz ve rafinoz konsantrasyonu biriktirdigi belirlenmistir (Fennell, ﬂ

2004; Grant and Dami, 2015).

Dogal sartlarda soguk hava sicak havadan daha agir oldugu i¢in genel olarak algak rakimlarda
birikmektedir. Ancak algak rakimlarda biriken soguk havanin {izerinde asilt duran sicak bir inversiyon
tabakast bulunur ve bu inversiyon tabakasmin iizerinde yeniden soguk bir hava kiitlesi olusur
(Odneal,1984; Pool, 2000; Fennell, 2004; Khanizadeh ve ark., 2005; Pool and Lerch, 2008). Nitekim,
Kanizadeh ve ark., (2005) Quebec’de (Kanada) 3 farkli rakimda (205m, 125m ve 43m) 20 {izim
cesidi iizerinde yaptiklar1 bir ¢calismada; diisiik rakimli C’Orpailleur ve Dietrich-Joos bolgesinde kis
soguk zararinin daha fazla oldugunu ve bu durumun soguk havanin drene olup algak alanlara
cokmesinden kaynaklandigini tespit etmislerdir. Ayrica Kose ve Giileryiiz (2009) yaptiklar1 bir
calismada farkli rakimlardan (1660m, 1560m, 1460m, 1360m, 1260m ve 1197m) aldiklar1 Karaerik
liziim ¢esidine ait 1 yasli siirgiinlerin ilk 4 géziinii binokiiler mikroskopta incelemis ve en fazla hasarin
1660m ve 1197m rakimlarda, en az hasarin ise 1360m ve 1460m rakimlarda oldugunu tespit
etmislerdir. Aragtirmacilar bu sonuglarla soguk havanin {izerinde asili duran sicak bir inversiyon
tabakasimin oldugunu ve bunun flizerinde de tekrar soguk bir hava kiitlesinin olustugunu
dogrulamislardir. Yapilan bu calismalar genel olarak yiikseklikler arasinda bulunan mesafe
farkliliklarinin fazla olmasi nedeniyle inversiyon tabakasinin etkili oldugunu gdstermistir. Ancak
calismamizda govde yiikseklikleri arasindaki farkin ¢cok fazla olmayisi nedeniyle inversiyon tabakasi
olugsmamig ve tiim govde yliksekliklerinin hemen hemen aymi soguk hava dalgasina maruz kaldigi
goriilmiistiir. Zira sonuglarimiz govde yiikseklikleri arasinda soguk hasari bakimindan istatistiki
olarak bir farkin olmadigini gdstererek bu goriisii destekler nitelikte olmustur.

Cizelge 2. Karaerik iiziim ¢esidinde govde yiiksekligine ve goz pozisyonlarina gore kis gozlerinin
tomurcuklarmin lipid peroksidasyon (MDA) diizeyi (nmol.ml™)

Givde Bogumlara Gore Lipid peroksidasyon (MDA) Oram (nmol.ml'l)
Yiiksekligi 1.Bogum 2.Bogum 3.Bogum 4.Bogum Ortalama LSDO0,01*
75¢cm 4,62 491 4,79 4,63 4,74 ns

100 cm 5,05 5,70 5,58 5,31 5,41 ns
125¢cm 3,21 3,67 3,49 3,34 3,43 ns
Ortalama 4,30 476 4,62 4,42
LSD 0.01* ns ns ns ns

* Degerler agi transformasyonu yapilmis degerlere aittir

Karaerik iiziim ¢esidinin farkli gévde yiiksekligine sahip bogumlarindan alinan kig gozlerinde diisiik
sicakliklarin neden oldugu lipid peroksidasyon (MDA) diizeyi Cizelge 2’de sunulmustur. Arastirmada
diistik sicakliklara maruz kalan gesidin MDA igerigi hem g6z pozisyonu hem de govde yiikseklikleri
bakimindan istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Ancak gdévde yiikseklikleri kendi igerisinde
degerlendirildiginde MDA igerigi ortalama 3,43 nmol.ml™ degeri ile en az 125¢cm’de, ortalama 5,41
nmol.ml™ degeri ile de en fazla 100cm govde yiiksekligi verilmis omcalarda belirlenmistir. Diger
yandan siirgiindeki pozisyonuna gore 1. ve 4. kig gozlerinin MDA igerikleri tiim govde
yiiksekliklerinde 2. ve 3. gozlere oranla daha diigiikk sevide bulunmustur. Bu sonuglar kis gozlerindeki
MDA diizeyi ile diisiikk sicakliklara tolerans arasinda dogrusal bir iliskinin oldugunu gostermektedir.
Nitekim sonug¢larimizi destekler nitelikte olan ¢alismalarda diisiik sicakliklarin kig gézlerinin hiicresel
zarlarinda lipid peroksidasyonuna neden oldugu ve peroksidasyonun son iiriinii olan MDA igerigini
artirdigt belirlenmistir (Kaya, 2011). Bununla birlikte Cin’de 18 yabani tipi ve 7 Amerikan asma
tiriiniin kig gozlerinde diisiik sicakliklarin neden oldugu hasar orani ile MDA igerikleri arasinda
dogrusal bir iligkinin var oldugu bulunmusgtur (Zhang ve ark., 2012).

4. SONUC VE ONERILER

Karaerik iiziim cesidinde farkli govde yiikseklikleri ile terbiye edilmis omcalarda disiik kis
sicakliklarinin neden oldugu hasar enzimatik esmerlesme ve MDA analizleri ile karsilastirmali olarak
tespit edilmis ve sonuglar birbirini destekler nitelikte bulunmustur. Ancak tiim govde yiikseklikleri ve
pozisyonlarina gore gozlerin hasar oranlar1 arasindaki fark istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.
Bu durum ¢ farkli govde yiiksekligi verilmis omcalar da yiikseklikler arasindaki diigiik hava
sicakliklarinin birbirine ¢ok yakin derecede olmasi iliskisinden kaynaklanmaktadir. Diger yandan
125cm govde yiiksekligine sahip omcalar diisiik kis sicakliklarina, diger govde yiiksekliklerine oranla
biraz daha toleransli olmuslardir. Ancak yore bagciligi i¢in hangi govde yiiksekliginin daha uygun
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Almtert
oldugunun onerilebilmesi adina sonraki g¢alismalarda farkli gévde yiiksekliklerinin verim, kalite,ﬂ

hastalik ve zararli seviyeleri iizerine olan etkilerinin belirlenerek ortaya konulmasinin daha dogru bir
yaklagim olacagi kanaatine varilmistir. Ayrica yorede farkli govde yiiksekligi ve terbiye sekli ile
kurulmus bag alanlarinda ¢esidin kis dinlenme donemi olan aklimasyon, dayaniklilik ve deaklimasyon
peryotlari icerisinde diisiik sicakliklara tolerans derecesinin, termal analiz ve/veya diferansiyel termel
analiz gibi kontrollii don test yontemlerinin kullanilarak belirlenmesinin sonuglarin giivenilirligi ve
dogrulugunu daha da artiracag diistiniilmektedir.
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