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KURTKEMERI ORMAN ISLETME SEFLIGINDE ORMAN
TRANSPORT BILGI SISTEMININ OLUSTURULMASI

Necmettin SENTURK', Tolga OZTURK', Murat DEMIR', Mustafa AKGUL'

OZET: Orman Transport Bilgi Sistemi, orman yollarimn, iiretim ¢alismalarimin ve orman
yollarinda kullanilan sanat yapilarinin planlanmast ¢alismalarini kapsamaktadir. Calisma
alam olarak Istanbul Orman Boélge Miidiirliigii 'ne bagl Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi
se¢ilmistir. Yapilan ¢alisma ile, ¢alisma alanmindaki tiim orman yollari ve sanat yapilarimin
mevcut durumlart belirlenmistir. Arazi ¢alismalart ile tiim veriler toplanmistir. Bu veriler
ArcGIS ve NetCad 4.0 bilgisayar programlart degerlendirilmistir. Yapilan bu ¢alisma ile
Orman Transport Bilgi Sisteminin olusturulmasinda cografi bilgi sistemlerinin veri tabani
kapasitesi, veri giincellemesi ve sayisal arazi modelleri analizlerini gerceklestiren son derece

onemli bir ara¢ oldugu belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Orman T ransport Bilgi Sistemi, Orman Yolu, Menfez, Biiz.

COMPOSE OF FOREST TRANSPORT INFORMATION SYSTEM IN
KURTKEMERI FOREST ENTERPRISE

ABSTRACT: The forest transport information system is containing to works as planning of
forest roads, production and drainage constructions. The study area is selected from the
management zone of Kurtkemeri Forest Enterprise in Istanbul region. The situation of all forest
roads and drainage constructions inside study area are determinated. The total data with done
works are collected. This data are analysed with ArcGIS 9.2 and NetCad 4.0 computer
programme. The transport information system with these studies that a geographical
information systems which has digital terrain model analysis, data update and database

capacity is very important tools in transportation network system in forest areas.
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L GIRIS

Teknolojide meydana gelen gelismeler ve son yillarda orman iiriinlerine olan ihtiyacin artmasi
orman {riinlerinin iretildikleri yerden pazara taginmasinda, tagima tekniklerinin ve tesislerinin
gelisimini zorunlu kilmistir [1]. Orman yollarinin yapim teknikleri ve yol standartlarmin
yaninda yollarda kullanilan sanat yapilari da bu gelismelerden paymi almaktadir. Tiim orman
yollar1 yapilmadan 6nce planlama ¢aligmalarinin en iyi sekilde yapilmasi gerekmektedir. Orman
yollarinin planlamasi ¢evresel ve ekonomik agidan ¢ok onemlidir. Yanlig yapilan planlamalarin,
ekonomik olmamasi yaninda cevreye verdigi zarar daha biiylik olmaktadir [2-3]. Orman
yollarinda, yapildig: tarihten itibaren kullanim yogunluguna gore belirli periyotlarda bakim ve
onarim c¢alismalar1 yapilmalidir. Ozellikle iiretim ormanlarinda yol yogunlugu ve yol
standartlar1 ¢ok 6nemlidir. Bu alanlarda yollarin siirekli agik tutulabilmesi i¢in sanat yapilarinin
tip ve ¢esitleri de onem kazanmaktadir. Yol giizergahlariin akarsu yataklarini kestigi yerlerde
insa edilecek biiz, menfez ve kopriilere ait tip ve boyutlarin belirlenmesi, bu tesislerin ve
dolayisiyla yolun giivenligi ve ekonomikligi bakimindan biiylik 6nem tasir [4-5].

Orman Transport Bilgi Sisteminin olusturulmasi ile orman yollar1 ve sanat yapilari, {iretim,
rekreasyon alanlar1 ve su havzalar ile ilgili bilgi sistemi olusturulacak ve bu konulardaki
calismalarin daha kisa zamanda ve daha organize bir sekilde yapilmasi saglanacaktir. Bu
calismada, Istanbul Orman Boélge Miidiirliigli, Bahcekdy Orman Isletme Miidiirliigii,
Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi alami igerisindeki tim orman yollar1 ve sanat yapilari
belirlenmis ve arazi ¢aligsmalar1 sonucunda toplanan tiim bilgiler bilgisayar ortamina aktarilarak
CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) yardimiyla bir bilgi sistemi olusturulmustur. Alan tizerindeki
tiim yol ve sanat yapilar1 hakkindaki giincel bilgiler bilgisayar ortaminda sorgulamaya agik hale

getirilmis olmaktadir.

II. ARASTIRMA ALANININ TANITIMT

Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi istanbul Orman Bélge Miidiirliigii’ne bagli Bahgekdy Orman
Isletme Miidiirliigii biinyesinde bulunmaktadir. Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi 41° 14'24" —
41709°29" kuzey enlemleri ile 28°57°19" — 28°53°26" dogu boylamlar1 arasindadir. Bolgenin
denizden yiikseklik bakimindan en algak noktasit 30 m, en yiiksek noktasi ise 162 m ile Kilgik
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Tepesi’dir. Seflik alani icerisinde bir adet orman deposu, 3 adet mesire yeri ve bir adet su bendi
bulunmaktadir.

Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi ormanlarinda bulunan asli orman agag tiirleri; Sapsiz Mese
(Quercus petrea ssp. iberica), Macar Mesesi (Quercus frainetto), Sachh Mese (Quercus cerris),
Dogu Kayini (Fagus orientalis), Adi Giirgen (Carpinus betulus), Kestane (Ceatanea sativa) ve
Ihlamur (Tilia tomentosa)’dir. Bu asli tilirler yaninda pek ¢ok agac ve agagcik tiirleri de alanda
bulunmaktadir. Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi toplam 146 bolmeden olusmaktadir. Sefligin

toplam biiylikliigi 2832 ha olup, bunun 2690 ha’1 ormanlik alan, 142 ha’1 ise ormansiz alandir

[6].

III. YONTEM

Belgrad Ormani, Kurtkemeri Orman Isletme Sefliginde gergeklestirilen bu ¢alisma, Orman
Transport Bilgi Sisteminin (OTBS) olusturulmasi ve olusturulan bu bilgi sistemine gore iiretim
ve tagima amach tiim calismalarin planlanmasi ve gergeklestirilmesine 151k tutmasi amaciyla
yapilmistir. Arastirmaya igletme sefligine iliskin verilerin toplanmasi ve sayisal hale ¢evrilerek
cografi bilgi sistemleri veri tabanina depolanmasi ile baslanmistir. Mevcut veriler Bahgekdy
Orman Isletme Miidiirliigii, Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi’inde yapilan arazi
caligmalarindan toplanmustir.

Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi alanina ydnelik olarak cografi yapmin belirlenmesi amaciyla
sayisal arazi modeli olusturulmustur. Alana ait 1/25000 6l¢ekli topografik haritalardan 50 m’de
bir gecen egyiikselti egrileri sayisallagtirilarak, topoloji olusturulmus ve 6znitelik verisi olarak
yiikseklik bilgileri girilmistir. Alanin degisik acilardan goriintiileri ve uzunluk bilgileri, egim ve
baki bilgileri iceren yeni katmanlar elde edilmistir. Arastirma alanina ait, orman mesgere
haritas1 sayisallagtirilmis ve kullanima hazir hale getirilmistir. Alan igersindeki su bendleri,
dereler ve mevcut yollar da sayisallagtirilarak cografi bilgi sistemleri katmanlari haline
getirilerek veri taban1 sorgulamalarina hazir hale getirilmistir. Haritalarin sayisallagtirma islemi
NetCad 4.0 bilgisayar programinda yapilmistir. Cografi bilgi sistemi veritabani olugturmak icin
ise hem NetCad 4.0, hem de ArcView 9.2 yazilimlar1 kullanilmistir.

Sayisallastirma caligmalart disinda cesitli arazi c¢alismalar1 da yapilmistir. Arazide yapilan

caligmalarda, aragtirma alani igerisindeki tim orman yollar1 ayr1 ayri incelenmistir. Bu yollarin
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uzunluklari, genislikleri, egimleri, {ist yapi tipleri, belirli yerlerdeki enkesitleri alinarak yollarin
genel durumlart belirlenmistir. Bunlarin yaninda, tiim bu yollar {izerindeki sanat yapilan tek tek
incelenmistir. Sanat yapilarimin tipleri, genislikleri, uzunluklari, yapim yillari, kullanilan
malzemeler ve kullanim durumlar ayn ayr belirlenmistir. Ayrica tiim sanat yapilariin yol
tizerinde bulunduklari konumlar Garmin Etrex marka GPS aleti ile koordinatlar belirlenmis ve
bu koordinatlar sayisallastirilmig haritalar lizerine aktarilmigtir.

Arastirma alani igerisindeki tiim yollarin ve tizerlerindeki sanat yapilarinin son durumlari dijital
fotograf makinesi ile belirlenmis ve bu goriintillerde yine bilgisayar ortamina aktarilmistir.
Yollarin ve sanat yapilarinin son durumlarimi gosteren bu fotograflar bilgisayar programi
igerisine aktarilarak, alan ve {izerindeki yapilar hakkinda sorgulama yapmak iizere
kullanilmigtir.  Aragtirma alani igerisinde mevcut bulunan yollarin {izerinde sanat yapist
ihtiyaci bulunan yerler belirlenmistir. Ayrica bu alanlarda kullanilacak sanat yapilarmin tipleri

de belirlenmeye caligilmistir.

1V. BULGULAR

Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi alan igerisinde toplam 21 farkli kodlu yol bulunmaktadir. Bu
yollar A tipi orman yolu ve B tipi orman yollaridir. A tipi orman yollar karayolu seklinde asfalt
kaplama ile kaplidir ve toplam 3 adettir. Bunun yaninda B tipi orman yollar1 18 adet olup,
bunlarin 4 adeti iist yapiya sahiptir. Geriye kalan 14 adet yolda ise {ist yap1 bulunmamakta, yani
toprak yoldur. Alan igerisinde bulunan yollarin toplam uzunlugu 81663 m’dir. Kurtkemeri
Orman Isletme Sefligi alan1 icerisinde bulunan mevcut yollar iizerinde drenaji saglamak, kazi ve
dolgu sevlerindeki kaymalar1 6nlemek igin gesitli tip ve boyutta sanat yapilar1 kullanilmigtir. Bu
sanat yapilari; g¢esitli ¢aptaki hazir biizler, yerinde sepet kulplu biizler, ¢esitli tip ve boyutta
menfezler, kopriiler ve istinad duvarlaridir (Cizelge 1).

Alanda her bir sanat yapisinin tipi, biiyiikliigli, yapildig: tarihler, tespit tarihindeki son durumlari
vb. tlim bilgiler arazi ¢aligmalarinda belirlenerek bilgisayar ortamina girilmistir. Alandaki tiim
yollar iizerinde sanat yapisi mevcut degildir. Uzerinde sanat yapist olan yollar; 3, 04, 05, 09,
010, 011, 013, 014, 017, 018 ve 021 kod numarali yollardir. Tiim sanat yapilarinin bakim ve
onarmm istekleri belirlenmis ve listelenmistir. Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi alaninda

bulunan toplam 21 kodlu yol {izerinde toplam 123 adet sanat yapisi mevcuttur. Bu sanat
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yapilariin 76 adeti gesitli tip ve boyuttaki biizler, 40 adeti gesitli tip ve boyuttaki menfez, 5
adeti betonarme koprii ve 2 adeti harclitas istinad duvaridir (Sekil 1). Calisma alaninda Orman
Transport Bilgi Sisteminin olusturulmasi ile arastirmacilar ve bolgede calisan veya calisacak

olan teknik personele bolge hakkinda 1g1k tutmaya calisilacaktir.

Cizelge 1. Kurtkemeri Orman Isletme Sefligindeki yol ve sanat yapist durumu

Sl\ll 1;)a K‘({) (:ilu Uziﬁ:lgu ;{l‘:l g fltr:::lf:: Yol iizerindekis :;:;?t yapist tipi ve
(m) Duvar Biiz | Menfez | Koprii

1 1 4177 A Tipi | Asfalt - - - -
2 3 5940 A Tipi | Asfalt 2 - - 2
3 4 1351 A Tipi | Asfalt - - - -
4 001 10955 B Tipi | Toprak - -- -- --
5 002 1844 B Tipi | Toprak - -- -- --
6 004 1575 B Tipi | Stabilize - 3 -- 1
7 005 5314 B Tipi | Toprak - 3 -- --
8 009 5924 B Tipi | Stabilize -- 6 10 1
9 010 2292 B Tipi | Stabilize - 8 -- --
10 011 5051 B Tipi | Stabilize -- 10 13 --
11 012 4147 B Tipi | Toprak -- -- -- --
12 013 4222 B Tipi | Toprak - 12 9 --
13 014 3220 B Tipi | Toprak -- 27 7 --
14 015 1498 B Tipi | Toprak -- -- -- --
15 016 2241 B Tipi | Toprak -- -- -- --
16 017 4625 B Tipi | Toprak - 1 - -
17 018 1866 B Tipi | Toprak - 2 - -
18 019 6629 B Tipi | Toprak -- -- -- --
19 020 1512 B Tipi | Toprak - 4 1 1
20 021 2838 B Tipi | Toprak - -- -- --
21 022 4442 B Tipi | Toprak - -- -- --
TOPLAM 81663 2 76 40 5
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Sekil 1. Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi icerisindeki sanat yapilarinin dagilimu.

Alan igerisindeki tiim yollar ve mevcut sanat yapilart hakkinda bilgisayar ortamima aktarilan
tiim bilgi ve resimler yardimiyla, ¢alisanlar arazi ¢alismalarina baglamadan 6nce alan hakkinda
tiim bilgilere ulasabileceklerdir. Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi sinirlari igerisindeki yollarm
ve lizerlerindeki sanat yapilarinin gosterimi Sekil 2’de verilmistir.

Calisan teknik personel, bilgisayar ortaminda ArcGIS veya NetCad gibi CBS programlari
yardimiyla bolgeyi goOsteren haritalar iizerindeki yollara veya sanat yapilarina ait simgelere
sorgulama yaptiklarinda, o simgenin temsil ettigi yapiya ait tiim bilgi ve resimler ekrana
aktarilmis olacaktir. Ornegin herhangi bir orman yolu hakkinda sorgulama yapildiginda istenen
bilgiler Sekil 3’deki gibi ekrana gelmektedir. Boylece, arazi ¢alismasi yapacak veya yapmakta
olan teknik personel alan hakkindaki teknik yapilar hakkinda daha detayli ve gorsel bilgiler elde
edecektir. Bu tesislerin ve bunlara bagli olarak alanda yapilacak olan ¢aligmalarda gerekli olan

planlama iglemlerinde bu konu olduk¢a 6nem kazanmaktadir.
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KURTKEMERI ORMAN iSLETME SEFLIGI
YOL SEBEKE PLANININ SANAT YAPISI DURUMU
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Sekil 2. Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi nin yol ve sanat yapist durumu.
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Sekil 3. Sanat yapilar: hakkindaki bilgi ve resimlerin sorgulama ile ekranda goriintiilenmesi.

V. SONUC VE ONERILER

Orman yol aglarinin tiim alan1 uygun bir sekilde kaplamasi ve alanin her tarafina esit bir ulagim
saglayabilmesi, yani ormanlarin iyi bir sekilde isletmeye agabilmesi i¢in yollarin planlama ve
projelendirme calismalar1 teknigine uygun olarak yapilmalidir. Ayni zamanda, yollarin uzun
yillar boyunca kendisinden beklenen gdrevlerini yerine getirebilmesi i¢in drenaj tesislerinin ve
sanat yapilarinin yapimi ve projelendirmesi, bunlarin yaninda, yollarin periyodik bakim ve
onarim c¢alismalariin yapilmasi da biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu aragtirma projesi Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi alam iizerinde orman transport bilgi
sisteminin olusturulmasi amaci ile hazirlanmistir. Arastirmanin metodolojisi ile arastirma alani
izerindeki orman yollarinin, sanat yapilarinin mevcut durumlari, olmasi gerekenler ve yapilmast
gerekenler belirlenmistir.

Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi alan1 igerisinde 3 adet asfalt A tipi orman yolu, 18 adet B tipi
orman yolu belirlenmistir. B tipi orman yollarinin 4 adeti stabilize malzeme ile iist yapisi

yapilmigtir. Ayrica, alanda 76 adet biiz, 40 adet menfez, 5 adet koprii ve 2 adet istinad duvan
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olmak iizere toplam 123 Adet sanat yapisi belirlenmistir. Alan icerisinde cesitli tarihlerde
yapilmis olan bu sanat yapilarinin toplam 94 adetinin bakim ve onarima ihtiyaci bulunmaktadir.
Alan igerisinde yapilan incelemeler sonucunda, toplam 40 adet biiz ve 35 adet sanat yapisina
ihtiya¢ bulundugu tespit edilmistir.

Sefligin toplam alan1 2832 ha olup, alandaki toplam yol uzunlugu 83,3 km olarak bulunmustur.
Alanin yol yogunlugu 28,83 m/ha olarak hesaplanmistir. Bu oran iilkemiz orman yol yogunlugu
ortalamasindan (20 m/ha) daha yiiksek ¢ikmustir. Yollar arasindaki araliklar 300-500 m arasinda
degisiklik gostermistir. Yol araliklar1 olmasi gereken mesafelerdedir. Alan igerisinde yeni yol
yapimi gereken bir bdlge bulunmamaktadir. Orman yollart bir ag seklinde seflik alanim
kaplamaktadir.

Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi alani igerisindeki asfalt yollar yil igerisinde ¢ok yogun
kullanildig1 ve iizerinden gegen arac sayisi 20000°den fazla oldugu icin, bu yollarin yilda bir
kere bakim ve onariminin yapilmasi gerekmektedir. Asfalt yollar digsindaki orman yollarinin
kullanimi yilda 20000 aragtan daha azdir. Fakat, Ozellikle mesire yerlerinin bulundugu
alanlardaki yollarm kullanimi olduk¢a yogundur. Ozellikle bu alanlardaki yollarin bakim
ihtiyaci iki yilda bir yapilmalidir.

Calisma alanina ait Orman Transport Bilgi Sisteminin (OTBS) olusturulmasi ile, bu alanda
calisma yapacak olan teknik personele alan hakkinda tiim bilgiler bilgisayar ortaminda
sunulmus olmaktadir. Teknik personel veya arastirmacilar alanda yapacaklari caligmalar
oncesinde alanin mevcut durumunu bilgisayar basinda analiz ederek, arazi ¢aligmalarina buna
gore baslayacaklardir. Orman yollar ve iizerlerindeki sanat yapilarinin durumu, iiretim bagta
olmak iizere alanda yapilacak olan her tiirlii ormancilik ¢aligmasi i¢in dnem teskil etmektedir.
Bu yollarin genel durumu hakkinda alinacak olan dogru bilgiler, yapilacak calismalarin daha
hizl1 ve ekonomik olmasini saglayacaktir. Caligma alanindaki mevcut yapilari bakim ve onarim
istegine gore yapilan planlama ve projelendirme c¢aligmalart ile daha iyi ve diizenli olacaktir.
Siirekli giincellenen ve yenilenen bir Orman Transport Bilgi Sistemi ile ¢aligmalar daha kolay,

daha hizli ve ekonomik olacaktir.



10 Necmettin SENTURK, Tolga OZTURK, Murat DEMIR, Mustafa AKGUL

VI. TESEKKUR

Bu ¢alisma I.U.Rektorliigii Arastirma Projeleri Birimi tarafindan 243/23082004 numarali proje

ile desteklenmistir.

VII. KAYNAKLAR

[1] E. Caliskan, N. Sentiirk, H.H. Acar, “Orman Yollarinda Hidrolik Sanat Yapisi ihtiyacinin
GIS ve GPS Kullanilarak Arastirilmas1”, L. U.Orman Fakiiltesi Dergisi, A, 56 (2), pp.177-
190, 2006.

[2] Anonim, “Private Access Road Construction, in the Southern Appalachian Mountains”,
USDA Natural Resources Conservation Service, Second Edition, NC, 2005.

[3] T. Ryan, H. Phillips, J. Ramsay, J. Dempsey, “Forest Road Manual, Guidelines for the
Design, Construction and Management of Forest Roads”, COFORD, Natural Council for
Research and Development, Dublin, 2004.

[4] S. Bayoglu, M. Hasdemir, “Orman Yolarinda Tesis Edilen Kiigiik Hidrolik Sanat
Yapilarinin Se¢imi ve Boyutlandirmasi1”, I.U.Orman Fakiiltesi Dergisi, B, 41 (3-4), pp.17-
39, 1991.

[5] S. Bayoglu, “Orman Transport Tesisleri ve Tagitlarr”, 1.U. Orman Fakiiltesi Yaym No.494,
Istanbul, 1994.

[6] Anonim, “Kurtkemeri Orman Isletme Sefligi Amenajman Plani”, 2007.



