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OZET

Bu deneysel ¢alismada, ¢evre dostu bir lif olan lyocell kumasin renklendirilmesi i¢in, gesitli bitkiler ve
bitkisel atiklardan elde edilen dogal boyar maddeler ile birlikte diigiik miktarlarda mordan maddeleri
kullanilarak, siirdiiriilebilirlik ve eko tasarim baglaminda dogal boyamaciliga dikkat ¢ekilmistir. Cevre dostu
rejenere seliilozik esash bir lif olan lyocell kumasin cesitli bitkiler ve bitkisel atiklarla boyanma 6zellikleri
incelenerek bir renk paleti olusturulmustur. Kaynakcada lyocell lifinin dogal boyalarla renklendirilmesiyle
ilgili az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bademin dis yesil kabugu, pirina, ceviz kabugu, sogan kabugu, nar
kabugu, zerdegal, kok boya, biberiye ve tarcin gibi dogal boyar madde kaynaklari, potasyum aliiminyum
stlfat (sap), demir II siilfat, bakir II siilfat mordan maddeleri ile birlikte 6n mordanlama yontemine gore
boyamada kullanilmiglardir. Genel olarak sap ve bakir II siilfat mordanlari ile birbirine yakin tonlar, demir
gozlemlenmistir. Sari, turuncu, bej, agik pembe, giilkurusu, yag yesili, kahverengi, toprak, kimyon renkleri
ve tonlar elde edilmistir. Sogan kabugu, kok boya ve tar¢in ile yapilan boyamalarda mordanlar arasinda
6nemli derecede renk tonu farkliliklar: oldugu tespit edilmistir. Gorsel kiyaslamanin yani sira renk 6l¢timleri
ve ytkama haslik ozellikleri degerlendirilmistir. Miimkiin olan en az mordan ve boyar madde miktarlar

kullanilarak oldukga genis bir renk paleti ve yikama haslik degerleri 4-5 olarak elde edilmistir.
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ABSTRACT

In this experimental study, natural dyeing was highlighted in the context of sustainability and eco design
using low amounts of mordants with natural dyes obtained from various plants and plant wastes to dye
environmentally friendly lyocell fabric. A color palette was created by examining the dyeing properties of
lyocell fabric, an environmentally friendly regenerated cellulosic fiber, with various plants and plant wastes.
There are few studies on the dyeing of lyocell fiber with natural dyes in the literature. Natural dyes such as
almond husk, olive pomace, walnut shell, onion skin, pomegranate peel, turmeric, madder, rosemary and
cinnamon were used in natural dyeing with potassium aluminum sulfate (alum), iron II sulfate, copper II
sulfate mordants according to the pre-mordanting method. Generally, similar hues with alum and copper II
sulfate mordants and the darkest colours with iron II sulfate mordant were obtained and the colour shades
changed depending on the type of natural dye. Shades of yellow, orange, beige, light pink, rose, oil green,
brown, earth color and cumin were generated. There are significant colour differences between mordants in
dyeings with onion peel, madder and cinnamon. In addition to visual comparison, color measurements and
washing fastness properties were evaluated. A quite wide color gamut and washing fastness values of 4-5 were

achieved using the minimum possible amounts of mordants and dyes.
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1. GiRiS

Insanoglu varolusundan bu yana renklendirme,
desenlendirme ve stisleme amaglariyla dogada
bulunan cesitli kaynaklardan yararlanmustir.

Ancak siireg i¢inde artan niifus ile birlikte
talepleri daha hizli ve kolay karsilayabilmek
adina dogal boyar maddelerin kullanimimdan
uzaklagilarak onlarin yerine fosil bazli sentetik
boyar maddeler kullanilmaya baglanmustir.
Giiniimiizde sentetik boyar maddelerin asir1
kullanimi gevre ve saglik agisindan olumsuz
etkilerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
Ozellikle en 6nemli endiistrilerden biri olan
boyama islemlerinde ¢ok miktarda su ve kimyasal
malzeme tiiketerek cevreye ¢ok sayida ugucu
zararli madde salinmaktadir. Bu sektordeki
stirdiiriilebilirlikle ilgili enerji israfi, iklim
krizi, cevresel sorunlar, bir {irtiniin yagam
dongiisti gibi konular, tiiketicilerin beklentileri
ile birlikte tasarimcilarin dogal maddelere ve
dogal boyalara olan yonelimini biiyiik dl¢tide
arttirmustir. Bu baglamda gegmisten giiniimiize
kadar kullanilagelmis olan dogal boyamacilik
yeniden sorgulanmaya, gozden gecirilmeye,
canlandirilmaya, teknolojik gelismeler ve
yenilik¢i yaklagimlar ile desteklenmeye
baglamistir. Goriilen odur ki amaca yonelik en
6nemli yaklagim, boyar madde kaynaklarini
korumak, degerlendirmek ve yeni kaynaklar
belirlemek olmalidir.

Dogal boyar maddelerin igerigine bakildiginda
birgogunun bitkisel ilaglarin etken maddeleri
olduklari, antioksidan maddeler igerdikleri,
toksik ve kanserojen etkilerinin olmadig:
bilinmektedir. Bircok dogal boyar maddenin
antibakteriyel/ antimikrobiyal ézellikler
gostermesi ise gliniimiizdeki 6nemlerini gittikce
arttirmaktadir (Sun, 2017: 7452).

Dogal bitkisel boyalarin tiretimi genellikle tarim

arazilerinin kullanimini ve dogrudan tarimin
yapilmasini gerektirmektedir. Giiniimiizde teknik
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ve ticari olarak rekabetci yeni siirecler, stratejiler
ve alternatif dogal boya kaynaklarinin ortaya
koyulmasi gerekmektedir. Ulkelerin yerel bitki
kaynaklarini, tarimsal atiklari, yiyecek ve icecek
ile tarim endiistrisini yan tirtinlerini (kabuk ve
yapraklar) arastirmalar1 gerekmektedir (Igmal,
Ozdogan ve Yildirim, 2013: 431).

Bilim adamlar1 yapilan son arastirmalarda dogal
boyamay1 daha ekonomik olarak uygulanabilir
hale getirmek ve maliyetleri diistirmek igin atik
malzemelerden renklendiriciler elde etmeye
odaklanmiglardir. Bu aragtirmalar sayesinde
tarimsal yan {irtinlerden dogal renklendiricilerin
tiretimi saglanmigtir (Sun, 2017: 7451).

Tohumlar, kabuklar vb. gibi tarimsal atiklar
zengin pigment kaynaklaridir ve bunlardan
dogal boyalar elde edilebilir. Nar kabuklari,
sogan kabuklari, okaliptiis yapraklari, ceviz
kabugu, badem kabuklari, yer fistig1 kabuklars,
indigo tohumlari, mango tohumlari, demirhindi
tohumlari, aspir tohumlar, pancar, kadife gigegi,
vb., dogal renklendiriciler olarak kullanimlar:
aragtirilmistir (Singhee, 2020: 100).

Diinyada geleneksel boya bitkilerinin
canlandirilmasi ve tarimlarinin tekrar
yapilmasina yonelik ¢alismalarla birlikte tarim
alanlarinin bu amaglarla kullanimi tartigilabilir.
Yenilenebilir bir ham madde kaynagi olarak
endiistriyel atiklarin dogal boya tiretiminde
kullanimy siirdiiriilebilir temiz tiretim stratejisi
anlamina geldigi gibi ayni zamanda atik yonetimi
ve degerlendirilmesine yonelik ekonomik bir
yaklagimdir (Ismal, 2019: s. 47).

Bu atiklar, siirekli olarak iiretildikleri ve tedarik
sagladiklari i¢in tekstil endiistrisine potansiyel
olarak uygun olmakla birlikte, geri kazanimi ve
tiretim stirecine geri doniisiimii yoluyla artik ham
maddeye deger katmaktadir (Rossi vd., 2017:
304).

Kaynakeaya bakildiginda lyocell kumaglarda
farkli dogal boyar maddeler ve atiklarla
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boyanmasi {izerine yapilmis bilimsel ¢aligmalarin
yin, ipek ve pamuk liflerinden tiretilmis
kumaslara kiyasla daha az sayida oldugu
gozlemlenmistir. Calismalarda kullanilan
Tencel™ Lyocell yenilenebilir bir kaynak olan
odun hamurundan yapilmis, insan yapimi
rejenere seliilozik esasli ¢evre dostu bir liftir.
Strdirilebilir bir lif olan Tencel™ Lyocell
tiretiminde kullanilan tiim organik ¢oziiciiler ve
emisyonlarin biiyiik bir ylizdesi geri kazanilarak
yeniden kullanilmaktadir. Tencel™ Lyocell lifleri
biyolojik olarak %100 pargalanabilir (http 1).

Bol miktarda renklendirici pigment iceren

nar kabugu (Punica granatum L.) bilinen en
eski dogal renklendiricilerden biridir (Ajmal
vd., 2014: 189). Nar kabugundan oziitleme
(ekstraksiyon) yontemiyle elde edilen dogal
boya ile lyocell kumas, demir II stilfat, bakir II
stilfat mordanlari ile 6n mordanlama yontemi
kullanilarak boyanmus, renk verimliligi ve renk
haslig 6zellikleri incelenmistir (Rehman vd.,
2016). Bir diger ¢aliymada lyocell kumas farkls
mordan maddeleri ile nar kabugundan ultrasonik
yontemle 6ziitlenen dogal boya ile boyanmus,
antibakteriyel performansi incelenmistir.
Farkli mordanlar kullanilarak boyanmus lyocell
kumaglar iyi antibakteriyel 6zellikler ve ¢ok

iyi renk verimi sonuglar1 sergilemistir. Nar
kabuguyla boyali kumas numuneleri uygun
antibakteriyel 6zelliklere sahip oldugundan
biyomedikal uygulamalar i¢in de kullanish
oldugu saptanmistir (Rehman vd., 2018).

Nar kabugu ile kalay kloriir, demir II siilfat

ve sap mordani kullanilarak 6n mordanlama
yontemiyle lyocell kumasa boyama yapilmustir.
Mordanlarin kullanimziyla en iyi éziitleme
islemlerinin (¢6zgen, ultrasonik ve sulu)
degerlendirilmesi, farkli renk tonlarinin etkileri
ve haslik 6zellikleri karsilastirilmistir. Cozgen ile
oziitleme yonteminin, ultrasonik ve sulu yontem
ile karsilagtirildiginda daha iyi etkiler saglandig:
gorilmistiir (Naveed vd., 2020).
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Diger bir dogal atik kaynagi olan portakal
kabugundan elde edilen boyar madde ¢6zeltisi,
demir IT siilfat ve bakir II siilfat mordanlari ile 6n
ve art mordanlama yontemleriyle lyocell kumasi
boyamak i¢in kullanilmigtir. Boyali kumasg
numunelerinin 1518a, yikamaya ve terlemeye
kars1 renk hashig: 6zellikleri de incelenmistir. En
iyi renk hasligi sonuglari, mordanlama sonrasi
yontemle demir II siilfat kullanilarak elde
edilmistir (Naveed vd., 2021).

Gardenia bitkisinden 6ziitleme yontemiyle

elde edilen dogal boya ile lyocell kumas, tannik
asit ile 6n mordanlama yontemi kullanilarak
boyanmustir. Boyama 6zellikleri, renk verimliligi
ve renk haslig1 6zellikleri incelenmistir (Ke vd.,
2022).

Popiiler bir atik olan tropikal Vietnam sogani
kabugu ekstrakte edilerek lyocell kumasta en
uygun boyama kosullari belirlenmeye ¢alisilmig
ve kahverengi tonlari elde edilmistir. Sap, demir
II siilfat ve bakar 1T siilfat mordanlar: kullanilmus,
mordanlarin sadece renk tonunu degistirmedigi,
yitkama, renk ve 1518a kars1 renk hashigini artirdig
gorilmistiir (Huong ve Hue, 2019).

Lyocell kumas tizerine kok boya (Rubia
Cordifolia) ve Kattha (Acacia catechu) dogal
kivamlastirict kullanilarak uygulanmustir.
Baskili kumaslarin yikama, ter, 151k hasliklar1 ve
antimikrobiyal 6zellikleri incelenmistir (Ojha,
Deodiya ve Purwar, 2019). Meksika kadife
cigeginden ekstrakte yontemiyle elde edilen
dogal boya, bes farkli metalik tuz (sap, demir

IT siilfat, bakur II siilfat, kalay kloriir, potasyum
bikromat) kullanilarak 6n ve art mordanlama
islemiyle lyocell kumas {izerine uygulanmustir.
Dogal boyama yapilmis lyocell kumasglarin
renk verimleri incelenmistir. Marigold (kadife
cigegi) ile demir II stilfat mordani kullanilarak
boyanmus lyocell kumas, iistiin boyama 6zellikleri
gostermigstir (Rashdi vd., 2020).

Lyocell kumasin okaliptiis yaprak ve kabuk
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ozleri kullanilarak serigrafi teknigiyle
desenlendirilmesine yonelik yapilan ¢alismada
sap ile 6n mordanlama isleminin 6nemli

rolii oldugu saptanmustir (Ellams, Christie ve
Robertson, 2014).

Lyocell ve bambu kumaslar belirlenen dogal
boyar madde Chavalkodi ile boyanarak,

renk hashg 6zellikleri karsilagtirilmistir.

Yikama, 151k, kuru ve yas stirtme, ter hasliklar
degerlendirilmistir (Banu ve Fathima, 2018).
Lyocell kumas ¢esitli konsantrasyonlarda kok
boya ile boyanarak yikama ve stirtme hashig
incelenmis, katyonik bitim islemi sayesinde haslik
ozellikleri de iyilestirilmistir (Lee, 2019).

Toz haldeki indigo boyast, geleneksel Niram
yontemini degistirerek hazirlanmus, lyocell
kumaslarin boyanmasinin optimizasyonu i¢in
deneysel kosullarin boya alimi ve renk hasligi
tizerindeki etkisi incelenmistir. Farkli renk
verimlerine sahip numuneler arasinda renk
hasliklar: arasinda fark olmadig: gézlemlenmistir
(Shin, Son ve Yoo, 2008).

Yaygin bir dogal boyar madde olmayan Tiirk
kizilcami (Pinus brutia Ten.) kerestesinin

atik kabuklarindan 6ziitleme yontemiyle elde
edilen boyar madde ile sap ve dogal mese kiilii
mordanlari ile es zamanli olarak pamuk, keten,
yiin, ipek, lyocell, poliamid ve akrilik lifleri
boyanmustir. Stirtiinme, 151k ve yikama haslig
ozellikleri de dahil olmak tizere renk 6zellikleri
aragtirilmistir (Aving vd., 2013).

Bu ¢galigmada, ¢evre dostu bir lif olan Lyocell
kumasgin renklendirilmesi i¢in, ¢esitli bitkiler
ve bitkisel atiklardan elde edilen dogal boyar
maddeler ile birlikte diigitk miktarlarda mordan
maddeleri kullanilarak stirdiirtlebilir bir
yaklagim sergilenmeye ¢alisilmistir. Bademin
dis yesil kabugu, pirina, ceviz kabugu, sogan
kabugu, nar kabugu, zerdegal, kok boya,
biberiye ve tar¢in gibi dogal boyar madde
kaynaklari, 6ziitleme yontemiyle, potasyum
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aliiminyum siilfat (sap), demir II siilfat, bakir
IT stilfat mordan maddelerini kullanarak 6n
mordanlama yontemine gore dogal boyamada
kullanilmislardir. Her boyar maddenin farkli
potansiyelde renklendirici iceren 6ztii ile
mordan maddeleri kullanilarak farkli renkler
ve renk tonlari elde edilmistir. Miimkiin olan
en az mordan ve boyar madde miktarlari
kullanilarak elde edilen dogal boyamalarin
renkleri incelenmis, gorsel kiyaslamanin yani
sira renk ol¢iimleri ve yikama haslig 6zellikleri
degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Kumas

145 g/m” agirhiginda %100 Tencel™ Lyocell
bezayagi dokuma kumas kullanilmistir.

2.2. Bitkiler ve Biyo Atiklar

Dogal boyar madde kaynaklar1 olarak sogan
kabugu, kok boya, nar kabugu, zerdegal,
zeytinyagi tiretiminin bir yan @iriinii olan pirina,
bademin dis yesil kabugu, biberiye, ceviz kabugu
ve tar¢in kullanilmstir.

2.3. Mordanlar

Sap (potasyum aliiminyum siilfat), demir II siilfat
ve bakir II siilfat mordan maddeleri 1, 2 ve 5 g/L
kullanilarak 6n mordanlama yontemine gore
boyamalar yapilmistir.

2.4. Dogal Boyar Madde Kaynaklarinin
Tedarigi ve Kullanim Sekli

Calismada kullanilan bitki ve bitkisel atiklarin
bir kism1 ev ortaminda kullanilan yiyecek
atiklarindan toplanirken kok boya, biberiye,
zerdecal, tar¢in satin alinmig, pirina Sindirgililar
Zeytinyag1 Imalat San. ve Tic. Ith. fhr. Ltd. Sti.,
bademin dis yesil kabuklari ise Dat¢a Sind1 Koyt
Tarimsal Kalkinma Kooperatifinden temin
edilmistir.

Tim dogal boyar madde kaynaklar1 herhangi
bir isleme maruz birakilmadan oda sicakliginda
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kurutulup gelik bigcakli elektrikli 6giitiicii

ile toz haline getirilmis, 6ziitleme islemi
yapildiktan sonra kullanilmugtir. Oziitleme

ve 6n mordanlama islemlerinde yumusak su
kullanilmustir. Yazarlarin daha 6nce yaptiklar:
diger caligmalarindan elde ettikleri veriler
15181nda, oziitleme i¢in nar kabugu, badem
kabugu, kok boya, sogan kabugu ve tar¢in 6,6 g/L,
zerdecal, biberiye, ceviz kabugu 20 g/L ve pirina
80 g/L kullanilarak kum banyosunda 100°C de

1 saat kaynatilmis elde edilen renkli ¢6zeltiler
oda sicakliginda sogutulmus ve stiziilmistiir.
Sonrasinda siiziilen oziitlerden eksilen hacimler
1 Lye tamamlanarak boyamaya hazir hale
getirilmislerdir.

2.5. On Mordanlama

3 g agirliginda Tencel™ Lyocell kumas 1/50 banyo
oranina gore 1, 2, 5 g/L, sap, demir II siilfat ve
bakar II stilfat mordanlar ile kum banyosunda
100°Cde 1 saat kaynatilarak 6n mordanlama
yapilmigtir.

2.6. Dogal Boyama

On mordanlamasi yapilmig Tencel™ Lyocell
kumaslar 6ziitlenmis boya ¢ozeltileriyle 1/50
banyo oranina ve ¢ektirme yontemine gore
kum banyosunda 100°C'de 1 saat kaynatilarak
boyanmustir. Kumasglar daha sonra boya
akmayana kadar su ile yikanmis ve oda
sicakliginda kurutulmustur.

2.7. Yikama Hashg: Testi

Boyanmis numunelerin yikamaya karsi
dayaniklilik 6zellikleri, ISO Test yontemine
gore (ISO105 CO06- 40° Cde 30 dakika)
degerlendirilmistir.

2.8. Renk Olcimi
Renk verimi (K/S) ve renk 6l¢timleri
(CIE L*a*b*C*h°) Minolta CM-3600 d

spektralfotometreyle D65 giin 151¢1nda, 10°
gozlem agist altinda yapilmustir.
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L*: Agiklik/ koyuluk degeri (100: beyaz, 0: siyah)

a*: Kirmizilik/ yesillik degeri (+ daha kirmizs, -
daha yesil)

b*: Sarilik/ mavilik degeri (+ daha sari, - daha

mavi)
C*: Doygunluk
h°: Renk cinsi

400-700 nnrlik spektral bolgede ve maksimum
absorbsiyon dalga boyunda 6lgiilen remisyon (%
R) degerleri ile Kubelka-Munk (1) esitliginden
yararlanarak renk verimi (K/S) degerleri
hesaplanmustir.

K/S=(1-R¥2.R) (1)

R = Maksimum absorbsiyon dalga boyundaki
(Amax) reflektans

K =Absorsiyon katsayis1
S =Yansima katsays1

3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada lyocell kumas bademin dis yesil
kabugu, pirina, kok boya, ceviz kabugu, sogan
kabugu, nar kabugu, biberiye, tarcin, zerdecal
oziitleri ile birlikte sap, demir II silfat, bakir

IT stilfat mordan maddeleri kullanilarak 6n
mordanlama yontemiyle boyanmus bir renk paleti
olusturulmus, renk dl¢timleri yapilmis ve yikama
haslik degerleri belirlenmistir.

Objektif ve bilimsel bir degerlendirme
yapilabilmesi agisindan renk numunelerinin
sadece gorsel olarak kiyaslanmasi yeterli
olmamakta, renk 6l¢iimii yapilarak boyama
verimi (K/S degeri) ve renk uzayindaki
koordinatlarinin belirlenmesi ve birlikte ele
alinmalar1 gerekmektedir. K/S degeri buyudigi
zaman renk veriminin daha yiiksek oldugu
yani rengin daha koyu oldugu anlagilmaktadr.
Ancak, sadece koyuluk (K/S degeri) izerinden
kiyaslama yapilmasi ise yaniltic1 olacagindan
niians, doygunluk, renk cinsi gibi degerlerin
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de dikkate alinmasinda yarar vardir. Zira

koyuluklar ayn1/ yakin olan bazi renkler diger

degerlerinin farkliliklar1 nedeniyle birbirlerinden

¢ok degisik goriiniimlerde olabilirler. Bir rengin

a* (Kirmuzilik/ yesillik) degeri arttiginda daha

kirmiz1 nitansli oldugu, azaldiginda ise daha

yesil niiansa kaydig1 anlasiimaktadir. b* (Sarilik/
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mavilik) degeri arttiginda ise renk daha fazla
sar1 nilansa sahip olup, azalmasi durumunda
mavi nilansa dogru kaymaktadir. Lyocell kumasga
yapilan boyamalarin renk 6l¢tim degerleri
arasinda bu iligkiler ve elde edilen numuneler
Tablo 1de goriilmektedir. Numunelerin yikama
haslik degerleri 4-5 olarak belirlenmistir.

Tablo 1. Dogal boyamalar sonucunda elde edilen renklerin él¢iimleri.

Dogal boyar | Mordan K/S |[L* |a* b* C h® Renk Omekleri
madde
1 |NI1
Nar kabugu |1 /L Sap 6.28 [70.95|2.91 |25.58(25.75|83.50|
2 |N2
Nar kabugu |1 o/L Bakir |6.00 |68.47|2.02 (2642 26.50|85.62 E
11 sulfat
3 N3
Nar kabugu |1 g/L Demir | 6.34 [52.94|1.50 |11.01|11.11|82.20
1T siilfat
4 K1
Kok boya 1 g/L Sap 1.16 [68.29 |17.50|15.24|23.21 |41.06
5| K2
Kok boya 1 /L Bakir |1.79 [58.47|14.63|7.52 |16.45(27.20 :
1T siiltat
6 | K3
Kok boya 1 ¢/L Demir |2.96 |54.47(7.24 [9.17 |11.69 |51.72
11 stilfat
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7 |B1
Badem 2g/Lsap |1.96 |71.02(9.68
kabugu
8 |B2
Badem 2 g/LBakir |1.94 |63.62|12.42|13.39|18.27|47.15|
kabugu 1I siilfat
9 |B3
Badem 2 /L Demir |2.95 |61.92|10.81|18.24|21.20|59.34 |
kabugu 11 siilfat '
10|21
Zerdecal 1g/LSap |1.10 |83.74|-1.28 |34.85|34.882.10
11|22
Zerdecal 1 /L Bakir |1.35 |79.52(-0.50 |37.48|37.480.77
11 siilfat
12|23
Zerdecal 1 /L Demir |2.16 |73.00 [3.47 |28.95(29.16|83.15
11 siilfat
13[81
Sogan 1g/LSap |7.58 |60.54|12.05(30.92|33.19(68.70|
kabugu
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14|82
Sogan 1 g/LL Bakir |9.00 [49.42|10.89(22.52 |25.02 |64.19
kabugu 11 siilfat
15|83
Sogan 1 ¢/LL Demir |9.08 [47.84|5.36 |14.84|15.78|70.13 ||
kabugu 11 siilfat
16 | BR1
Biberiye 1 g/LL Sap 4.83 (67.47|1.86 |20.56|20.64 |84.81
17 |BR2
Biberiye 1 /L Bakir |4.30 [65.33(2.30 |23.08(23.19(84.29
11 siilfat
18 | BR3
Biberiye 1 ¢/l Demir |6.43 [55.22|3.47 |13.95|14.38(76.02
11 siilfat
19 |C1
Ceviz 1 g/LL Sap 2.45 |68.38(6.92 [15.77|17.22|66.30
kabugu
20| C2
Ceviz 1 ¢/L Bakir |2.01 |68.18|5.37 |13.99|14.99 [68.99|"
kabugu 1T siilfat
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21|C3
Ceviz 1 ¢/L Demir |7.29 |45.73 |4.18 [9.56 |10.43|66.37
kabugu 11 siilfat
22| Tl
Tarcin 1 ¢/L Sap 2.13 [62.08|13.04 |14.88|19.78 [ 48.76
23| T2
Tarcin 1 ¢/L Bakir |1.83 |60.13|8.55 |9.68 [12.92(48.54
11 siilfat
24| T3
Tarcin 1 ¢/L Demir |4.04 |50.31|5.35 |9.37 [10.79|60.24
11 siilfat
25|P1
Prina 5 ¢/LL Sap 1.30 |80.75(|2.26 |11.77(11.99(79.10
26| P2
Prina 5 ¢/L Bakir |1.71 |76.18|3.38 |14.48|14.87|76.85
11 siilfat
27|P3
Prina 5 ¢/L Demir |1.22 [80.47(2.31 |11.84|12.07|78.92
11 siilfat
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Bitki ve bitkisel atiklardan 6ziitleme yontemiyle
yapilan boyamalarda ¢ok cesitli renkler elde
edilmistir. Kullanilan farkli mordan maddeleri
ayni bitkilerden degisik renk tonlarina
ulagilmasini saglamistir.

Mordanlar boya alimini ve fiksajini iyilestiren,
elde edilen rengi ve haslik 6zelliklerini belirleyen
metal tuzlari, metal iyonlari iceren dogal
bilesikler veya diger kompleks olusturucu
maddelerdir. Renk verimi ve koordinatlari
mordan cinsi ve mordanlama yontemine énemli
derecede baglidir. Her mordan farkli boyar
madde kompleksi meydana getirerek tamamen
tarkli renkler ve haslik 6zellikleri elde edilmesini
saglar (Ismal ve Yildirim, 2019: 58).

Mordan maddesinin cinsine, miktarina, tiiriine
ve mordanlama yontemine bagl olarak bir
dogal boya ile oldukga genis bir aralikta degisik
renkler, koyuluklar ve renk haslik degerleri elde
edilebilmektedir (Ismal, 2019: 43).

Dogal boyar madde ve mordan cinsine bagl
Genel olarak sap ve bakir II siilfat ile
boyamalarda birbirine yakin tonlar; sar1, sarimsi-
yesilimsi tonlar, demir II siilfat mordanu ile ise
acik kahverengi elde edilmistir.

Nar kabugu kullanilarak 6ziitleme yontemiyle
yapilan boyamada sap ile orta koyulukta kimyon,
demir IT siilfat ile kahverengi ve bakr IT stilfat

ile de agik kimyon rengi elde edilmistir. Bakar II
stlfat ve gap ile elde edilen renklerin birbirine
yakin tonlar oldugu gézlenmistir.

Badem kabugu ile yapilan boyamalarda sap ile
ten rengi, demir II stilfat ile sogan kabugu rengi,
bakur IT siilfatla ise acik glilkurusu rengi elde
edilmistir. Kullanilan mordan maddesinin cinsine
bagl olarak renk farkliliklar: elde edilmistir.

Kok boya kullanilarak yapilan boyamalarda
mordan maddelerinin belirgin renk
farkliliklarina sebep oldugu goralmiistiir. Sap ile
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acik giil kurusu elde edilirken, demir II siilfat ile
vizon rengi, bakir II siilfatla acik vigne ¢tirtigi
rengi elde edilmistir.

Zerdegal ile dogal boyamalarda ise, sar1 tonlar1
elde edilmis olup farkli mordanlar ile birbirinden
¢ok farkli renkler elde edilememistir. Sap ile

acik limon sarisy, bakur IT siilfatla orta koyulukta
sar1, demir II siilfat ile daha koyu sar1 renk elde
edilmistir.

Sogan kabugu ile boyamada sap ile turuncu,
bakur IT siilfat ile tar¢in rengi, demir II siilfat
ile kahverengi elde edilmistir. Degisik mordan
maddelerinin 6nemli derecede renk tonu
farkliliklar: yarattig1 gozlemlenmistir.

Biberiye kullanilarak yapilan dogal boyamada sap
ile bakur II siilfatin etkisinin hemen hemen ayn1
oldugu gozlenmis, sap ile acik yag yesili, bakur II
stilfat ile yag yesili, demir I stilfat ile kahverengi
elde edilmistir.

Ceviz kabugu ile boyamada sap ile koyu ten
rengi, demir II stilfat ile kahverengi, bakur II
stilfatla ise sapla elde edilen rengin biraz daha
koyusu elde edilmistir. Sap ve bakar II siilfatla
yakin tonlar, demir II siilfatta ise 6nemli derecede
renk farki elde edilmistir.

Tar¢in ile boyamada sap ile somon rengi, bakir

IT siilfat ile giil kurusu rengi, demir II siilfat ile
koyu giil kurusu rengi elde edilmistir. Farkli
mordanlarin 6nemli derecede renk farkliliklarina
sebep oldugu goriilmiistiir.

Pirina ile boyamada mordan cinsi énemli renk
farklar1 yaratmamus; sap, demir II siilfat ve bakir
IT siilfat ile birbirine ¢ok yakin bej rengi elde
edilmistir. Bu ¢alismada kullanilan diger boyar
madde kaynaklarindan farkl: olarak; pirina islem
gormis bir yan tiriin oldugu i¢in boyama kuvveti
biraz daha diisiik oldugundan hem &ziitlemede
daha fazla miktarda kullanilmas: hem de daha
yiiksek konsantrasyonda mordan maddesi ile
birlikte kullanilmas: gerekmistir.
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Yapilan bir ¢alismada, 90°C sicaklikta nar
kabugu ile 6ziitleme yontemi kullanilarak 6n
mordanlama ile elde edilen boyamada demir

IT siilfat ile kahverengi, bakar II siilfat ile agik
kahverengi, 80°C sicaklikta 6n mordanlama ile
elde edilen boyamada ise demir II siilfat ile koyu
karamel rengi, bakar II siilfat ile agik karamel
rengi elde edilmigtir (Rehman, vd., 2016).

Bu calismada ise 100°C de demir 11 siilfat ile
boyamada elde edilen rengin, 90°C sicaklikta
boyamada demir II siilfat ile elde edilen renge
(Rehman, vd., 2016) yakin, bakir II stilfat ile
100 °Cde boyamada elde edilen rengin ise,

80 °C sicaklikta bakir II siilfat ile boyanmis
renge (Rehman, vd., 2016) yakin oldugu
gozlemlenmistir.

Nar kabugu ile 6ztitleme yontemiyle mordan
olarak potasyum bikromat kullanilarak boyanan
lyocell kumasta ¢ok a¢ik hardal rengi, sap ile
boyamada bej rengi, bakur II siilfat ile boyamada
kum rengi, demir II siilfat ile boyamada gri renk,
kalay kloriir ile boyamada hardal rengi elde
edilmistir (Rehman, vd., 2018).

Marigold (kadife ¢icegi) ile boyanmus lyocell
kumasta demir IT siilfatla 6n mordanlama
yontemi ile art mordanlama yonteminden daha
koyu turuncu renk, bakir IT siilfatla 6n ve ayni
anda mordanlama ile birbirine yakin gri tonlari,
kalay kloriir ile 6n mordanlamada daha koyu

bej rengi, art mordanlamada daha acik bej rengi,
potasyum bikromat ile art mordanlama ile 6n
mordanlamaya gore daha koyu renk, sap ile 6n ve
ayni anda mordanlama ile birbirine yakin renkler
elde edilmistir (Rashdji, vd., 2020).

Tiirk kizilgam kabugu 6zii ile ayn1 anda
mordanlama yontemi ve sap mordaniyla
boyanmis Lyocell kumasta toprak rengi, mese
kiilii mordani ile boyamada kum rengi elde
edilmistir (Aving, vd., 2013).
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SONUC

Bu deneysel ¢alismada; lyocell kumasg kullanilarak
cesitli bitkiler ve bitkisel atiklarla dogal boyama
uygulamalar1 yapilmis ve renklendirme ozellikleri
incelenmistir.

Geleneksel dogal boyamacilikta daha yaygin
olarak yiin, ipek ve pamuk gibi kumaglar
kullanilirken bu ¢aligmada rejenere seliiloz
esasli insan yapist bir lif olan lyocell kumas
kullanarak ve 6zgiin bir ¢aliyma yapilmustir.
Calisma sonucunda sar1 ve tonlari, turuncu ve
tonlari, bej ve tonlari, agik pembe ve giil kurusu
tonlari, yag yesili, kahverengi ve toprak rengi
tonlari ile kimyon rengi tonlarini igeren genis
bir renk paleti elde edilmistir. Renk verimi,
cesitliligi ve hasliklarda en iyi sonuglari elde
etmek igin regete optimizasyonun yani en iyi/
uygun regete icerikleri ve uygulama kosullarinin
belirlenmesinin 6nemi biiytiktiir.

Genis renk potansiyelleri sayesinde dogal boyar
maddelerin ekolojik tasarimlarda yaygin olarak
kullanilmasiyla insanlar daha saghikli iirtinler
titketebilecek, sentetik tekstil boyar madde

ve kimyasallarin kullanimina alternatifler
yaratilarak, cevreye duyarli katma degeri yiiksek
olan dogal tirtinlerin nis pazarda yerini almasi
saglanmis olacaktir.

Tekstil endiistrisinde bitkisel atiklardan elde
edilen diisiik maliyetli dogal boyar maddeler
kullanilarak olusturulmus iirtinler sayesinde
stirdiiriilebilir ve yavas modaya 6nemli katki
saglanabilir. Bilingli, sorumlu tiretimin ve bu
konuda farkindaligin artmasinda tekstil tireticisi
ve tasarimcilarina onemli gorevler diigmektedir.
Dogal boyar maddelerin kullanimlarinin
artirilarak tekstil ve moda sektoriine yogun bir
bicimde biitiinlestirilmesinin ekolojik déngiisel
tiretim agisindan onemli bir adim olacag:

distniilmektedir.*

*Tencel (TM) Lyocell kumas temini icin Lenzing firmasina (Lenzing AG-Avusturya), renk 6l¢iimii icin Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiil-
tesi Tekstil Miihendisligi Boliimi'nden Doc. Dr. Bengi Kutlu’ya, pirina temini icin Giilsiim Kablan Genis'e (Sindirgililar Zeytinyadi imalat San. Ve
Tic. Ith. ihr. Ltd. Sti.) ve badem kabugu temini icin Omer Ohan’a (Datca Sindi Kdyii Tarimsal Kalkinma Kooperatifi) degerli desteklerinden dtiirii

cok tesekkiir ederiz.
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