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OZET

Artirllmis Gergeklik, gercek diinyada bulunan nesneleri referans alip, nesnenin dijital bir katman ile
zenginlestirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Basta eglence sektorii olmak tzere, bir¢ok alanda artirilmig
gerceklik teknolojisi kullanilmaktadir. Bu alanlardan biri olan miizeler artirilmis gergekligin kullanimu ile
insanlara miize deneyimlerinde farkli bir bakis acis1 katmay1 basarmistir. Ozellikle kiiltiirel baglamda pek
¢ok miizede artirilmis gergekligin kullanimina dair 6rnekler gormek mimkiin olmakla birlikte, tilkemiz
miizelerinde bu teknolojinin kullaniminin yaygin olmadig: goriilmektedir.

Bu ¢aligmada, ziyaretgcilerin kiiltiir, teknoloji ve miize farkindaligini pekistirmek adina tarihi eserler i¢in
artirilmis gergeklik tasarimlari gelistirilmis, tasarimlar NFT ortaminda listelenmis ve NFT- Metaverse
kavramlarinin miizeciligin geleceginde nasil degerlendirilebilecegi konular: ele alinmistir. Ayrica ziyaretgiler
i¢in bilgilendirme tasarimlar1 uygulanmis ve insanlarin miizeyi ziyaret etmeden artirilmis gergekligi
deneyimleyebilecekleri bir internet sitesi de tasarlanip, yayma alinmustir. Caligmanin, ilk kez bir arkeoloji
miizesi i¢in artirilmus gerceklik tasarimlari tiretilmis olmasi ve NFT - Metaverse kavramlari ile iligkilendirilmis
olmasi baglaminda literatiire 6zgiin katkilar sunacag diistinilmektedir. Ayrica ¢aliymada yeni bir gerceklik
tirii olan paralel gerceklik kavramu literatiirde ilk kez ele alinmig, artirilmis gergeklik, sanal gergeklik ve

karma gerceklik teknolojileri ile karsilagtirmali olarak incelenmistir.
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ABSTRACT

Augmented Reality is defined as taking the objects in the real world as a reference and enriching the object
with a digital layer. Augmented reality technology is used in many areas, especially in the entertainment
industry. Museums, one of these areas, have managed to add a different perspective to people’s museum
experiences with the use of augmented reality. Although it is possible to see examples of the use of augmented
reality in many museums, especially in the cultural context, it is seen that the use of this technology is not
common in the museums of our country.

In this study, augmented reality designs were produced for historical artifacts in order to increase the awareness
of visitors to culture, technology and museums. The designs are listed on the NFT platform and how NFT
- Metaverse concepts can be evaluated in the future of museums is discussed. In addition, informational
designs were applied for the visitors and a website where people could experience augmented reality without
visiting the museum was designed and published. It is thought that the study will make original contributions
to the literature in the context of producing augmented reality designs for an archeology museum for the first
time and review the concepts of NFT and Metaverse. Also, in this study, the concept of parallel reality, which
is a new type of reality, was discussed for the first time in the literature and compared with augmented reality,

virtual reality and mixed reality technologies.
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1. GiRiS

Artirilmus Gergeklik (AG), gergek ile dijitalin
dogrudan veya dolayli yoldan enformasyon ile
zenginlestirildigi bir uygulamadir (Carmigiani ve
Furth, 2011: 3). Bu teknoloji ile ger¢ek diinyadaki
nesneler tizerine dijital bir katman eklenerek
nesnenin zenginlestirilmesi saglanmaktadur.
Bir¢ok alanda kendini gosteren artirilmis
gerceklik teknolojisi ve uygulamalari, 6zellikle
eglence sanat alaninda yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu teknolojinin akilli ve

mobil cihazlar ile kullanilmasi, bu teknolojiye
erisimi kolaylastirmakta ve dolayisiyla taginabilir
olmasini saglamaktadir (Sertalp, 2018: 277).

Bu anlamda genellikle kapali bir mekan olan
sanat galerileri ve miizeler, akilli cihazlar ile
deneyimlenebilen artirilmis gergeklik teknolojisi
i¢in elverisli alanlardir denilebilir. Ziyaretgilere
ve kullanicilara, fiziksel evrenin 6tesinde igerik
sunabilme kapasitesi ve potansiyeli bakimindan
bu teknolojinin gelecekte daha verimli ve
Metaverse gibi farkli sahalarda da kullanilacag1
distiniilmektedir.

Giiniimiizde Metaverse, internetin gelecegi olarak
adlandiriliyor olsa da literatiirde kavramsal bir
gercevesi olmadig1 goriilmiistiir. Metaversede
0zel kuruluslarin ve bireysel kullanicilarin gesitli
alanlarda faaliyet gosterdigi bilinmektedir. Bu
evrende sanal gerceklik, artirilmis gerceklik

ve karma gergeklik teknolojileri kullanilmakta
olup, kripto ve NFT gibi kavramlarin 6n plana
¢iktig1 goriilmiistir (Tirk vd., 2022: 1). Miize
baglaminda ise Metaverse evreninde herhangi
bir olusuma rastlanmamais olup, sergileme
kavramindan yola ¢ikilarak, sanat¢ilarin veya
tasarimcilarin kendi eserlerini NFT olarak
sergiledigi ve satis yapabildigi Musee Dezentral
gibi projelerin oldugu goriilmektedir (http

1). Miizelerin ve galerilerin giincel teknolojik
gelismeleri aktif olarak kullanmasi kadar, bu
gelismelerin ve giincellemelerin hitap ettikleri
kitlelere tanitimini yapmalar1 da 6nem arz
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etmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada ele alinan
teknolojik uygulamalarin, miizenin ve eserlerin
tanitimina katkisi olacag: diisiintildagi igin NFT
ve Metaverse kavramlar1 miizecilik faaliyetleri
baglaminda incelenmis ve tanitim faaliyeti i¢cin
farkli uygulamalar gerceklestirilmistir.

1.1. Gerceklik Tirleri

Gergeklik tiirleri bugiine kadar sanal gergeklik,
artirilmis gerceklik ve karma gergeklik olarak
ti¢ temel alt baglikta incelenmekteydi. Ancak
2022 yilinda ilk kez bir havaalaninda uygulanan
“Paralel Gergeklik” ile gerceklik tiirleri bashig
genislemistir. Bu gerceklikler kullanilan
ekipmana, referans alinan ortama ve dijital
igerigin yogunluguna gore isimlendirilmektedir.

1.1.1. Sanal gerceklik, artirilmis
gerceklik ve karma gerceklik

Artirilmus gerceklik ve karma gergeklik, caligma
prensibi olarak gercek diinyayi referans alan

iki farkli teknolojidir. Iki kavramda da dijital
olarak iiretilen icerikler, gercek diinyadaki
objeler ile iliskilendirilmektedir. iki teknolojinin
arasindaki en temel fark ise, karma gergekligin
deneyimlenmesi i¢in 6zel ekipmanlar (gozlitk
veya bag ekipmani) gerekirken, artirilmis
gerceklikte akilli cihazlar (akalli telefon ve tablet)
yeterli olmaktadir.

Sanal ger¢eklik teknolojisinde ger¢ek diinyadan
tamamen bagimsiz bir icerik sunulmaktadir.
Béylece kullanicilara ézel herhangi bir ortam
tecriibe edilebilmektedir (Yildirim, 2020: 12).
Ozel ekipmanlar sayesinde istenilen ortam
deneyimlenebilir ve gorsel/ isitsel icerikler
olusturulabilmektedir (Akaslan vd., 2018: 4).
Sanal ve artirilmig gerceklik tiirleri, igerigin
sanallig1 nedeniyle birbiriyle karistirilabilen
kavramlardir (Yildirim, 2020: 13). Ancak
artirilmis gerceklik teknolojisinin, sanal
gergekligin bir uzantisi oldugu kavramsal olarak
acikea belirtilmistir (Tsai ve Yen, 2014: 751).
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1.1.2. Paralel gerceklik

Misapplied Sciences tarafindan gelistirilen
paralel gerceklik teknolojisinde tiim diger
gerceklik tiirlerinden farkls olarak, kullanicilarin
herhangi bir cihaza sahip olmasina gerek

yoktur. Gelistirilen piksel teknolojisi,

kullanicilar i¢in herhangi bir ekipmana ihtiya¢
duymaksizin kigisellestirilmis icerik gorme
imkan1 sunmaktadir (http 1). Paralel gerceklik,
kalabalik bir kitle icin kisisellestirilmis icerik
sunan ekranlarda gerceklestirilen gorsel bir
deneyimdir. Izleyicilerin ayni zaman ve mekanda,
ayni ekrana bakmalar1 nedeniyle bu kavrama
paralel gerceklik denilmekte olup, bakan herkes
i¢in kisisellestirilmis bir icerigin gériinmesi bu
gercekligi diger gerceklik tiirlerinden ayr1 bir yere
konumlandirmaktadir.

Bu teknolojinin ¢alisma prensibi en basit

haliyle s6yle agiklanabilir: Gliniimiizde
kullandigimiz tiim cihazlarin ekraninda pikseller
bulunmaktadir. Bu dogrusal pikseller tek bir
yone dogru 151k ve renk vermektedirler. Ancak
paralel gergeklik teknolojisine sahip ekranlarda
ise pikseller ayni anda farkl: 151k siddetinde ve
parlaklikta milyonlarca yonlendirilebilir 151n
tiretebilmektedir (Gorsel 1).

Boylece tek bir ekrandan yaklagik yiiz farkls
kisinin ytiz farkli igerik gérmesine olanak

il
-

Dogrusal Piksel
Standart Ekraniar
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saglanmaktadir. Bu teknoloji, ekran disinda
konumlandirilmis ve insanlar: algilayip pikselleri
yoneten bir sensor ile calismaktadir. Sensor
sayesinde hangi kisinin hangi 6zellestirilmis
bilgiyi ekranda gorecegi sensor tarafindan
ekrandaki piksellere, bu teknoloji i¢in 6zel
olarak gelistirilmis bir yazilim sayesinde
bildirilmektedir. Bu sayede pikseller, kim mekan
icerisinde hangi konumdaysa o kisinin bakis
acisina gore sensor tarafindan yonlendirilmekte
ve kisi ilgili icerigi kendi tercih ettigi dilde
gorebilmektedir (http 3).

1.2. Artinllmis Gerceklik ve Mize

Toplumun ilgisini ¢ekmenin, miizelerin

insanlar ile bag kurmalarinda ilk kosul

oldugu bilinmektedir (Atagok, 1999: 132). Bu
baglamda, miizelerin teknolojik gelismeleri,
giincellemeleri takip etmesi ve benimsemesi
olagan bir durumdur (Yiicel, 2012: 26). Boylelikle
insan- miize arasindaki bagin kurulmasi,
farkindaligin yaratilmasi ve ziyaretci siirekliligi
hedeflenmektedir. Miizeler, ziyaret¢ilerinin
ilgisini daha ¢ok ¢ekebilmek ve farkli deneyimleri
tecriibe ettirebilmek amaciyla artirilmig gergeklik
gibi teknolojilerden faydalanabilmektedir.

Miizelerde artirilmis gergeklik teknolojisinin
kullaniminin, bu teknoloji hakkinda farkindalik
yaratmak adina 6nemli bir rol oynadig:
bilinmektedir (Aytekin, 2016: 64). Aytekin,

Yonlendirilebilen Piksel

Paralel Gerceklik Ekram

Gorsel 1. Dogrudan ve ydnlendirilebilen pikseller (Misapplied Science, 2022).
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2016’in yaptig1 ¢calismada, bu teknolojinin
kullanimiyla miize ziyaretlerinin, ziyaretgiler
agisindan daha keyifli hale geldigi belirtilmistir.

Ulkemizde; Anadolu Medeniyetleri Miizesi,
Istanbul Sinema Miizesi, Sakip Sabanci Miizesi,
Seka Kagit Miizesi, Erimtan Arkeoloji ve Sanat
Miizesi, Latife Hanim Koskii Ani1 Evi, Pera
Miizesi, Hatay Arkeoloji Miizesi, Yesil Efendi
Konag1 ve Kaman Kalehdyiik Miizesinde,
yurtdisinda ise; Ulusal Singapur Miizesi, Ontario
Sanat Galerisi, Smithsonian Enstitiisii, Cleveland
Sanat Miizesi, Alman Kelt Miizesi, Carnuntum
Arkeoloji Parki, Trento Bilim Miizesi, Detroit
Sanat Enstitiisti, Clyfford Sanat Miizesi ve
Letonya Ulusal Sanat Mizesinde artirilmig
gergeklik teknolojilerinin etkin bir sekilde
kullanilmis oldugu goriilmektedir.

2. MUZECILIGIN ALTERNATIF DiJIiTAL
GELECEGi

Bu baglik altinda son zamanlarda sanat ve dijital
alanda siklikla giindeme gelen blok zinciri,

NFT ve Metaverse kavramlarinin miizeciligin
glintimiizdeki ve gelecegindeki roli incelenmistir.

2.1. Blok Zincir, NFT ve Metaverse ili;kisi

Blok zincir para transferi, dijital 6demeler,
borsa islemleri, hesap adresleri, hisse senetleri,
kultir, saglik ve spor faaliyetleri gibi islemlerde
kullanilmak tizere temelde ii¢ ana kullanim
alani olan bir yapidir (Murathan ve Murathan,
2019: 64). Yapilan islemlerde, tiim islem yapan
kullanicilar birbirini dogrulayan roliinde yer
alarak kayit altina alinmakta, bu nedenle bu
yapiya blok zincir ad1 verilmektedir (Cormen
vd., 2019: 125). Bu yapt OECD 2016 raporunda
gelecege yon verecek en bitytik teknolojilerden
biri olarak nitelendirilmistir (http 4).

Zincir ile yapilan tiim islemler akilli s6zlesmeler
ad1 verilen “smart contracts” ile tamamen giivenli
bir gekilde gerceklesmektedir (Ante, 2021). Zincir
dogrulama ve onaylama yontemi ile yapilan bu
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islemler sayesinde dijital ortamda depolanabilen
kripto para ve NFT gibi varliklar el degistirme
imkanina kavusmustur. NFT’ler blok zincir
aginda giivenli bir sekilde dijital varliklarin tiim
haklarini eglestiren bir belirtectir (http 5). Bu
dijital varlik her el degistirdiginde zincir sonuna
yeni bir veri blogu eklenir ve bu yap1 sayesinde
NFT’lerin orijinalligi ve gegmis bilgileri korunur.
Bu yap, blok zincir ile yapilan her tiir islem i¢in
gecerlidir.

NFT’lerin dijital illiistrasyon, gif, video, sanat
eseri, koleksiyonlar ve oyun karakterleri olarak
tretildigi ve el degistirdigi sdylenebilir (Dowling,
2021: 1). Giiniimtizde SuperRare, Foundation

ve OpenSea gibi NFT alis-satis platformlar:
tizerinden milyonlarca dolarlik NFT aligverisi
yapilmaktadir. Arastirmanin uygulama kismi i¢in
ise OpenSea tercih edilmistir.

OpenSea ve benzeri NFT platformlarinda oturum
a¢mak ve aligveris islemi yapabilmek i¢in bir
kripto clizdan gerekmektedir. Aragtirmada
oturum ac¢mak ve eser listelemek i¢in kullanilan
ciizdan ise MetaMask'tir. MetaMask, neredeyse
tiim NFT satis platformlari i¢in ortak

olarak kullanilan bir ciizdandir. Blok zincir
teknolojisinin arsivleme/barindirma ézelligi
sayesinde NFT platformlarinda NFT leri listeleme
ve kripto ciizdanlarda barindirma islemleri de
yapilabilmektedir. MetaMask ctizdanina sahip

bir kullanici, bu altyapiya sahip farkl bir internet
sitesine clizdani ile giris yaptiginda tiim dijital
varlig o sitede de goriiniir olmaktadir. Bu sayede
blok zincir teknolojisi ve kripto ciizdanlar,
NFT’ler i¢in ¢ok genis bir kullanim alani
saglamaktadir.

Metaverse son zamanlarda siklikla bahsedilen
bir kavram olarak yirmi yili agkin siiredir
kullanicilarin deneyimledigi bir yapidir.
Metaverse'iin taniminda yer alan bir¢ok 6zellik
oyuncularin internetten oynadig1 oyunlarda
da mevcuttur. Ancak, Metaverse'i, 6zellikle
oyun sektoriinde ¢oklu oyunculu serverlarda
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Gorsel 2. Musee Dezentral, Giris béliimii (NFTEvening, 2022).

gerceklesen bu etkinliklerden ayiran en temel
ozellik kaliciliktir. Coklu oyuncularin hepsi
farkl: firmalar tarafindan farkl: tarihlerde ve
farkl: altyapilar ile gelistirilmis yazilimlardur.
Oyuncularin bir oyunda sahip olduklar: esyalar
veya Ozellikler diger oyunlarda gegerli degildir.
Her oyun kendi evreninde gegerlilige sahiptir.
Ancak Metaverse, kullanicilarin daha dnce
bahsedilen kripto ciizdanlart ile giris yapilan bir
sistem oldugu igin, ciizdan icerisindeki varliklarin
tiimii Metaverse projelerinde de gegerlidir.

Kripto ciizdanlar sayesinde bir NFT
platformundan yapilan aligveris sonucu elde
edilen dijital varlik Metaversede kullanilabilir
hale gelmektedir. Veya bir Metaverse projesinde
gerceklestirilen aligveris sonucu elde edilen
kripto paralar, kripto ciizdan alt yapisina sahip
bagka bir internet sitesinde aligveris yapmak i¢in
kullanilabilmektedir.

Bugiin bildigimiz haliyle Metaversede herhangi
bir miize bulunmamaktadir. Ancak sanat
galerilerinin bu konuda ¢alismalar yiirittiigi
bilinmektedir. NFT tasarimlarin sergilendigi
ve giiniimiizde de aktif bir sekilde kullanilan,
konuya en uygun 6rneklerden biri ise Musee
Dezentraldir (Gorsel 2). Bu proje ile tasarimcilar
miize ortaminda NFT’lerini sergilemektedir
(http 2). Sergilenen NFTler genellikle tablo
(canvas) seklindedir. Ancak miize icerisinde
ayrica enstalasyonlar ve NFT heykeller de yer
almaktadir.

Guniimiizde Decentraland Metaverse ve Sandbox
gibi Metaverse arazi projeleri kapsaminda,
kullanicilar gercek diinya haritasi tizerinde
parsellenmis bolgeleri arazi olarak kripto para
birimi cinsinden satin alabilmektedirler. Araziler
biiyiik bir ¢ogunlukla yatirim ve reklam alani
amacli kullanilmaktadir. Ancak satin alinan

arsa lizerinde Musee Dezentral gibi yapilar da
inga etmek miimkindiir. Metaverse projeleri,
sadece NFT/ dijital varlik aligverisleri i¢in
kullanilmamakta, markalarin bilinirliklerini
artirmak i¢in reklam ve tanitim ¢aligmalar1 icin
de siklikla kullanilmaktadir. Bu diisiinceden
yola gikilarak, bélgenin tarihi, kiiltiirii ve gegmis
uygarliklar hakkinda farkindalik yaratabilmek
ve tanitim yapabilmek amaciyla, bu ¢aliymada
artirilmus gerceklik ile desteklenen tarihi eserler
NFT platformlarinda listelenmis ve Metaverse
projelerinde kullanilabilir hale getirilmistir.

2.2. Mizelerde NFT

Sergileme alanlarinin dijitallesmesi neticesinde
miize ve galerilerdeki klasik eserlerin NFT olarak
satisinin gerceklestirildigi bilinmektedir. Bir
miize koleksiyonundaki eserin NFT platformuna
yiiklenmesi ilk olarak 2021 yilinda Ermitaj
Miizesi tarafindan gerceklesmistir. Bu islem icin,
Binance NFT listeleme platformu kullanilarak
aralarinda Van Gogh'un da oldugu bes ressamin
¢aligmalarinin dijital kopyalar: NFT olarak a¢ik
artirmaya ¢ikarilmigtir (Gorsel 3). Diinyada ilk
kez Ermitaj miizesinde gerceklestirilen bu dijital



ANADOLU UNIVERSITESI

Sanat&Tasarim Dergisi, 13 (1), 2023: 326-342

ThoHiormetagnMismam
Lilac Bush rramum
, ThaaemitapsMusedm

10000 BUSD =<5 0

Buel Histary.

Gorsel 3. Binance platformunda listelenen Lilac Bush NFT’si (Binance, 2022).

etkinligin, miizeciligin alternatif gelecegine dair
gliclt bir fikir verdigi distintilmektedir.

Koleksiyonlarina yeni tasarlanmig NFT leri
ekleyen kuruluslar oldugu da bilinmektedir. Bu
konudaki ilk 6rneklerden biri Miami Cagdas
Sanat Enstitiisti tarafindan gerceklestirilmigtir.
Enstitii, CryptoPunks isimli {ireticinin tasarladig1
#5293 kodlu NFT’yi kendi koleksiyonuna
ekleyerek, bu NFT nin biiyiik bir sanat
koleksiyonuna dahil edilen ilk NFT olarak

anilmasinda 6nemli bir rol oynamistir.

Ayrica, sadece NFT lerin sergilendigi miizeler ve
galerilerin de acildig: bilinmektedir. Gintimiizde
bu konuda ilk ve tek 6rnek olan Seattle NFT
Miizesi, 2022 yilinin baginda fiziksel olarak
ziyaretci kabuliine baslamistir. Miizede sadece
NFT lerin sergilenecegi, ¢esitli konugmalar
yapilacagi ve NFT calistaylar1 diizenlenecegi
bilinmektedir (http 6). Miizenin kurucular1 bu
projeyi, sanatgilarin desteklenmesi ve Metaverse
ile gercek diinya iliskisi baglaminda ortaya
¢ikacak potansiyelin degerlendirilmesi amaciyla
hayata gecirdiklerini belirtmislerdir (http 7).

Sadece NFT barindiran, koleksiyonlarini

NFT olarak listeleyen ve koleksiyonlarina

NFT ekleyen miizelerin, miizeciligin gelecegi

ve hangi yone evrilecegi hakkinda birtakim
ipuglar1 vermektedir. Giiniimiizde dijital ortama
aktarilabilen tiim gorsellerin ve videolarin,

hatta bir tweetin bile NFT olarak listelendigi
ditsiintildiigiinde, bir uygarlik donemi hakkinda
farkindalik yaratmak veya miizelerin kendi
biitcelerine katkida bulunmak ve benzer
amaglarla tarihi eserleri dijital kopya formatinda
-orijinal eseri koleksiyonundan eksiltmeden-
NFT olarak listelemesinin yakin gelecekte hayata
gecebilecegi 6ngoriilmektedir.

3. UYGULAMA CALISMALARI

Uygulama boliimiinde NFT, artirilmis
gercgeklik, bilgilendirme tasarimlar1 ve tanitim
materyallerine yer verilmistir. Arastirmanin
hedeflerine ulasabilmek adina uygulamalar i¢in:
Adobe After Effects, Adobe Photoshop, Adobe
Ilustrator ve Procreate ile ierikler tiretilmis,
artirilmis gergekligin uygulanmasinda ise
Artivive kullanilmigtir. Tanitim faaliyetleri ve
materyaller kisminda ise insanlarin miizeye
gelmelerine gerek kalmadan artirilmis gercekligi
bilgisayar bagindan deneyimleyebilmeleri i¢in
artirilmis gerceklik destekli bir internet sitesi
tasarlanip yayina alinmis, brogiir, branda ve
tanitim klibi ¢aligmalar1 yapilmistir. Ayrica NFT
listeleme platformu i¢in yapilan ¢alismalara da
deginilmistir.

3.1. Bilgilendirme Tasarimlari

Miize ziyaretcilerini artirilmig gercekligi nasil
deneyimleyebileceklerine dair bilgilendirmek
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Gorsel 4. ic mekan ve dis mekan bilgilendirme tasarimlari
(Arastirmaci tarafindan, 2022).

amaciyla, mekan igerisinde ve disinda eserlerin
yanina konumlandirilmak iizere tasarimlar
yapilmistir (Gorsel 4). Tasarimlarda su metinlere
yer verilmistir; “Uygulama Adimlarini Takip Edin
ve Mucizeye Tanik Olun’, “Artirilmis Gergeklik
ile Tarihi Eserlerin Gizemini Kegfet”, “Karekodu

okutup, ARTIVIVE uygulamasini indirin,

BM s
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Uygulamay: agip, kamerayi esere yoneltin,
Mucizeye tanik olun, Eser hakkinda daha fazla
bilgi i¢in ti¢ noktaya dokunabilirsiniz”

3.2. Tanim Uygulamalar

Artirillmis gergeklik uygulanmis eser koleksiyonu
hakkinda &zellikle yerel dlgekte tanitimin
gerceklestirilebilmesi amaciyla brosiir, billboard,
branda ve tanitim klibi uygulamalar yapilmigtir.
S6z konusu miizede, miize ve miizedeki eserler
ile ilgili basili bir tanitim materyali daha

once yapilmamigtir. Aragtirmact tarafindan,
brosiir tasarlanmis, artirilmis gerceklik ile
zenginlestirilmis eser koleksiyonu ile ilgili ve
artirilmis gercekligin nasil deneyimlenecegine
dair bilgilendirmeler yeni brosiire eklenmistir.
(Gorsel 5).

Bolu Miizesi, artirilmis gercekligin kullanimiyla
zengin icerikler sunan bolgedeki ilk ve tek
sehirdir. Yerel 6lcekte potansiyel ziyaretcileri,
miizedeki artirilmis gerceklik teknolojisi ile
zenginlestirilmis tarihi eserleri gormeye yonelik
tesvik etmek amaciyla sehrin belli noktalarina
branda ve billboardlar asilmasi planlanmigtir.

Ulusal ve uluslararasi ¢apta yapilan tanitim
¢aligmalar1 dahilinde internet sitesinin kurulumu
ve tarihi eser tasarimlarinin NFT platformlarinda
listeleme islemleri yapilmistir. Béylece miizedeki

TR KA1 B RGLTRLIN TA TN

ARTIRILMS GERGEXLIK ILE KESFEDIN

Gorsel 5. Miize icin tasarlanan brosiir, i¢ ve dis sayfa (Arastirmaci tarafindan, 2022).
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tarihi eserler ilk defa dijital ortamda herkes
tarafindan gorintiilenebilir hale gelmistir. NFT
listeleme platformunda ve internet sitesinde
yaymlanmasina karar verilen tarihi eserler ve
envanter numaralari su sekildedir; Internet
sitesi igin Anoninus Pius Biistii (4062) ve Heykel
Kaidesi (11), NFT platformu i¢in ise Anoninus
Pius Biistii (4062), Hermes Biistii (2396) ve
Kybele Biistii (4371).

Artirtlnus Gergeklik ve

Erken Roma Dénemi

P

Gorsel 6. nternet sitesi karsilama ekrani (Arastirmaci
tarafindan, 2022).

Internet sitesi Wordpress alt yapisi kullanilarak,
miizede bulunan eserler ve koleksiyonlarin
dénemlerine gore tasarlanmugtir. Internet sitesi
i¢in yapilan logo tasariminda da miize mimarisi
goz onitinde bulundurulmustur. Anasayfada
Artirilmig Gergeklik ve Erken Roma Donemi
baslikli boliim yer almaktadir. Arka planda ise
mezar stelinin (2291) goriindiigii, arastirmaci
tarafindan ¢ekilen bir fotografa yer verilmistir
(Gorsel 6).

Kybele st Antoninus Flus BUtY

Bolu Muzesi Bolu Muzesi
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Baglik boliimiinde artirilmis gergeklik kavrama,
bitiinliik saglamasi ve merak uyandirmasi
amaciyla “Her Zamankinden Daha Etkileyici”
slogani ile birlikte kullanilmistir. Sitenin diger
boliimlerinde ise miize i¢i koleksiyonlar ve
miizeye ait genel bilgilere yer verilmistir. Simdi
kesfet butonu, ziyaretgileri artirilmig gercekligin
deneyimlenebildigi sayfaya yonlendirmektedir.
Sayfada artirilmis gergekligin ne oldugu, nasil
deneyimlenebilecegi, tarihi eserlerin bilgilerine ve
goruntiilerine yer verilmistir. Artirilmis gercekligi
kullanmak i¢in gerekli olan uygulamay1 hizli bir
sekilde indirebilmeleri i¢in karekod gorseli de
ilgili sayfada konumlandirilmistir. Ziyaretcilerin
bu sayfada artirilmig gergeklik ile ilgili temel
bilgileri 6grenmeleri ve miizeye gitmeye gerek
kalmadan bazi eserler iizerinde bu deneyimi
yasgayabilmeleri amaglanmistir.

3.3. NFT Listelenmesi

Alim satim iglevi disinda ¢agin teknolojik
gelismelerini takip etmek ve yenilikleri
uygulamak baglaminda distintildiigtinde, NFT
listeleme uygulamasinin tanitim baghig: altinda
incelenmesine karar verilmistir. Bir NFT alim
satim platformu olan OpenSeade arkeolojik
eserlerin listelenmesi, ilgili mecrada bolge
tarihinin ve kiiltiiriiniin tanitiminda faydali
olacag diisiincesi ile gerceklesmistir. Platformda
listelenen NFT’ler tarihi eserlerin fotograflar:
referans aliarak tasarlanmis dijital iceriklerdir.

F HERME

g 4
e

Propylalos Blsti
Bolu Muzmes

Gorsel 7. Listenen NFT tasarimlari (Arastirmaci tarafindan, 2022).
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Gorsel 8b. Artirilmis gerceklik deneyimi tasarlanan tarihi eserler (Arastirmaci arsivinden, 2022).

Kybele Biistii (4371) ve Platforma Anoninus Pius
Biistli (4062), Hermes Biistii (2396) NFT leri
yiklenmistir (Gorsel 7).

Platform i¢in, Bolu Miizesine ait bir profil
olusturulmus ve olusturulan bu profil miizenin
kurumsal tasarimlari ile diizenlenmis, listeleme
isleminin akademik bir ¢alisma icin yapildig:
bilgisi de profilde a¢ik¢a belirtilmistir. Platformda
listelenen NFT’ler igin bir fiyat verilmemistir.

Bu platformda, bir miize igerisinde farkli
koleksiyonlarda yer alan eserler i¢in farkli
tematik koleksiyonlar olusturulup listeleme
islemi yapilabilir. Bu ¢aligmada ise sadece iig eser
tizerinden listeleme yapildigi icin koleksiyon
olusturmaya ihtiya¢ duyulmamistir. Kripto
6deme yontemleriyle NFT"yi satin alan kullanici
NFT’yi kripto ciizdaninda barindirabildigi

i¢in, kripto clizdani ile oturum agabildigi tiim
platformlarda degerlendirebilmektedir.

3.4. Miize ve Tarihi Eserler Hakkinda

Bolu Miizesinde etnografya ve arkeoloji

olmak tizere iki bolim bulunmaktadir (http

8). Arkeoloji bolimiinde Eski Tung, Lidya,
Helenistik, Bizans, Neolitik ve Roma donemlerine
ait, pismis toprak, cam, mermer ve maden eserleri

sergilenmektedir. Bu tarihi eserler arasinda
Helenistik doneme ait Susuzkinik buluntulari,
Telesphoros Heykelcikleri, Hygieia ve annesi
saglik tanrist Asklepios ile Roma Dénemine ait
Kadin Bag1, Hermes Biistii, Gladyatér Mezar
Steli ve Herakles Heykeli Bolu tarihi bakimindan
biylik 6nem arz etmektedir.

Artirilmis gergekligin uygulandigi eserler, T.C.
Bolu Valiligi Il Kiiltiir ve Turizm Midiirliigii Bolu
Miize Mudirligi tarafindan izni alian eserler
ile stnirlidir. Izni alinan tiim eserler icin 2022
yilinda gegerli olmak iizere bilimsel arastirma
protokolii imzalanmus, toplamda 12 tarihi eser
i¢in izin alinmig ve bu eserlerden iki tanesi,
artirilmig gergeklik uygulanamayacak durumda
oldugu icin aragtirmaci tarafindan elenmistir.
Diger on tarihi esere ait goriintiiler ve envanter
numaralar1 Gorsel 8de belirtilmistir.

3.5. Artinlmis Gerceklik Hazirhik Sireci

Gorsel 8de belirtilen tiim eserler icin yapilan
tasarimlar Artivive artirilmis gerceklik platformu
kullanilarak son hali verilmistir. Artirilmig
gergeklik tasarimlarinda derinlik etkisinin
yaratilabilmesi igin katmanlama teknigi
kullanilmistir. Kullanicilarin hem derinlik
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etkisi hem de kendi hareketlerinden kaynakl
eksen degisimleri sayesinde artirilmis gercekligi
sorunsuz bir sekilde deneyimlemesi saglanmustir.

Caligmanin ilk agamasinda artirilmig gergeklik
uygulanacak tiim eserlerin farkli agilardan

farkli hava durumlarinda fotografi ¢ekilmis ve
klasérlenmistir. Dis mekanda yer alan tarihi
eserlerin fotograflar: farkl hava kosullar1 ve
1s181nda birlestirilip katmanlandirilmistir. Bu
yontemin uygulanmasindaki asil sebep ise,
artirilmis gercekligin calisma prensibiyle ilgilidir.
Akalli cihaz kamerasinin yoneltildigi tarihi
eserin fotografi veri tabanina yiiklenmektedir.
Cihaz kameras: tarihi eseri taradiginda,

veri tabaninda sadece bu goriintii ile eslesir

ve artirllmis gergeklik tanimlanan goriintii
tetiklenir. Eger veri tabanindaki goriintiiniin 151k
degerleri, cihaz kamerasinin tarihi eseri taradig1
andaki 151k degerinden farkliysa artirilmig
gerceklik deneyimlenmeyecektir. Bu nedenle dis
mekandaki tarihi eserler, farkli hava kosullarinda
ve saat dilimlerinde fotograflanarak birlestirilip,
tarama isleminin saglikl bir sekilde ¢alismasi
saglanmigtir.

Fotograf ¢ekim ve birlestirme iglemleri
tamamlandiktan sonra tarihi eserler dekupe
edilmistir. Bu islem, kameranin tarayacag: yiizeyi
smirlamasini ve algisal tetikleme isleminin
basar1 ve hiz oranini yiikseltmektedir. Eger tarihi
eser fotograflar1 dekupe islemi olmadan veri
tabanina ytiklenirse, cihaz kameralar etraftaki
tim objeleri de eslestirmeye calisacagi icin
basarisiz sonuglar elde edilebilir. Ayrica cevresel
faktorlerin degisimi ve tarihi eserin farkli bir yere
konumlandirilmasi sonucu tarama igleminin
yapilamamasi sorunu da bu sekilde ¢6ziilmiis
olmaktadir. Yapilan tasarimlar, tarihi eser ile
ilgili bilgiler icermektedir ve dénemi yansitan bir
tislupla gelistirilmistir. Ayrica eserler hakkinda
tasarimlarda kullanilmak tizere miize kaynaklar:
kullanilarak bilgiler elde edilmis, bu bilgilere
artirilmis gerceklik arayiiziinde yer verilmistir.
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Ziyaretgilerin deneyim sirasinda bu bilgilere
nasil ulagabileceklerine dair bilgiler, i¢ mekan
tasarimlarinda belirtilmisgtir.

3.6. Artirilmis Gerceklik Uygulama
Asamasi

Bu alt baglikta, uygulanmis artirilmig gergeklik
¢aligmalardan bahsedilmis, ancak her bir
tarihi eser i¢in yapilan tasarim ve artirilmig
gerceklik yapim asamalarina dair goriintiilere
yer verilmemistir. B6liim sonunda, yapilan
uygulama sonucunda artirilmis gercekligin
mobil cihaz ekraninda nasil goriintiilendigine
dair fotograflara yer verilmistir. Uygulama
boliimiiniin tim adimlari ve ayrimntilari igin

aragtirmacinin sanatta yeterlik tezi incelenebilir.

Heykel Kaidesi (11): Miizenin ana bahgesinde
kap: girisine konumlandirilmig bu kaide
tizerinde herhangi bir metin veya bilgi
bulunmamaktadir. Bu nedenle kaidenin 6n
ylziine aragtirmaci tarafindan artirilmis gergeklik
ile goriintiilenebilen bir metin eklenmistir.
Eklenen metin, envantere 38 no ile kayith

heykel kaidesinde bulunan metinle aynidir. Ve
yazi karakteri de kaide ve yazitlarda kullanilan
metinlere olan benzerligi nedeniyle Minion Pro
Regular olarak belirlenmis, gesitli efektler ile harf
i¢lerine derinlik etkisi uygulanmustir.

Kitabe (38): Kaidenin tek ylizeyinde yaz1
bulunmaktadir ve artirilmig gerceklik de bu
yiizeye tanimlanmustir. Kaidenin 6n yiizeyindeki
metnin Tiirk¢e ¢evirisi su sekildedir; “Ugurlar
olsun! Imparator Caesar, Tanr1 Traianus
Parthicus’un oglu, Tanr1 Nevranin torunu, Blytik
Bas rahip, halkin egemenlik yetkisini 18. defa
kendisinde tagryan, Konsul ve Vatanin Babas1
Traianus Hadrianus’u; Apollonis Phylesi dikti”
Bu metin tam haliyle artirilmis gergeklik igin
hazirlanan katmanlarda kullanilmigtir. Kaideler
i¢in standart bir arka plan ve motif tasarimi
yapilmis, metinler en tist konumda olacak sekilde
katmanlanmistir (Gorsel 9).
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Katrvan 1 Katmas 2
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Gorsel 9. Tasarim katmanlari ve Artivive'da konumlandiriimasi (Arastirmaci tarafindan, 2022).

Siyah gergeveli gri arka plan tizerinde, menderes
motifi ve metin kullanilmus, ti¢ katmandan
olusan tasarim derinlik algisin1 olugturabilmek
adina aralikli bir sekilde konumlandirilmistir.
Ziyaretgiler artirllmis gergeklik deneyimi
yasarken katmanlarin icerisine dogru hareket
edebilmekte ve X, Y ve Z eksenlerinde tasarimi
gorintiileyebilmektedirler. Artirilmig gercekligin
ziyaretgilerin mobil cihazlari ile deneyimlenecegi
distintldi i¢in tiim tasarimlar dikey olarak
yapilmis, okunurlugun yiiksek olmasi adina
metinlerde tirnaksiz yazi karakteri kullanilmistir.

Koseli Siitun Kaidesi (2272): Erken Roma
donemi ve sonrasina tarihlenen bu koseli siitun
kaidesi, tapinaklarin giris kapilarinda kullanilan
ve bir prestij gostergesi olarak kabul edilen
stislemelerdir (Alp, 2008:32). Siitun kaidesi
glinlimiize yarim bir sekilde gelmistir ve tizerinde
stisleme disinda herhangi bir metin veya isaret
bulunmamaktadir. Sergilendigi alanda diger
yarist bulunmadigi igin, siitunun alt béliimiinden
olusturulan yeni bir parca artirilmis gerceklik

ile siitunun tizerine eklenmistir. Ziyaretgiler
mobil cihazlar ile siitunu tarattiginda, yarim

olan siitunun istiinde siitunun devamini

gormektedirler.

Mezar Steli (2291): Bu mezar stelinde
Philokynegos'un mezarinda kendisi tarafindan
kendi i¢in yazilmis bir metin yer almaktadir.
Mezar stelinde yer alan orijinal metnin uzunlugu
artirilmis gerceklik tasarimlari i¢in uygun
olmadig1 i¢in, metin kisaltilmis ve su sekilde

kullanilmustir; “Eskiden beri ¢algiyla, sozle
herkesi eglendiren biriydim; gér simdi, nasil
yalnizim yattigim yerde; zira yalnizliktan bagka
seyim yok artik. Makedon Philokynegos adim;
yenilmez gladyator, bronz ¢elenkli; herkes icin
miisterek olan yazgiy1 paylasiyorum.”

Hermes Biistii (2396): M.S. 2. Yiizyila tarihlenen
bistiin, Grek heykeltras Alkemenese ait

oldugu ve Atina akropoliiniin giris boliimiinde
konumlandirilmasi i¢in yaptig1 bilinmektedir
(http 9). Hermes biistii i¢in Adobe After Effects
ve Photoshop kullanilarak .gif tiretilmistir.
Animasyon, artirilmis gercekligin tetikledigi
andan itibaren baglamakta ve tekrar etmektedir.
Ziyaretgiler ise ekranda Hermes biistiiniin baginin
her iki tarafindan altin defne yapraklarinin
¢iktigini ve Hermes metnini gérmektedir.
Ekranda beliren gif ile asil tarihi eser arasinda

ise derinlik algis1 i¢in 45 cm bosluk birakilmistir.
Ayrica bu biist i¢in bilgi paneli tasarlanmis ve
bilgi paneli igerisine biist ile ilgili bilgilerin yani
sira NFT listeleme platformuna ziyaretcileri
yonlendiren baglant: da eklenmistir.

Kitabeli Kaide (3905): Miizenin bahce
boliimiinde yer alan bir bagka tarihi eser ise
kitabeli kaidedir. Kaidedeki metnin ¢evirisi

su sekildedir; “Halk ve Dayanigma meclisi

ti¢ kez bagrahiplik ve iki kez bas yoneticilik
yapan, Gymnasium yoneticisi (Gymnasiarkh)
ve kendi parasiyla yarisma genligi diizenleycisi
(Agonothet) ve imparator kiiltii rahibi
(Sebastophant) olan Titus Domitius Pius
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Iulianus’un oglu rahmetli Gnaeus Domitius
Ponticus Iulianus Neos'u (onurlandirdi).
Oglunun (heykelini) babasi dikti” Metnin dikey
ekranda daha net okunabilmesi adina, anlami
bozulmayacak sekilde kisaltilmistir.

Antoninus Pius Biistii (4062): Beyaz mermere
islenen biist miize koleksiyonundaki tek
imparator biistidiir. Bu biistiin, internet sitesinde
artirilmig gergekligin deneyimlendigi iki

eserden biri olmasi uygun goérillmistiir (Gorsel
10). Artirilmis gergeklik tasarimi i¢in diger
caligmalarda oldugu gibi ii¢ katmanl bir tasarim
gelistirilmistir.

Gorsel 10. Bilgisayar ekranindan gercek zamanli
deneyim (Arastirmaci arsivinden, 2022).

Diger caligmalardan farkli olarak bu tasarimda,
tizerinde Pius'un gorseli bulunan altin paralar,
Pius’u tanitan kisa bir metin ve yine Piusun
gorseli olan bir zemin kullanilmigtir. Katmanlar
diger tasarimlarda oldugu gibi derinlik yaratacak
sekilde konumlandirilmigtir. Ayrica artirtlmig
gerceklik deneyimi sirasinda ziyaretgilerin eser ile
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ilgili daha ¢ok bilgi edinebilmesi adna {i¢ nokta
butonu ile ulagilabilecek bilgi paneli tasarlanmis.
Piusa ait daha fazla bilgi alabilecegi internet sitesi
ve NFT platformuna yonlendirecek baglant: da
bu panele eklenmistir.

Kybele Biistii (4371): Miizenin teshir salonunda
yer bir bagka 6nemli biist ise Kybele Biistiidiir.
Figiir Anadolu topraklari ve kiiltiirii ile
Ozdeslestigi icin bu biistiin artirilmig gergeklik
tasariminda Anadolu motiflerinden biri olan
elibelinde motifi tercih edilmistir. Bu tasarimda
diger tasarimlardan farkli olarak, ziyaretciyi
harekete gecirmek hedeflenmistir. Artirilmis
deneyimi gerceklestiren ziyaretciler ekranda
bilgi kartini1 géormektedir (Gorsel 11). Bilgi kart1
tizerinde ise “Ayrintili bilgi i¢in ti¢ noktaya
dokununuz” ibaresine yer verilmistir. Daha
once de bahsedildigi gibi bu tarihi eser NFT
platformunda listelenen {i¢ eserden biridir. Bilgi
paneli icerisinde NFT paneline yonlendiren
baglantilara da yer verilerek, ziyaretcilerin bu
anlamda bilin¢lenmesi amaglanmustir.

Mimari Par¢a (4466): Bu tarihi eser, caligma
izni alinan tarihi eserler arasinda form olarak
digerlerinden ayrilmaktadir. Miize bahgesinde
yatay dikdortgen olarak bir kaide tizerinde
konumlandirilmis bu pargada pargaya ait
motifler kullanilarak artirilmig gergeklik tasarimi
yapimistir. Eser tizerinde ¢ farkli katman

oldugu goriilmektedir. En dis katmanda cergeve

Gorsel 11. Kybele Biistii ve Artitive'da konumlandiriima asamasi (Arastirmaci arsivinden, 2022).
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i¢in farkli bir motif, cergeve icerisinde ¢igek
stislemeli bir motif ve en i¢ kisimda ise yaprak
motifi goriilmektedir. Her katman ii¢ boyutlu
diizlemde aralikli olarak yerlestirilmistir.
Ziyaretgiler bu eseri tarattiginda, eser ile
cihaz ekrani arasinda uzanan dort katman

gormektedirler.

Mezar Siitunu (4451): Mezar siitunu Gladyator
Lustus’a aittir. Onceleri kéle olarak calistirilan
ancak arenalardaki galibiyet ve tiniiyle gladyator
olmaya hak kazanan Lustus, vatandaglik alan

ilk kole unvanina sahiptir (Adak, 2010: 9).
Eserin tizerinde yer alan metnin ¢evirisi su
sekildedir; Valerius ve Lulius; kardesleri avci
bas1 Nikai, Prusa, Smyra, Ephesos ve Pergamon
vatandast olan Lustus’a ani vesilesiyle. Her kimse
bu sunaga gémii yaparsa, Imparator kasasina
1500 Denaria 6desin! Tarihi eserler i¢in yapilan
artirilmig gerceklik tasarimlarinda sabit arka plan
ve hareketsiz igerikler kullanilmistir. Boylece
ziyaretgilerin metinleri daha saglikli bir gekilde
okumasini saglamak ve kendi hareketleri ile

ti¢ boyutlu diizlemi kesfetmeleri saglanmak

istenmistir.
3.7. Uygulamalardan Gérintiler

Bu baglik altinda tarihi eserlerin Artivive
programi ile tarandiginda, akilli cihaz ekraninda
nasil bir igerigin olugtuguna dair ekran
gorintiilerine yer verilmistir (Gorsel 12-14).
Yapilan uygulamalari agiklayici bir tanitim
klibine yonlendirilmis karekod boliim sonuna
eklenmistir (Gorsel 15).

Gorsel 12. Gercek zamanli artirilmis gerceklik goriintiileri 1
(Arastirmaci arsivinden, 2022).
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Gorsel 14. Gercek zamanli artirlmis gerceklik, Mimari par¢a
(4466) (Arastirmaci arsivinden, 2022).
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Gorsel 15. Yapilan uygulamalari iceren tanitim klibi karekodu
(Arastirmaci tarafindan, 2022).

SONUC

Artirilmus gerceklik, teknolojinin de gelismesiyle
farkli ihtiyaglara yonelik farkli igerikler ile
gelisimini siirdiirecektir. Glintimiizde hemen
hemen her alanda kullanilan bu teknolojinin
yayginlasmasi ve gelismesinde yapilacak benzer
caligmalarin etkisinin olacag digiiniilmektedir.
Yapilan ¢aligma ile Bolu Miizesindeki eserler
artirilmis gerceklik ile zenginlestirilmistir.

NFT ve Metaverse gibi kavramlar, artirilmig
gercekligin iliskilendirilmeye yeni basladig:
alanlardir. Bu nedenle ¢alismanin ilgili
boliimiinde bu kavramlar dijital miize
baglaminda incelenmis, gelecekteki olasi
potansiyeline deginilmistir. Glintimiizde
Metaverse projeleri genellikle bireysel 6lcekte
gelisen bir siirece tabidir. Geligmis teknolojik
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sistemlere sahip olan 6zel girisimler ve
bankalar, dijitallesme 6ncesinde yalnizca fiziksel
ortamda miisterilerine hizmet verebilmekteydi,
ancak giiniimiizde tiim sektorlerin dijital
mecralar ve uygulamalar araciligiyla hizmet
verebildigi ditsiiniildiigiinde, ileride yapilacak
Metaverse projelerinde benzer degisimlerin
yasanacag1 ve kullanim amacinin farklilasacag:
distintlmektedir.

Mizeler, NFT listeleme platformlarinda kendi
adlaryla profiller olusturabilmektedirler.

Agik artirma yontemi ile Metaversede ve NFT
platformlarinda eser satis islemi yapabilme

veya platformlarda sergileme segenegini
degerlendirebilirler. Bu sayede fiziksel

olarak devam eden siirecin, dijital olarak da
stirdiiriilebilecegi diisiiniilmektedir. Fiziksel
olarak sergilenen koleksiyonlarin veya eserlerin
koronaviriis salgini sonrasinda biiyiik oranda
dijital mecralarda sergilendigi goz oniinde
bulunduruldugunda, ayni eserlerin NFT
platformlarinda NFT olarak da sergilenebilecegi
ve dijital kopyalarinin satisinin yapilabilecegi,
satin alan kisinin bu eseri herhangi bir Metaverse
projesinde degerlendirebilecegi bir donemin uzak
olmadig: disiiniilmektedir.

Bu ¢aligmadan yola ¢ikilarak artirilmig
gercekligin kullanimin miize ziyaretgcileri
tizerindeki etkileri ve miize ziyaretine dair
deneyimleri arastirilabilir. Sadece sanatsal
baglamda degil, ayn1 zamanda egitsel alanda
kullanilacak artirilmig gerceklik tasarimlar:
gelistirilebilir. Ozellikle 6grenci yetistirmek
tizere egitim alan 6gretmen adaylarinin sorumlu
oldugu miifredata materyal gelistirme baslig1
altinda bu teknoloji hakkinda bilgiler verilerek
farkindalik saglanabilir. Boylece 6gretmen
adaylarinin gorev yapacaklar: okullarda egitimin
kaliciligini artiracak materyaller yapmasinda 6n
ayak olunabilir. Ayrica bu ¢alisma kapsaminda
ele alinan paralel gergeklik kavramu ile ilgili
ozellikle miize mekanlarinda kullanilabilecek
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0zgiin ¢aligmalar Uretilebilir ve kullanim alanlar
cesitlendirilebilir.
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