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Geohiicre ile Donatilandirilan Zeminlerde Temel Geometrisi ve Boyutlarimn Tasima Giicii Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi
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OZET:

Ust yapidan gelen yiikleri kabul edilebilir sinirlar igerisinde deplasman yaparak giivenli bir sekilde tasimak,
temel zemininde olmasi gereken bir 6zelliktir. Bu sartlar1 tasimayan zeminlerin geoteknik agidan uygun bir
hale getirilmesi igin cesitli zemin iyilestirme yoOntemlerine bagvurulabilmektedir. Zeminlerin
iyilestirilmesinde kullanilan malzemelerden birisi de geohiicrelerdir. Geohiicreler igine yerlestirilen zemin
dolgusu ile siirtiinmesinden meydana gelen kenetlenme ile {izerindeki yiikleri yayarak, zeminde meydana
gelebilecek oturmalari azaltmakta ve tagima giiciinii arttirmaktadirlar. Bu amagla bu ¢alismada geohiicre ile
donatilandirilmis olan zeminlerde, geohiicrenin zemin yiizeyi ile diisey mesafesinin ve iizerine yerlestirilen
temel geometri ve boyutlarinin tagima giicii tizerindeki etkileri arastirilmistir. Bu kapsamda 28x34x10 cm
hiicre boyutlarina sahip geohiicre kullamlmistir. {lk olarak geohiicrenin zemin yiizeyi ile diisey mesafesini
belirlemek i¢in {i¢ farkli mesafede arazi deneyleri yapilmistir. Sonrasinda optimum diisey mesafe
belirlenerek farkli ebatlarda kare ve daire temeller kullanilarak tagima giicii ve oturma degerleri
aragtirilmistir. Deney sonuglarina gore temel boyutlarinin artmasiyla birlikte tasima giiciiniin arttigi ve
oturma degerlerinin azaldig1 tespit edilirken, kare kesite sahip temellerin daire kesitli temellere goére
yaklasik olarak % 14,6 daha az oturma gerceklestirdigi tespit edilmistir.

Investigation of the Effects of Foundation Geometry and Dimensions on Bearing Capacity in Soils Reinforced with Geocells
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ABSTRACT:

Bearing the loads coming from the superstructure safely by displacement within acceptable limits is a
desired feature on the foundation soil. Various soil improvement methods can be applied to make the soils
that do not satisfy these conditions geotechnically suitable. One of the materials used in the improvement
of soils is geocells. Geocells reduce the settlements that may occur on the soil and increase the bearing
capacity by spreading the loads on them with the clamping caused by friction with the soil fill placed inside.
For this purpose, the effects of vertical distance of geocell from the soil surface and the geometry and
dimensions of the foundation placed on it have been investigated in soils reinforced with geocells. In this
condition, a geocell with a cell size of 28x34x10 cm was used. Firstly, field tests have been conducted at
three different distances to determine geocell vertical distance from the soil surface. Afterwards, the
optimum vertical distance was determined and the bearing capacity and settlement values were investigated
by using square and circular foundations of different sizes. According to the results of the field tests, it was
determined that the bearing capacity increased and the settlement decreased with increase in the dimensions
of the foundations, while it was determined that the foundations with a square section performed
approximately 14.6% less settlement than the foundations with a circular section.
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GIRIS

Diinyada giin gectikge kentlesme ve bununla birlikte yapilagsma hizla artmaktadir. Bu durum
yerlesim yerlerinde yapilasma alani sorununa sebep olmaktadir. Bunun bir sonucu olarak yapiya
elverissiz alanlarin iyilestirilerek kullanilabilir hale getirilmesi siklikla bagvurulan bir yontem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu amacla yapilan zemin iyilestirme uygulamalar1 geoteknik miihendisliginin
Oonemli bir kismin1 olusturmaktadir.

Zemin iyilestirme yontemleri alt basliklar altinda incelenmektedir. Genel olarak zemin iyilestirme
yontemleri dort gruba ayrilabilir (Hausmann, 1990). Bunlar mekanik, hidrolik, donat1 kullanilarak
tyilestirme ve fiziksel-kimyasal yontemlerdir. Kompaksiyon iglemi olarak da tanimlanan mekanik
iyilestirme, statik ya da dinamik yiikleme ile zeminin yiiksek mertebelerde ytiklerle sikistirarak
iyilestirme yOntemidir. Zeminde bulunan yeralti su seviyesinin g¢esitli yontemlerle zeminden
uzaklastirilarak zeminin iyilestirilmesine hidrolik iyilestirme yontemi adi verilmektedir. Donat1 islevi
gorebilecek malzemelerin zemin igerisinde kullanilmasi ile zeminin ¢ekme kapasitesini arttirarak
yapilan iyilestirmeye donati kullanilarak iyilestirme yontemi denilmektedir. Fiziksel karigtirma, zemini
1sitma ve dondurma, enjeksiyon gibi yontemleri kullanarak zeminin iyilestirilmesi ise fiziksel-kimyasal
tyilestirme kapsaminda yer almaktadir.

Yapinin insa edilecegi zeminin tiiriine ve insa edilecek yapinin tiiriine gore yukarida bahsedilen
lyilestirme yontemlerinden hangisinin tercih edilecegine karar verilmektedir. Zeminin tiiriine gore
incelendiginde, genellikle iri daneli zeminler igin mekanik olarak iyilestirme ve bir donati malzemesi
kullanarak iyilestirme yontemleri kullanilirken ince daneli zeminlerde ise hidrolik yontemler ve
kimyasal yontemler tercih edilmektedir. Yapilacak yapinin tiiriine gore incelendiginde ise genellikle {ist
yapi, fabrika, konut uygulamalarinda sikistirma ve enjeksiyon yontemleri tercih edilirken, karayolu,
demir yolu gibi alt yap1 projelerinde donati kullanilarak iyilestirme yontemleri tercih edilmektedir.

Donat1  kullanilarak yapilan iyilestirmelerde geosentetikler siklikla kullanilmaktadirlar.
Geosentetikler, filtrasyon, ayirma, drenaj, giiclendirme, yalitim ve koruma gibi islevlere sahip polietilen,
polyester, polipropilen gibi malzemelerden iiretilen sentetik donat1 malzemeleridir (Ornek, 2009).

Geohiicreler li¢ boyutlu petek yapilarindan dolay1 tizerindeki dolgu malzemesini hapsederek zemin
kapasitesini arttiran ve zeminin yanal hareketini kisitlayan bir geosentetik donat1 tiiriidiir (Han ve ark.,
2008). Geohiicrelerin hiicre yiiksekligi, agiklig1 ve kalinlig1 proje tiiriine ve yiikiine uygun olarak tasarim
yapilarak istenen boyutlarda imal edilebilmektedir. Ayrica akordiyon seklindeki yapisi sebebiyle
kolaylikla katlanip agilabildiginden dolay1 nakliye ve uygulama agisindan kolaylik saglamaktadir.

Literatiirde geohiicrelerle ilgili yapilmis olan ¢aligmalar asagida verilmistir.

Tafreshi ve ark. (2015) tarafindan yapilan ¢aligmada geohiicreyle giiclendirilmis zemin ortamina
yerlestirilen temelin yiik-deplasman egrilerini verebilecek analitik bir modelden bahsedilmistir.
Kullanilan dolgu malzemesine ait boyutsuz modiiliinii ve kullanilan geohiicreye ait sekant modiiliini,
geohiicrenin sayisini ve katman kalinligini igerecek sekilde analitik olarak gelistirilen model, deneysel
calismalardan elde edilen sonuglar ile dogrulanmistir. Dolgu malzemesinin katman sayisi ve kalinligiyla
beraber, malzeme modiillerindeki artis ile daha fazla tasima giicii degerlerinin elde edildigi ve temelde
meydana gelen oturma miktarinin azaldigi1 belirlenmistir. Bunlara ilaveten gelistirilen analitik modelin
sonuglart ile literatiirden elde edilen verilerin sonuglar1 da karsilagtirilmistir. Yapilan karsilastirma
sonuglarmin birbiriyle tutarli olduklar1 belirtilmistir.

Kargar ve Hosseini (2017) tarafindan yapilan ¢alismada zemin iyilestirilmesinde kullanilan
geosentetik tiirlerinden olan geohiicrelerin zeminin tasima giicli tizerindeki etkileri laboratuvar
ortaminda yapilan deneylerle arastirilmistir. Yapilan ¢alismada kullanilan hiicrenin yiiksekligi, sayisi,
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acikhig1 ve genisligi deneylerde arastirilan degisken parametreler olarak kabul edilmistir. Deneylerde
kare kesitli temel ve kum zemin kullanilmigtir. Deneylerden elde edilen sonuglar, tagima giicii-
deplasman grafigi olarak sunulmustur. Geohiicre yiiksekliginin arttirilmasinin temelin oturma degerini
yaklagik olarak %48 oraninda azalttigi tespit edilmistir. Geohiicre agikliginin azaltilmanin ise tasima
gliciinii arttirdig1 belirlenmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda optimum geohiicre genisliginin kullanilan
temel genisliginin 5 kat1 oldugu tespit edilmistir. Geohlicre sayisinin ise tasima giiciinii bir miktar
arttirdig1 fakat tasima giicii i¢in en belirleyici 6zelligin geohiicre yiiksekligi oldugu belirtilmistir.

Mehrjardi ve Motarjemi (2018) tarafindan geohiicre ile iyilestirilmis zeminlerin herhangi bir
tyilestirme islemi yapilmamis zemine gore kayma mukavemeti degerinin artig miktarini tespit etmek i¢in
bir dizi c¢alisma gergeklestirilmistir. Caligmada, farkli dane c¢api dagilimina sahip zemin dolgu
malzemeleri tizerinde, farkli gerilme degerlerinde ve zemin yogunluklarinda yapilan 36 adet deneye ait
sonuglar birbirleri ile karsilastiritlmistir. Geohiicre kullanilarak gii¢lendirilmis zemin ortaminda dane
capinin artmasiyla beraber kayma gerilmelerinin arttig: tespit edilirken, donatinin kullanilmadigi zemin
ortaminda zemin yogunlugundaki artisin zemin ortamindaki iyilesmeye katkisinin oldugu belirtilmistir.

Mehrjardi ve ark. (2019) tarafindan geohiicre kullanilarak iyilestirilmek istenen zeminlerde
optimum parametreler belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, dort adet farkli dane boyutu dagilimina
sahip zemin profilleri, birbirinden farkli iki adet geohiicre agiklig1 ve farkli boyutlarda ii¢ adet plaka
genisligi ile toplam 36 adet laboratuvar deneyi yapilmistir. Deney sonuglari incelendiginde, yapilan
iyilestirmeler ile zeminleri tasima giicii degerleri yaklasik olarak 5,24 kat artmigtir. Ayrica optimum
temel genisliginin, kullanilan zeminin dane boyutunun yaklasik 20 kati1 oldugu ve optimum geohiicre
acikliginin dolgu olarak kullanilan zemin malzemesinin dane boyutunun 15 kati civarinda oldugu
belirtilmistir.

Xianrong ve ark. (2021) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada geohiicrelerin asfalt karisimlarinin
hizmet 6mrii tizerindeki etkisi incelenmistir. Calismada, ayni yiikleme kosullarinda geohiicre kullanilan
numunelerin donati kullanilmayan numunelere gore yorulma dmiirlerinin uzadigi belirlenmistir. Ayrica
yiikleme ortami sicakligiin iyilestirme islemleri {izerinde 6nemli bir etkisinin oldugu ve sicakligin
artmasiyla birlikte %230’ lar mertebesinde iyilesmeler goriildiigii belirtilmistir.

Inti ve Tandon (2021) tarafindan yol {ist yapisinda kaplama malzemesi olmadan geohiicrelerin
etkisinin arastirildig1 bir ¢alisma yapilmistir. Calismada, diisiik hacme sahip yol modeli olusturularak
yapilan laboratuvar deneyleri ile yolda meydana gelen gerilmelerin geohiicrelerin kullanimu ile daha iyi
bir sekilde yayildigi gorilmistiir. Arastirma bulgulart 1s1ginda, yapilmasi planlanan kaplama
tasarimlarinda geohiicre ile tasarimlarin g6z 6niinde bulundurulmasi gerektigi tavsiye edilmistir.

Bu calismada, zemin iyilestirme yontemlerinden biri olan geohiicre ile donatilandirilmis zeminin
tasima giicli bakimindan iyilegsme mertebesi arazi deneyleri ile arastirilmistir. Geohiicre boyutlar: olarak
28x34x10 cm (genislik x uzunluk x yiikseklik) segilmistir. Zemin malzemesi olarak 0-5 mm dane
boyutlarinda dolgu malzemesi kullanilmistir.

MATERYAL VE METOT

Arazi deneylerinde kullanilan zeminin 6zelliklerini tespit etmek amaciyla birim hacim agirlik
deneyi (TS 1900-1) ve elek analizi deneyi (TS-EN 17892-4) yapilmistir. Deneyler sonucunda zemin
smifi kotii derecelendirilmis kum (SP) olarak belirlenirken, zeminin birim hacim agirhg 1.72 g/cm?®,
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gevsek haldeki birim hacim agirlig1 1.63 g/cm® olarak tespit edilmistir. Zemine ait dane boyutu dagilimi
egrisi Sekil 1’de verilmistir. Deneylerde dikdortgen ve daire kesite sahip model temeller birbirleri ile
ayni1 kesit alanda olacak sekilde ve 2 cm kalinliga sahip metal plakalardan tiretilmistir. Dairesel temeller
25, 30, 45 cm ¢aplarinda imal edilirken, daire temellerle ayn1 kesite alanina sahip olan kare temeller ise
22x22 cm, 26x26 cm, 40x40 cm boyutlarindadir (Sekil 2). Deney alaninin 6lgiileri belirlenirken literatiir
arastirmasi yapilmistir. Yapilan literatiir arastirmalar1 sonucunda deney alaninin boyutlarinin deneylerde
kullanilan model temellerin ¢apinin en az iki kat1 olmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir (Mehrjardi ve
ark. 2019). Bu sebeple deneyler, genisligi 1500 mm, uzunlugu 2000 mm ve yiiksekligi 1000 mm olan
bir alanda gergeklestirilmistir. Deney alaninin hazirlanmasina ait gorsel Sekil 3’de verilmistir.

100
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70 I}

60
5 4
40

30 i
20 f
10

0
0.01 0.10 1.00 10.00

Dane Boyutu (mm)

% Gegen

Sekil 1. Deneylerde Kullanilan Zeminin Dane Boyutu Dagilim Egrisi

3 h S 3 'x-—
Sekil 3. Deney Ortaminin Hazirlanmasi
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Arazi ortaminda gergeklestirilmis olan plaka yiikleme deneyleri esnasinda zemini giiglendirmek
amaciyla 34cm-28cm-10cm (uzunluk-genislik-kalinlik) boyutlarina sahip olan geohiicre kullanilmstir.
Kullanilan geohiicre 1.5 m x 2.0 m dlgiilerine sahip 3.0 m? alan1 kaplayacak sekilde hazirlanmistir.
Geohiicreye ait teknik ozellikler Cizelge 1’de verilmistir. Geohiicrelerin deney alanina yerlestirilmis
durumdaki gorseli Sekil 4’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneylerde Kullanilan Geohiicrelere Ait Teknik Ozellikler

Teknik Ozellik Degeri Deney Standardi
Geohticrenin eni 28.cm -
Geohiicrenin boyu 34 cm -
Geohiicrenin yiiksekligi 10 cm -
Yogunluk 0.935 /0.965 gr/cm? ASTM D-1505
Geohiicrenin karbon oram %1.5-%2 ASTM D-1603
Geohiicrenin ¢evresel baskiya kars: direnci > 3000 saat ASTM D-1693
Geohiicrenin kisa donem ¢ekme dayanimi >200 N/cm EN ISO 10319

Geohiicrenin uzun dénem ¢ekme dayanimi >200 N/cm ENV ISO 13438 B2

Deney ortam1 %70 sikilik degerinde olacak sekilde ayarlanmis ve sikistirma islemi kompaktor
yardimiyla gerceklestirilmistir (Sekil 5). Kuru kum zemin deney sahasina 20cm’lik tabakalar halinde
gerekli miktarlarda (kuru birim hacim agirlik 1.72 t/m® olacak sekilde) 5 tabaka olarak yerlestirilmistir.
Bu amagla (1.5mx2.0mx0.2m) hacme sahip olacak sekilde sabit bir yogunluk i¢in gerekli kum miktar
(her bir tabaka i¢in yaklasik 1030kg kum) yerlesecek kadar sikistirma iglemi yapilip lizeri mastarlanarak
dort adet kose noktasindan Olglim yapilmistir. Bu islem diger tabakalar i¢in de tekrar edilmistir.
Sikistirma islemi bitirildikten sonra TS 1900-1 (2006) standardina gore yapilan kum konisi deneyi ile

%70 sikilik degeri sikistirma isleminden sonra kontrol edilerek saglanmistir (Sekil 5).
= T — = / = =
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Sekil 5. Zeminin Kompaktor ile Sikistiriimas Islemi

Sikistirma islemi tamamlandiktan sonra yiikleme i¢in plaka yiikleme diizenegi hazirlanmustir. Yiik
aktarimi i¢in i¢i dolu bir kamyon kullanilmistir. Kullanilan piston kamyona yaptigi itki kuvveti kadar
kuvveti zemine aktarmistir. Deneylerde kullanilan iki deplasman 6lger ile zeminde meydana gelen diisey
deplasman degerleri uygulanan her yiik kademesi i¢in kaydedilmistir. Sekil 6’da deney sirasinda piston
ve deplasman Olgerlerin konumu verilmistir.

Sekil 6. Deney Sirasinda Pistonun ve Deplasman Olgerlerin Konumlari

BULGULAR VE TARTISMA

Optimum Geohiicre Derinliginin Belirlenmesi

Deneylerde kullanilacak geohiicrenin zemin yiiziinden optimum derinligini belirlemek amaciyla,
ilk olarak zemin yiizeyinden 50 cm, 60 cm ve 70 cm derinlikte olacak sekilde geohiicre yerlestirilerek
45 cm ¢apina sahip daire temel ile deneyler gerceklestirilmistir. Deney sonuclar1 Sekil 7°de sunulmustur.
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5

0,0 ° T T T T T T
0 10 20 40 50 60 70

s/D (%)

30
Yiik (kN)
Sekil 7. Donat1 Derinliginin Etkisi

Deneylerde geohiicrenin zemin iist yiizeyinden 50 cm, 60 cm, 70 cm alta konumlandirilmasi
durumunda tespit edilen tasima giicli degerlerinin ti¢ deneyde de 15 KN mertebelerinde oldugu tespit
edilmistir. Tespit edilen bu degerde meydana gelen oturma miktarlart1 50 cm igin 13.95 mm olarak
oOlgtiliirken, 60 cm i¢in 14.5 mm ve 70 cm i¢in 14.85 mm olarak olglilmistiir. Yapilan deneyler
sonucunda donatinin zemin ylizeyinden uzakliginin artmasiyla oturma degerlerinin ¢ok kii¢iik miktarda
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arttig1 belirlenmistir. Bundan dolay1 temel geometrisinin ve boyutlarinin tagima giicliniin tizerindeki
etkisini incelemek i¢in yapilan deneylerde donati derinligi 50 cm olarak segilmistir.

Temel geometrisinin ve boyutlarinin tasima giiciine etkisi

Kare ve daire kesite sahip iki adet temel geometrisi ve her iki temel tipi i¢in de ayr1 ayr1 olacak
sekilde degisken parametre, iic adet farkli ebatlara sahip temel boyutu belirlenmistir. Deneylerde
kullanilmak tizere 45 cm, 30 cm ve 25 cm ¢ap degerlerine sahip daire kesitli temeller ile ayn1 kesit alana
sahip 40 cm, 26 cm ve 22 cm genisliklerinde kare kesitli temeller belirlenmistir. Her deneyde zeminin
tasima giicli degerleri donatili ve donatisiz durumlar i¢in incelenmistir.

Donatisiz durumda model temel olarak 25 cm, 30 cm ve 45 cm ¢apindaki daire kesitli temellerle
yapilan ve temel ¢apinin tagima giicii iizerindeki etkisinin arastirildig1 deneylere ait grafik Sekil 8’de
sunulmustur. Grafiklerde s: geohiicre derinligi, D: daire temel gap1 B: kare temel kenar 6l¢iisiinii ifade

etmektedir.

12,0

10,0

8,0

6,0

s/D (%)

4,0

2,0

70

Sekil 8. Donatisiz Durumda Temel Capinin Etkisi

50 cm derinlige geohiicrenin yerlestirildigi bir sonraki deney etabinda 25 cm, 30 cm ve 45 cm
caplarindaki daire kesitli temeller kullanilmis ve temel g¢apinin tasima giicii lizerindeki etkisi
arastirillmistir. Deneylere ait grafik Sekil 9°da sunulmustur.
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Sekil 9. Donatili Durumda Temel Capinin Etkisi

Donatisiz olarak yapilan deneylerde tagima giicii degerinin tespit edilmesi igin teget kesistirme
yonteminden yararlanilmistir (Trautmann ve Kulhawy, 1988). Deneylerde 45 c¢cm capa sahip model
temelde oturma degeri 25.2 mm olarak olgiiliirken, 25 cm ¢apa sahip model temelde 25.5 mmve 30 cm
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capa sahip model temelde ise oturma degerleri 25.9 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Geohiicrenin kullanildig:
deneylerde donati kullanilmayan deneylere gore daha az oturma degerleri 6lgiiliirken bu degerler 25 cm
capa sahip temelde 14.75 mm, 30 cm c¢aptaki temelde 14.5 mm ve 45 cm ¢apindaki daire temelde 14.2
mm olarak ol¢iilmiistiir. Bu sonuglar incelendiginde temel g¢api azaldik¢a daha fazla oturmalarin
meydana geldigi goriilmustiir.

Donatisiz durumda model temel olarak 40cm-26cm ve 22cm kenar uzunlugunda kare temeller
kullanilarak yapilan ve temel genisliginin tasima giicii lizerindeki etkisinin arastirildigi deneylere ait
grafik Sekil 10’da sunulmustur.
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Sekil 10. Donatisiz Durumda Temel Genisliginin Etkisi

Bir sonraki deney asamasinda 50 cm derinlige geohiicre yerlestirilmis ve 22 cm, 26 cm ve 40 cm
kenar uzunluklarina sahip kare temeller kullanilmistir. Temel genisliginin tagima giicli tlizerindeki
etkisinin arastirildig1 bu deneylere ait grafik Sekil 11°de yer almaktadir.
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Sekil 11. Donatili Durumda Temel Genisliginin Etkisi

Deneylerde 40 cm x 40 cm genisligindeki kare temelde oturma degeri 18 mm olarak tespit
edilirken, 22 cm, 26 cm kenar uzunluguna sahip model kare temellerde ise oturma degerleri sirasiyla
20.9 mm ve 20,7 mm olarak oSlgiilmistiir. Geohiicrenin kullanildigi deneylerde ise 40 cm x 40
boyutlarina sahip kare temelde, 22 cm - 22 ¢cm, 26 cm - 26 cm boyutlarindaki kare temellere gore
sirastyla %15.5 ile % 13.9 daha fazla tagima giicii degerleri elde edilmistir.

Temel geometrisinin tagima giicli tizerindeki etkisini incelemek igin donatisiz durumda 25 cm
capindaki daire temel ile esit kesit alana sahip 22 cm x 22 cm genisligindeki kare temel kullanilmigtir.
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Ayni yiike maruz birakilan daire ve kare kesitli model temele ait oturma degerlerine ait grafik Sekil
12’de verilmistir.
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Sekil 12. Donatisiz Durumda Daire ve Kare Temellere Ait Q-s/D-s/B Grafigi

Geohiicre donatili durum igin ayni temellerin (daire ve kare kesitli model temel) kullanildig:
deneylerde elde edilen grafik Sekil 13’°de sunulmustur.
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Sekil 13. Donatili Durumda Daire ve Kare Temellere Ait Q-S/D-S/B Grafigi

Donatimnin kullanildigi ve donati olmadan gergeklestirilen deneylerde de kare kesite sahip temel,
daire kesite sahip temelden daha az oturma yapmustir. Donatisiz durumda yapilan deneylerde kare ve
daire model temellerde meydana gelen oturma degerleri 20.9 mm ile 25.9 mm &lgiiliirken donati
kullanilarak yapilan deneylerde oturma degerlerinin 14.3 mm ile 14.75 mm mertebelerinde oldugu
goriilmistiir. Bu sonuglar 15181inda donatinin kullanilmadigi durum i¢in daire kesite sahip temele kiyasla
%19 daha fazla tasima giicii degeri elde edilen kare temel, donatili durumda %3 daha iyi tasima giicii
degerine ulagsmistir.

Temel geometrisinin tagima giicli tizerindeki etkisini incelemek i¢in donatisiz durumda 30 cm
capindaki daire temel ile esit kesit alana sahip 26 cm x 26 cm genisligindeki kare temelin ayni yiike
maruz kaldiklarinda meydana gelen oturma degerlerine ait grafik Sekil 14°de yer almaktadir.,
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Sekil 14. Donatisiz Durumda Daire ve Kare Temellere Ait Q-s/D-s/B Grafigi

Esdeger alana sahip daire ve kare kesitli model temellerin kullanildig1 donatili deneylerden elde
edilen grafik Sekil 15°de sunulmustur.
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Sekil 15. Donatili Durumda Daire ve Kare Temellere Ait Q-s/D-s/B Grafigi

Donatmin kullanildigr ve donati kullanilmadan gergeklestirilen deneylerde nihai tasima giicii
degerinin yaklasik 15 kN olarak tespit edilmistir. Buna gore donatinin kullanilmadigi durumda kare
temelde meydana gelen oturma degeri, daire temelde meydana gelen oturma degerine gore %18 daha az
olurken donatinin kullanildig1 deneylerde bu oran %3.2 olarak tespit edilmistir.

Temel geometrisinin tagima giicii iizerindeki etkisinin incelemek i¢in donatisiz durumda 45 cm
capindaki daire temel ile esit kesit alana sahip 40 cm x 40 cm genisligindeki kare temelin ayni yiike
maruz kaldiklarinda meydana gelen oturma degerlerine ait grafik asagida verilmistir (Sekil 16). Ayni
temellerin kullanildig1 ve donatili durum ig¢in elde edilen grafik ise Sekil 17°de verilmistir.
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Sekil 16. Donatisiz Durumda Daire ve Kare Temeller i¢in Q-s/D-s/B Grafigi
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Sekil 17. Donatili Durumda Daire ve Kare Temeller I¢in Q-s/D-s/B Grafigi

Donati kullanilmadan yapilan deneylerde kare kesite sahip temel 18 mm oturma yaparken daire
kesitli temel 25.2 mm oturma yapmustir. Donati kullanilarak gergeklestirilen deneyde ise kare kesitli
temelde meydana gelen oturma degeri 12.08 mm, daire Kkesitli temelde meydana gelen oturma miktari
14.2 mm mertebesinde dlgiilmiistiir. Bu verilere gore kare temelin her iki durumda da yaklasik olarak
2.2 mm’ye kadar daha az oturma gerceklestirdigi tespit edilmistir. Sonuclar incelendiginde yiik degeri
arttikca temellerin oturma degerleri arasindaki farklarin da arttigi belirlenmistir. Buradan yola ¢ikarak
uygulanan yiik degeri arttik¢a temel geometrisindeki degisimin tagima giicline etkisinin daha belirgin bir
sekilde gozlenebilecegi sonucuna varilmistir. Buna ilaveten temel geometrisindeki degisimin tasima
giicii lizerindeki etkisinin, donati kullanilmayan durumda donati kullanilan duruma goére daha
belirginlestigi tespit edilmistir.

SONUC

Bu ¢alisma kapsaminda geohiicre ile donatilandirilmis olan zeminlerde i) geohiicrenin zemin
ylizeyi ile diisey mesafesinin ve ii) tizerine yerlestirilen temelin geometri ve boyutlarinin tasima giicii
tizerindeki etkileri arastirildigi seri deneyler gergeklestirilmis ve sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Geohiicrelerin zemin ylizeyiyle mesafesinin artmasiyla tasima giiciiniin yaklasik olarak %5
azaldig1 goriilmiistlir. Temel boyutlar arttikca tasima giiciinde artig, oturma miktarinda azalma meydana
gelmistir. Farkli geometrilere sahip temellerin altinda geohiicrenin donati olarak kullanilmasi
durumunda donatisiz durumda geometriden dolay1 olusan farkin azaldig: tespit edilmistir. Kare kesitli
temellerin daire kesitli temellere gore yaklasik olarak %15 daha az oturma gergeklestirdikleri tespit
edilmistir. Donat1 kullanilmayan durumda kare kesitli temelin oturma degeri, daire kesitli temele goére
%18 daha az tespit edilirken donat1 kullanilan durumda bu oranin %3.2 oldugu belirlenmistir.
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Elde edilen veriler 1s181nda geohiicrenin etkisinden daha fazla yararlanabilmek adina geohiicrenin
zemin ylizeyinden optimum derinlik belirlenerek yerlestirilmesi tagima giicii bakimindan faydali oldugu
belirlenmistir. Ayrica temel geometrilerinden kaynaklanan deplasman farklarmin azaltilmasinda
geohticre donati olarak kullanilmasinin faydali olacag: diisiintilmektedir.

Cikar Catismasi
Ilgili yazarlarin verilerin yorumunu etkileyebilecek olasi ¢ikar ¢atismasi yaratabilecek herhangi
bir finansal destek veya iliskisi yoktur.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.
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