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Investigation of the Effectiveness of Green Space Design and Management in
Sustainable Water Use on the 100th Anniversary of the Republic of Turkey:
Ankara Dikmen Valley Case

Yiiksel Unliikaplant “, Betiil Tigiz 2

oz

Bu ¢alismada, Ankara lli Cankaya bélgesinde yer alan ve genis élcekli yesil alana sahip park niteliginde olan Dikmen Vadi etaplarindaki yesil
alanlarda ihtiyag duyulan sulama suyu ve kullanilan sebeke suyu miktarinin ve Dikmen Deresi Havzasindan yagmur hasadi ile elde edilecek
potansiyel su miktarinin hesaplamalarinin yapilmasiyla birlikte yesil alanlarin tasarlanmasi ve yénetiminde suyun etkin kullanimina yénelik
onerilerin gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu amagla Dikmen Deresi Havzasindan yagmur suyu hasadi ile gegirimsiz yiizeylerden 1.542.220 m?
potansiyel su miktari toplanabilecedi hesaplanmistir. Vadi etaplarindaki bitkisel ve yapisal mevcut durum irdelendiginde ise, vadi etaplarinin
sezonluk yesil alan su ihtiyacinin 414.180 m?, sebekeden temin edilen suyun 543.268 m? ve sulama suyu maliyetinin 2021 yili birim fiyati
dikkate alinarak hesaplandidinda yaklasik 2.000.000 TL oldugu hesaplanmistir. Calismada Dikmen Deresi Havzasi genelindeki yesil alanlarin
sezon boyunca ihtiya¢ duydugu sulama suyunun sadece % 16’sinin, Havza genelinden yadgmur hasadi ile toplanacak potansiyel su ile
saglanabilecedi saptanmistir. Diger bir ifade ile vadi etaplarindaki tiim yesil alanlarin sezon boyunca ihtiyag¢ duydugu sulama suyunun, Dikmen
Deresi Havzasindan yagmur hasadi ile toplanacak potansiyel suyun sadece % 27°si ile saglanabilecedi, geri kalan kismi ile de yapilmasi
planlanan IV. ve V. etaplardaki yesil alanlarin sulanmasinda kullanilacak sekilde planlanmasinin suyun siirdiriilebilir kullanimi igin son derece
6nemli oldugu sonucuna ulasiimistir. Dikmen Deresi Havzasindan sadece ¢ati yiizeylerinden toplanacak su ile segenekli olarak, giinliik 48.172
m? ¢im alan, 150.539 m? yer értiicii ve giceklik alan, 30.488 m? yesil alan sulanabildigi gibi, Ill. Vadi etabindaki tiim yesil alanlarin da sezonluk
su ihtiyaci karsilanabilmektedir. Calismada kent édicedinde genis yesil alana sahip bir parkin sulanmasinda suyun siirdiirilebilir kullanimi igin
kurakgil peyzaj ilkelerini temel alan bir planlama ve proje anlayisinin uygulanmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir. Ayni zamanda gegirimsiz
ylizeylerden toplanabilecek yagmur hasadi sularinin tekrardan kullaniimasi ve degerlendirilmesi halinde yesil alan sulamalarinda ciddi bir
tasarruf saglanacagi da ¢alismada ulasilan bir diger énemli sonugtur.

Anahtar Kelimeler: Yagmur Hasadi, Dikmen Vadisi projeleri, Kurakgil Peyzaj
ABSTRACT

In this study, it is aimed to design green areas by calculating the amount of irrigation water needed and the amount of network water used
in the green areas of Dikmen Valley stages, which is a park with a large-scale green area in Cankaya region of Ankara, and the potential
amount of water to be obtained by rain harvesting from Dikmen Stream Basin. It is aimed to develop suggestions for the effective use of water
in its design and management. For this purpose, it has been calculated that 1.542.220 m? potential water amount can be collected from
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impermeable surfaces by harvesting rain water from Dikmen Stream Basin. When the vegetative and structural current situation in the valley
stages is examined, it is seen that the seasonal green area water requirement of the valley stages is 414.180 m? the water supplied from the
network is 543.268 m? in the stages and the seasonal irrigation water cost of the green areas in the valley stages is 2021. When the unit price
is taken into consideration, it is calculated that it is approximately 2.000.000 TL. In the study, it was determined that only 16% of the irrigation
water needed by the green areas in the Dikmen Stream Basin throughout the season can be provided with the potential water to be collected
by rain harvesting from the entire Basin. In other words, the amount of irrigation water required by all the green areas in the Valley Stages
during the season can be provided with only 27% of the potential water to be collected by rain harvesting from the Dikmen Stream Basin, and
the rest is used as irrigation water in the green areas of the fourth and fifth stages planned to be built. It has been concluded that planning
the use of water in such a way that it will be used is extremely important for the sustainable use of water. With the water to be collected only
from the roof surfaces of Dikmen Creek Basin, 48.172 m? of grass area, 150.539 m? of ground cover and flower area, 30.488 m? of green area
can be irrigated, as well as seasonal water needs of all green areas in the third Valley stage. In the study, it was concluded that a planning
and project approach based on xeric landscape principles should be applied for the sustainable use of water in the irrigation of a park with a
large green area at the city scale. At the same time, it is another important result of the study that if the rain harvest water that can be
collected from impermeable surfaces is reused and evaluated, a serious saving will be achieved in green field irrigation.In other words, the
amount of irrigation water needed by all green areas during the season in the Valley Stages can be provided with only 27% of the potential
water to be collected from the Dikmen Stream Basin by rain harvesting, and the rest is planned to be built in the green areas of the 4th and
5th stages. Planning it to be used as irrigation water is extremely important for the sustainable use of water. With the water to be collected
only from the roof surfaces from Dikmen Stream Basin, 48.172 m? of grass area, 150.539 m? of ground cover and flower beds, 30.488 m? of
green area can be irrigated. Seasonal water needs of all green areas in the valley stage can also be met. In the study, the amount of water
needed for irrigation of a park with a large green area in the city scale and consumed from the mains water was revealed with numerical
data. It has been concluded that for the sustainable use of water, planning and project based on xeric landscape principles should be
implemented, and that a significant saving will be achieved in green field irrigation

Keywords: Rain Harvest, Dikmen Valley Projects, Xeriscape

GIRIS:

Gunlmiuzde yalniz Glkemizde degil dinya capinda yasanan iklim krizleri, kiiresel i1sinma, yagis
egrilerinin degismesi gibi sebeplerden dolayi su varligi gittikce sikintili bir hal almaya baslamistir. Global
Olgekte yasanan bu iklim krizinin varligi sebebiyle su varliklarinin kisith olmasi géz 6niine alindiginda,
peyzaj tasariminda su 6gelerinin yani sira ihtiya¢ duyulan suyun minimize etkin su tiiketimi ve akilci
kullanimi etkinlestirmek icin bitkisel tasarim ve uygulamalarinda az su tiiketen dogal tiirlerin segilmesi,
bitki turlerinin su ihtiyaglarini belirleyerek sulamanin gerceklesmesi ve ¢im yiizeylerinden kaginilarak
alternatif olarak yer ortlicti gruplarin kullanilmasi su kaynaklarinin siirekliliginin saglanmasi ve kullanimi
acgisindan son derece 6nemlidir.

Su yonetiminde peyzaji olusturan unsurlarin bir biitiin olarak distinilmesi, 6zellikle kentsel yesil
alanlarda suyun etkin kullaniminda, alanin meteorolojik kosullari, toprak, morfolojik yapisi, dogal bitki
ortlisi ile birlikte alanin sahip oldugu firsatlar ve kisitlamalar da beraberinde degerlendirilerek
tasarimlar yapilmasi yaninda uygulama da kullanilacak olan ydntemlerin se¢imi de son derece
onemlidir (Anonymous, 2017).

insanoglu gecmisten bugiine kadar yagmur sularini icme ve kullanma suyu olarak degerlendirebilmek
icin toplama diizenegi hazirlayip depolamaktadir. Antik donemlerde sulak alanlara ulasim sartlari zor
oldugundan, insanlar su ihtiyaglarini sarnig sistemleri ile yagmur sularini depolanarak karsilamaktaydi.
Sehir niifusunun artmasi ve kentsel degisim ile birlikte bu sistem kapatilarak su temini baraj ve
gbllerden yapilmaya baslanmistir. Glnimiizde ylizeysel akisi azaltan, gorsel degerleri yiksek,
kirleticileri azaltan/6nleyen, bitki 6rtisinu 6n plana ¢ikararak tasarlanan araziye uygun stratejileri bir
araya getiren sirdirdlebilir su yonetimine yonelik yontemler ile suyun daha ergonomik kullaniimasi
mimkin olmaktadir (Sahin ve ark., 2013; Sarikog, 2007; Saygin & Ulusoy, 2011; Bayramoglu ve ark.,
2013; Miiftiioglu & Pergin, 2015; Onder & Akay, 2015; Dereli, 2020; Konyali Dereli & Cay, 2020; Cayli,
2021).
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Surdirulebilir su yonetim yontemlerinden birisi olan yagmur hasadi ile; yagmur suyu akisini gegirimsiz

bir ylizeyden, bir alandan ya da bir yapidan tekrar kullanmak suretiyle toplayarak peyzaj sulamalarinda

kullanmak yer alti sularina ve kent ekonomisine olumlu yénde katki saglamaktadir (Center for

Neighborhood Technology, 2010). Ozellikle peyzaj mimarhgindaki bitkisel tasarimlarda secilen

bitkilerin, alan adaptasyonu ve saglikh gelisimleri icin suyun etkin kullanimi, su yénetimi agisindan

oldukca 6nemlidir. Kentsel acgik alanlardaki su tiketiminin yiiksek olmasiyla da, peyzaj mimarlgi

uygulama siireglerinde suyun en az seviyede kullanilacagl akilci tasarimlarin yapilmasini neredeyse
zorunlu hale getirmistir (Baris, 2007).

Peyzaj mimarlgl calismalarinda ozellikle kentsel yesil alanlarda su kullanimi igin ilk olarak asiri su
tlketiminin dnlenmesi, bitkisel uygulamalarda az suya ihtiya¢ duyan tirlerin alanda tercih edilmesi,
bitkilerin su tiketimleri hesaplanarak sulama suyunun verilmesi, bliyiik dlciide ¢im alanlardan uzak
durulmasi ve bunlarin yerine alternatif bitki gruplarinin (yer ortiici gibi) kullanilmasi ile ilgili bir takim
yaklasimlar gelistirilmistir (Wilson & Feucht, 2007; Keane, 1995, Atik & Karagizel, 2007; Ertop, 2009;
Taner, 2010; Bayramoglu ve ark., 2013; Sahin, 2013;; Klett & Wilson, 2015; Bayramoglu, 2016;
Dobroski, 2016; Cetinkale Demirkan & Akat, 2017; Yazgan ve ark., 2017; Cetin & Mansuroglu, 2018;
Kattamanchi & Thaneshwari Kumari, 2020; Cop, 2020; Giltiirk Dogruyol & Sisman, 2021; ).

Kiresel 1sinmaya bagh iklim degisikliginin yarattigi 6zellikle su sikintisinin 6nlenebilmesi, temiz su
kaynaklarinin sulama amaciyla tiketiminin azaltilmasi ve bu dogrultuda maliyetlerin de ortaya
¢ikartilmasi oldukg¢a &nemlidir. Yesil alanlarda suyun sirdurilebilirliginin saglanabilmesi agisindan
farkh disiplinlerin de ortaya koyabilecegi bircok alternatifler gelistiriimektedir. Bu alternatiflerden birisi
olarak bu calismada kent bilinyesindeki gecirimsiz ylizeylerden yagmur hasadi ile elde edilecek olan
suyun, kentsel yesil alan tasarim ve yonetiminde daha etkin kullanilabilirligi Ankara kentine yesil alan
kazandirmak amaciyla uygulanan Dikmen Vadisi Projesi 6rneginde irdelenmistir.

MATERYAL ve METOD

Arastirma alani olarak secilen Dikmen Vadisi, Ankara’nin Cankaya ilcesi'nde bulunan vadiler ve dereler
sisteminin bir parcasidir. Ekosistem sinirlari géz 6niinde bulunduruldugunda, Dikmen Deresi havzasi,
Sakarya Nehri su havzasinin yer alti ve yer Ustl suyu dogal beslenme kanallarindan birisini
olusturmakta ve kentin giineyinde 39°50°-39°57' Kuzey Enlemleri ile 32°50-32°48' Dogu Boylamlari
arasinda yer almaktadir (Sekil 1). Vadi deniz seviyesinden en yiksek 1303 m, en disik 850 m.
arasindadir (Sahin, 1996). Ankara ilinin yillik ortalama sicakhig 11.9 °C, aylik toplam yagis miktar
ortalamasi 393.2 mm, en yiksek sicaklik Temmuz ayinda 41.0°C, Agustos ayinda ise 40.4 °C’dir (MGM,
2022).

Dikmen Deresi havzasi icerisinde yer alan Dikmen Vadisi I, Il ve lll. etaplari ¢calisma alani sinirlarini
olusturmaktadir (Sekil 1). 124 bin 519 m? ‘lik alana sahip Vadi projelerinin ilk etabin insaasina
01.05.1995 yilinda baslanmis, 15.09.1996 tarihinde proje tamamlanarak hizmete acilmistir. 232 bin 59
m? alana sahip Il. Etap projesi, 11.06.2002 yilinda, 248 bin 535 m? alana sahip olan . Etap projesi ise
1.04.2008 tarihinde rekreasyon kultir parki olarak faliyete ge¢mistir. Calismanin ilk asamasinda
Dikmen Deresi havzasinin ve Vadi etaplarina ait alanlar; gegirimsiz ylzeyler, konut alanlar ve kentsel
yesil alanlar olmak tzere siniflandirilmis ve alan biyikligd m? olarak hesaplanmistir. Bu
hesaplamalarda Dikmen Deresi havzasina ait Google Earth gorintisinden ve Vadi Etaplarina ait
uygulama peyzaj projelerinden yararlaniimistir. Vadi etap projelerindeki ¢im alanlar, agac ve cali
alanlar ile birlikte ciceklik alanlar “yesil alan” olarak, sert zeminlerin oldugu tim yapilar, kosu yollari ve
oyun alanlari “gegirimsiz alanlar”, havuzlar ise “diger” alanlar olarak degerlendirmeye alinmistir.

| Kent Kultiri ve Yonetimi  ISSN: 2146-9229 : 3



Investigation of the Effectiveness of Green Space Design and Management in Sustainable Water Use on the 100th
Anniversary of the Republic of Turkey: Ankara Dikmen Valley Case

Calismada lll. etapta “tirpanlik” olarak tanimlanan ancak bos birakilan alan, kullanilmamasi ve diizenli
sulama yapilmadigindan dolayi sulama hesaplamalara dahil edilmemistir.

Cahsmanin ikinci asamasinda, Dikmen Deresi havzasinin ve Vadi etaplarinin “potansiyel su miktari”,
Dereli (2020)'den yararlanilarak sert ve gegirimsiz ylzeylerden toplanabilecek olan yagmur hasadi ile
ortaya konulmustur. Calismada, Tirkiye’de yagmur suyu depo hacimlerinin hesaplanmasinda
kullanilan DIN normundaki (DIN, 1989) degerler kullanilarak, gecirimsiz ylizeylerden toplanabilecek su
miktari (yagmur suyu verimi) ;

Yagmur suyu verimi (m®) = Yagmur toplama alani (m?) x Yillik yadis miktari (mm) x 0.8 x 0.9

formla kullanilarak hesaplanmistir.

L F -
) / 1-!" " Vadi Etap Projeleri
L n,
e ok
- "‘
5 fa il I. Etap
= Cankaya =Y e I
1 L \
<. i': : Il. Etap

I1l. Etap

Dikmen caddesi

s Dikmen Deresi
Hawvza Sinin

Sekil 1. Arastirma alaninin konumu.

Yagmur toplama alani, séz konusu formilde bina g¢atilarina, yillik yagis miktari, Meteoroloji Genel
Mudirlaga (MGM) tarafindan belirtilmis yillik ortalama yagis miktarina, 0.8, DIN (1989)'da cati
katsayisi olarak belirlenen katsaylya karsilik gelmekte olup, ¢atida toplanan yagmurun geri
donustirilemeyecegini ifade eder. 0.9 ise filtre etkinlik katsayisidir.

Arastirmanin lglnclii asamasinda vadi etaplarina ait Bitkisel Tasarim/Uygulama Projesinde bitki
materyali agag, call, yer ortiicl ve ¢im alanlar olarak gruplandirilmis olmasi nedeniyle, bitkisel sulama
igin ihtiya¢ duyulan su miktari Erdogan (2002)’dan faydalanilarak; her bitki grubunun ihtiya¢ duydugu
su ortalamasi alinarak hesaplanmistir (Cizelge 1). Etaplarda ¢im alanlar, yer ortiicii ve ¢ali gruplar
sprigler ile, agaclar ise ayri damlama suslama sistemi ile sulanmaktadir. Bu nedenle agik yesil alanlarin
ihtiyac duydugu sulama suyunun hesaplanmasinda ¢ali gruplarinin ihtiya¢ duydugu su miktari dahil
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edilmeden ortalama alinmis ve Dikmen Deresi havza genelindeki agik yesil alanlar igin m? ye 7.9 It glin—-

1 su olarak kabul edilmistir. Ankara Blyiksehir Belediyesi (ABB) Teknik Sartnamesinde “¢cim alanlarin

sezon boyunca ginlik sulanmasi” gerektigi belirtildiginden dolayi da calismada “bitki gruplarinin”
glinliik ve sezonluk (6 ay boyunca) ihtiyac duydugu su miktari m? olarak hesaplanmustir.

Arastirmanin dordlincl asamasinda ise; vadi |, Il ve Ill. etaplarinin 2020 yili ve 2021 yilinda “yesil alan
sulamasinda kullanilan ve havuzlarin dolumu ic¢in” talep edilen su miktari dénemsel olarak aylik
periyotlar halinde ABB’den alinan sayac numaralari dikkate alinarak Ankara Su ve Kanalizasyon idaresi
Genel Midurliigi (ASKi)’'nden talep edilen su miktari m* olarak hesaplanmis ve tiiketildigi giin bazinda
maliyet hesabi giincel fiyatlar (3.59 TL m) dogrultusunda ortaya konulmustur.

Cizelge 1. Bitki gruplarina gore sulama suyu ihtiyaci (Erdogan 2002’dan degistirilerek)

Bitki gruplari Serin iklimde ihtiya¢ duyulan | Gahsmada kabul edilen
su miktari (It glin-1) (Erdogan, | su ihtiyaci (It giin-1)
2002)

Yer értiicii ve cicek kapli 1 m? alan 1.6 1.6*

Cim 5.00 5.00 *

Yaprakh Calilar 6.00

- 5.00

Ibreli Calilar 4.00

ibreli Agaglar 8.50

Yaprakh Agacciklar 9.00 11.00 *

Yaprakli Agaclar 15.00

Acik yesil alan (Dikmen Deresi havza geneli) 7.9 (* ortalama)

Calismanin son asamasinda ise arastirma alanindaki lll. Etap Bitkisel Tasarim/Uygulama Projesinde yer
alan bitkilerin ABB’nin teknik sartnamesi ile karsilastirilmasi yapilmis ve elde edilen tim bilgiler
dogrultusunda yapilmasi disliniilen vadi etaplari icin kurakcil peyzaj acisindan degerlendirilme
yapilarak, bazi 6neriler sunulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA
1. Potansiyel Su Miktari: Yagmur Hasadi
1.1. Dikmen Deresi Havzasindaki Potansiyel Su Miktari: Yagmur Hasadi

Yagmur hasadi, sulamada ve evsel kullanimda sirdirilebilir olmayan yer alti suyu kullanimina
alternatif olarak yagisla ylizey akisina gecen suyun biriktirilip kullanilmasi igin gelistirilen yontemlerin
batanadar (Lancaster, 2008). Calisma alan sinirini olusturan Dikmen Deresi havza siniri egimli alanlarin
ortasinda yer almasindan dolayi bir toplama alani gérevi gormektedir. Dikmen Deresi havza siniri
icerisindeki 4.599.731 m? gecirimsiz yiizeyler ve 6.704.235 m? yesil alan hesaplanmistir (Sekil 2). Havza
genelinde gecirimsiz ylzeylerden ve konutlarin ¢ati ylizeylerinden yagmur hasadi ile toplanacak olan
potansiyel su miktari 1.542.220 m? olarak hesaplanmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Dikmen Deresi havzasindan yagmur hasadi ile toplanacak potansiyel su miktari

. . . Potansiyel su
Dikmen Deresi havzasi z:qu)mur toplama alan: m::) Xygggli( Orr;ktarl miktari (Yagmur
' ' Hasadi) (m?3)
Gegirimsiz ylzeyler 4.599.731 1.301.540
0.393x0.8x0.9
Konutlar (cati ylzeyleri) 850.580 240.680
Toplam 5.450.311 1.542.220
»
= I
| :_
|
i
-:. H':‘k-'
*:;55
2 .=,
frins, ok f
o n i
' =
Lejant Alan Miktarlan =
_ R Yinryier - 4,590 731 m2 ‘@E
R octect vopt A1 Bl 5.704.235 m2 .

Sekil 2.Dikmen Deresi havza siniri ve alan miktarlari.

1.2. Vadi Etaplarinin (I-1I-1ll Etaplar) Potansiyel Su Miktari: Yagmur Hasadi

Calismada Dikmen Deresi Havzasinin bir parcasi olan vadi etaplarindaki gecirimsiz ylizeylerden yagmur

hasadi ile elde edilebilecek potansiyel su miktari 31.993 m*'tiir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Vadi etaplarinin gecirimsiz ylizeylerinden hasat edilebilecek yagmur suyu miktari.

Vadi etaplari Yagmur t(onr:i?ma alani Y(l::l:ny;axgggw)ik(;czrl Yagmur hasadi (m?)
Vadi I. Etap 23.684 6.702

Vadi Il. Etap 42.859 0.393x0.8x0.9 12.127

Vadi lll. Etap 46.522 13.164

Toplam 113.065 31.993

2. Bitki Gruplarinin ihtiyag Duyduklari Su Tiiketiminin Saptanmasi

Bitkilerin harcadigl su miktari bitki tird, yetisme ortami kosullari ve toprak 6zelliklerine goére ¢ok
degiskenlik gosterdiginden dolayi bitkilerin yillik veya mevsimlik su gereksinimi i¢in kesin degerler
verilememektedir. Calismada Dikmen Deresi havza genelinde 6.704.235 m? kentsel yesil alanin ihtiyag
duydugu su miktar giinliik ortalama 52.963 m?3, sezon boyunca (6 ay) ise 9.533.422 m? su oldugu
hesaplanmistir. I, Il ve Ill.etaplara ait peyzaj projeleri baz alinarak m? de ihtiya¢ duyulan giinliik sulama
suyu ihtiyaci toplam 2.301 m¥tiir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Dikmen Deresi havzasi ve vadi etaplarinda ihtiya¢ duyulan giinliik su miktarlari

Dikmen Deresi Havzasi Vadi Etaplari
I. Etap Il. Etap . Etap

Bitki Alan (m?) intiyag Alan (m?) ihtiyag Alan (m?) ihtiyag Alan (m?) | ihtiyag
gruplari Duyulan Duyulan Duyulan Duyulan

Giinliik Su Guinluk Su Giinlik Su Gunlik

Miktari Miktari Miktari Su

(m3) (m3) (m3) Miktar

(m?)
Cim alan 75.404 377 148.379 742 140.994 705
Ciceklik/
yer 1.036 2 537 0.86 564 0.90
ortuciler
6.704.235 52.963
Gali 8.022 40 28.999 145 43.324 217
Agag Proje de bilgi - | Proje de bilgi - 6.522 72
yer yer
almamakta almamakta

Toplam 6.704.235 52.963 84.462 419 177.915 888 | 191.404 994
Sezonluk (6 ay) sulama suyu ihtiyaci = (ihtiyag duyulan gtinliik su miktarix30) x 6 m3 olarak hesaplanmistir.

CIoLe!
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Bitki gruplarinin sulanmasi icin sezonluk (6 ay) sulama suyu ihtiyaci ise sirasi ile I. etabin 75.420 m3, Il.
etabin 159.840 m3, Ill. etabin ise 178.920 m?3 olup, etaplardaki yesil alanlarin sulanmasinda toplam
yaklasik 414.180 m?3 suya ihtiya¢ duyulmaktadir (Cizelge 5).

3. Vadi Etaplarinda Talep Edilen Sebeke Suyu Miktari

2020 yili ve 2021 yilinda ASKi’den Nisan, Mayis, Haziran, Agustos, Eyliil aylarinda vadi etap projelerinde
“yesil alan sulamasinda ve havuzlarin dolumunda kullanilmak tizere yillik ortalama yaklasik 157.543 m?,
167.767 m3ve 197.958 m? su talep edilmistir. Uclincii etaptaki yesil alanlarin alansal biyikligiiniin
fazla olmasi nedeniyle talep edilen “sezonluk sulama suyu” maliyetinin de 710.669 TL ile en fazla
oldugu gorilmektedir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Vadi Etaplari ve Havzanin Yagmur Hasadi, ihtiyac Duyulan Su ve Sebeke Suyu Miktar ve
Maliyetleri

Su Miktari (m?3) Su Maliyeti (TL) ***
Talep Potansiyel | Sezonluk faelzeonluk
edilen suyun ihtiyac edilgn
dMevcut su Potansiyel ihtiya¢ duyulan sebeke maliyeti duyulan sebeke
Etaplar kaep:;lg;n su (yagmur suyu (yagmur suyun - suyunun
m3p hasad1) (ASKI) hasadi) maliyeti maliyeti
Glnluk Sezonluk
I 450 6.702 419 75.420 | 157.543 | 24.060 270.618 565.579
Il. 1.979 12.127 888 159.840 | 167.767 | 43.536 573.660 602.284
11, 3.696 13.164 994 178.920 | 197.958 | 47.259 642.474 710.669
Etap 6.125 31.993 2.301 414.180 | 543.268* | 114.855 1.486.752 | 1.950.33
Toplam 2
Havza Bilinmiyor 1.542.220 |52.963** | 9.533.422 | Bilinmiyor | 5.536.570 | 34.224.985 | Bilinmiyor
Toplam
*Havuzlar icin talep edilen yillik ortalama sebeke suyu 20 bin m2 dahil edilmistir.
**m%ye 7.9 It sulama suyu
*** ASK| 2021 satis fiyati yili su 3.59 TL m-3"dir. (2021 Euro alis ortalamasi 10.494 TL’dir)

4. Vadi Etaplarinin Bitkisel Dokusu ve Yesil Alan Analizi

Vadi etap projelerinde yapim ve onarim islerinde kullanilacak ¢im tohumlarinin ithal ve sertifikali ¢im
tohumlarindan olusacagi teknik sartnamede belirtilmistir. Bu nedenle bitkisel dokuda % 30 Lolium
perenne, % 20 Poa pratensis, % 25 Festuca rubra commutata ve % 25 Festuca rubra ¢im tohumlari
ekilmistir. Vadideki etaplarda vadi sokaklari boyunca en sik goriilen bitkiler; Acer spp. (Akgaagac),
Abies spp. (Goknar), Berberis thunbergii (Hanim Tuzlugu), Buxus sempervirens (Simsir), Catalpa sp.,
Cedrus atlantica “Glauca”(Mavi Atlas Sediri), Cedrus spp. (Sedir), Cedrus atlantica (Atlas Sediri), Cercis
siliquastrum (Erguvan),  Cornus alba artropurpurea (Kizilcik), Cotoneaster horizontalis, (Dag
musmulasi), Crataegus spp. (Alig), Cupressus spp. (Servi), Cupressus sempervirens pyramidalis,
Cupressus arizonica (Arizona Servisi), Cupressocyparis leylandii (Leylandi), Hedera helix (Duvar
Sarmasigl), llex aquifolium (Coban Piskiill), Juniperus horizantalis (Yayilici Ardig), Juniperus virginiana
skyrocket (Sutun Kalem Ardi¢c ), Juniperus spp. (Ardig), Liquidambar orientalis (Sigla), Mahonia
aquifolium (Sar1 Boya Calisi), Picea pungens (Ladin), Pinus nigra (Karagam), Platanus orientalis (Cinar),
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Prunus serrulata ‘kanzan’ (Sus Kirazi), Prunus cerasifera (Kiraz Erigi), Ligustrum vulgare (Adi Kurtbagri),

Pyracantha coccinea (Ates dikeni), Quercus spp. (Mese), Robinia pseudoacacia (Yalanci Akasya), Thuja
spp. (Mazi), Tilia tomentosa (Ihlamur) ve Viburnum tinus (Kartopu)’dur.

Calismada yapilan gozlemlerde 1. etap kirazli yol olarak anildigi ve alle uygulamasi yapildigi, Il. etapta
ise yogunlulu olarak ibreli agag tlrlerinin kullanildigi tespit edilmistir. Kullanilan bazi ibreli agag ve cali
gruplarinin az su tiketimi saghyor olmasi ilk etapta uyumlu goériinmesine ragmen kullanilan ibreli
agaclarin biyik bir kisminin ithal oldugu belirlenmistir.

Calismada sadece lll. etapta uygulanmis bitkisel peyzaj projesinde kullanilan bitkilerin, “Ankara il Sinir
ve Sorumluluklar icerisinde Bulunan Parklar, Refiijler, Yan Bantlarin Yesil Alanlari, Piknik Alanlari,
Rekreasyon Alanlari, Mezarliklar, Havuzlar ve Géletler, Belediyeye Ait Tesislerin Bitkisel, insaat, Tesisat,
Elektrik, Bakim ve Onarim isi Teknik Sartnamesi” ile karsilastirildiginda ise yaprakl agaglarin % 40’ inin,
ibreli agaclarin % 12’sinin, ¢ali grubundaki bitkilerin ise % 21’inin bu sartnamede yer almayan
bitkilerden olustugu saptanmustir.

SONUC

Calismada elde edilen bulgular sonucunda Vadi Etaplari ve Dikmen Deresi Havzasinin yagmur hasadi
ile elde edilebilecek potansiyel su miktari ihtiyag duyulan su ve talep edilen sebeke suyu miktarlari ve
maliyetleri karsilastirildiginda;

Dikmen Deresi havza genelindeki yesil alanlarin sezon boyunca (6 ay) ihtiya¢ duydugu sulama suyunun
(9.533.422 m?3) sadece % 16’si, havza genelindeki yagmur hasadindan temin edilebilecektir.

Vadi Etaplarindan yagmur hasadi olarak elde edilecek 31.993 m3® su miktarinin 12.94 katinin,
etaplardaki bitkisel gruplarin (¢im, agag, cali, yer ortiiciler) bir sezon boyunca sulanmasi icin ihtiyag
duyulan su miktari oldugu saptanmistir.

Ancak, Dikmen Deresi Havzasi’ndan yagmur hasadi ile toplanacak potansiyel suyun (1 milyon 542 bin
m3) sadece % 27’si, Vadi etaplarindaki tim yesil alanlarin sezon boyunca ihtiya¢ duydugu sulama
suyunu karsilayabilecektir.

Vadi etaplarindaki yesil alanlarin bir sezonda sulanmasi icin ASKi’den talep edilen 543.268 m? sebeke
suyunun maliyeti yaklasik 2.000.000 TL'dir. Vadi etaplarindaki tiim yesil alanlarin sulanmasinda bir
sezonda 414.000 m? suya ihtiya¢ duyulmaktadir. |, Il ve lll. etaplarindaki sadece ¢im alanlarin alansal
buyiklugu 365.000 m? olup, sezon boyunca ihtiyac duyulan su 328.000 m*'tiir. Bu degerler tim yesil
alanlar igin ihtiya¢ duyulan suyun % 80Q’inin ¢im alanlarda kullanildigini géstermekte olup mevcut
alanlar ve/veya yapilmasi planlanan alanlar igin genis ¢im alanlardan uzak durulmasi gerektigini de
vurgulamaktadir.

Ozellikle 1Il. vadi etabindaki yesil alanlarin sulanmasinda ihtiyag duyulan giinliikk 994 m? suyun da, 705
m¥{ ¢im alanlarin, 290 m*iiniin ise agac ve calilarin ihtiya¢ duyduklari su miktari oldugu ortaya
konulmustur. Bu durum kurakglil peyzaj ilkelerine yonelik tasarim ve uygulamalarin yapilmasini zorunlu
kilmaktadir. Bitki tir seciminde de yerel ve kuraga dayanikh tir kullanimi, ¢im ylizey alanlarinin
azaltilmasi zorunlulugunu da gostermektedir.

Vadi Etaplarindan toplanacak yagmur suyunun yatirim bedelleri Temizkan ve Kayili (2021)'a gore
hesaplandiginda; “Sarnig igin yatirim bedelinin” sebeke suyuna (ASKi’ye) 6denen bedelin yaklasik 1/2
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oraninda, “Depolama yéntemi yatirim bedelinin” ise sebekeye 6denen bedelin 3/4’l oraninda oldugu
soylenebilir (Cizelge 6).

Bu calismada da goriilmustir ki, kentsel yesil alanlarin tasariminda 6zellikle ¢im alanlarin genis yer
tutmasi su tiketimini ciddi oranda arttirmaktadir. Tiketilen su bedelinin birim fiyatindaki artis gz
onlinde bulunduruldugunda sadece ¢im alanlar i¢in sezon boyunca kullanilan suyun maliyeti de her
gecen glin daha da artacaktir.

Cizelge 6. Vadi etaplarindaki yagmur hasadinin yatirim bedeli karsilastirmasi

Depolama
Yagmur hasadi ile|Sarni¢ i¢in yatirim | yontemi yatirm
elde edilen su (m3) | bedeli (TL) bedeli (TL)
Temizkan ve Kayilli (2021)'den
yararlanilarak 2.766 93.082 130.000
Vadi etaplari (1., 1l. ve lll. Etaplar) 31.993 1.076.635 1.503.647
ASKi talep edilen suyun maliyeti (ASKi 2021 sats fiyati yili su 3.59 TL m-3 ’dir) 1.950.332

I, Il ve lll. Vadi Etaplari igcin mevcut ¢im alanlarin % 50 oraninda azaltilmasi halinde ginliik su ihtiyaci bu
oranda azalacak ve bu azaltimin 2021 birim fiyatlariyla toplam maliyet izerinde saglayacagi tasarruf
ise 590.000 TL olacaktir. Her ne kadar catilardan toplanacak suyun depolanmasi yatirim agisindan
maliyetli olsa da, bu maliyet sebeke suyu teminine gére daha diislik olacaktir. Basit bir hesaplama ile
Dikmen Deresi Havzasi’'nda, sadece cati yiizeylerinden toplanacak olan 240.863 m? su ile secenekli
olarak giinliik “48.172 m? ¢im alan”, “150.539 m? yer értiicii ve ciceklik alan”, “30.488 m? yesil alan”
sulanabilecektir. Baska bir degerlendirme ile de ¢ati ylizeylerinden toplanacak olan bu su miktarinin,
ll. Vadi Etabindaki tiim yesil alanlarin sezon boyunca ihtiya¢ duydugu su miktarini (178.920 m?3)
karsiladigi da séylenebilir.

Sonug olarak bu ¢alisma ile Ankara Dikmen Deresi havzasindaki ¢cati ylizeyleri ve gecirimsiz ylizeylerden
yagmur hasadi ile saglanacak su miktarinin (1.542.220 m3) sadece % 26's! ile Vadi etaplarinin tim yesil
alanlarinin sulanmasinda ve geri kalan kismi ile de yapilmasi planlanan IV. ve V. etap yesil alanlarinin
sulamasinda kullanilacak sekilde planlanmasi suyun strddrilebilir kullanimi igin son derece 6nemlidir.

Ancak etaplarin tamamlanmis olmasi nedeniyle yagmur hasadindan elde edilecek suyun, vadi
etaplarinda kullanilacak diizeyde imar planlarina islenerek yeniden planlanmasi maliyet acisindan ciddi
yukler getirebilir. Calismada s6z konusu olan maliyet, hasat ile elde edilecek potansiyel suyun sadece
sebeke suyuna dahil edilmesi durumunda tasarruf edilecek olan miktari ifade etmektedir. Yagmur
suyunun depolanarak tekrar kullanilmasi ayri bir mihendislik ¢alismasi gerektirmektedir. Ancak
yapilmasi planlanan IV. ve V. etaplarin daha genis olcekli yesil alana sahip olacagl duslinilirse
tiketilecek olan su miktarinin daha yiiksek olacagi ve maliyetinin daha da artacak olmasi kaginilmazdir.
Bu nedenle havza genelindeki yesil alanlarda genis yayllim gosteren ve diger vejetasyon ortilerine
oranla en cok su tiketimi olan ¢cimler yerine, bir yesil alan koridoru olusturacak olan IV. ve V. etap i¢in
alternatif yer ortucilerin kullanilmasinin etkin su kullanimina fayda saglayacagi ulasilacak sonuglardan
biridir. Ayni zamanda su kaybini engelleyecek malg malzemesi kullaniimasi, dogru bitki secimi ve uygun
sulama yontemleriyle aktif ve en verimli calisma gerceklestirilebilir. Yapilmasi planlanan projelerdeki
peyzaj diizenlemelerinde kullanilacak olan tiir se¢iminde ve 6zellikle sulama projelerinde daha yenilikgi

v
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ve teknolojiye uygun plan ve programlarin yapilmasi gerekmektedir. Alanin su tutma potansiyeli gbz

online alinip yagmur hasadi yapilmasiyla birlikte maliyet yoniinden fayda saglanacagl da dikkate

alindiginda yagmur suyunun geri donistirilebilir olmasi, suyun etkin kullanilmasi ve su yonetimi
acisindan da son derece 6nemlidir.

Ulkemizde yagmur suyunun depolanmasi ile ilgili 23 Haziran 2017 tarih ve 30105 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan “Yagmursuyu Toplama, Depolama ve Desarj Sistemleri Hakkinda Yonetmelik”in 6zellikle 6.
ve 7. maddeleri geregi de “yagmur suyunun depolanmasindaki alt yapi projelerinin hazirlanmasinda
imar planlarinin revize edilmesi” belirtilmistir (Anonim, 2017). Ayrica 11.07.2021 tarih ve 31538 sayili
Resmi Gazete yayinlanan “Planli Alanlar imar Yonetmeliginde de Degisiklik Yapilmasina Dair
Yénetmelik”in 5. Maddesinde de “2000 m?den biiyiik parsellerde yapilacak yapilarda yagmur suyu
toplama sistemi icermesi zorunlulugu” getirilmistir (Anonim, 2021). 25 Subat 2022 tarih ve 31761 sayili
Resmi Gazete yayinlanan “Planli Alanlar imar Yonetmeliginde de Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik”in 3. maddesinin 3. bendinde de “Parsel bahgelerinde sulama sistemi planlanmasi halinde,
sistemin damlama sulamaya uygun olarak tasarlanmasi, yéresel sartlara ve iklim kosullarina gére az
su isteyen ve damlama sulama sistemine uygun bitkilerin segilmesi, varsa éncelikle yagmur suyu
depolama sisteminde bulunan suyun kullanilmasi esastir” ifadesi yer almaktadir (Anonim, 2022). Ayni
zamanda yonetmelikte bu hususun peyzaj projelerinde de dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmistir.
Yonetmeliklerde yapilan bu degisiklikler peyzaj mimarligi disiplininde yapilacak olan yesil alan tasarim
ve yonetiminde suyun etkin kullaniimasi agisindan son derece énemlidir.

Sonug olarak bu calismada Ankara gibi biylk kentlerde mevcut yesil alanlarin diizenlenmesinde asiri
miktarda su kullanimi gerektiren yabanci yurtlu bitkiler ile birlikte her glin dizenli sulamaya gereksinim
duyan cim alanlarin ve cicek parterlerinin genis alan kaplamasi gerek su, gerekse bakim maliyetini
dnemli oranda arttirdigi gbzler 6niine serilmistir. 2012 yilinda yayinlanan iklim Degisikligi Ulusal Eylem
Plani 2011-2023 raporunda “Tiirkiye’de ise yillik ortalama sicaklhigin gelecek yillarda 2,5°-4°C artacadi,
Ege ve Dogu Anadolu Bélgeleri'nde 4°C’yi, i¢ bélgelerinde ise bu artisin 5°C’yi bulacagi tahmin
edilmektedir” ifadesi yer almaktadir. Bu nedenle Tlrkiye'nin yakin gelecekte daha sicak, daha kurak ve
yagislar acisindan daha belirsiz bir iklim yapisina sahip olacagl goz oniinde bulunduruldugunda
kentlerimizdeki yesil alanlarin planlanmasinda kurakgil peyzaj ilkeleri ve su yonetimi, su depolama
konulari ve ilkelerine bagh kalarak siirdirilebilir bir tasarim ve planlama yapmanin gerekliligi bu
¢alisma ile bir kez daha ortaya konulmustur.

Etik Standart ile Uyumluluk

Cikar Catismasi: Makale yazarlari, aralarinda herhangi bir ¢cikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler.
The authors of the article declare that there is no conflict of interest between them.

Etik Kurul izni: Bu calisma icin etik kurul iznine gerek yoktur.

Tesekkiir: Bu ¢alisma, 2022 yilinda Peyzaj Mimarligi Anabilim Dalinda, “Yesil alan tasarimi ve
ybnetiminde suyun etkin kullanimi: Ankara Dikmen vadisi 6rnegi” bashkli yiiksek lisans tezinden
yararlanilarak hazirlanmistir.
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(EN) GENISLETILMIiS OZET (EXTENDED SUMMARY)
Research Problem:

The aim of this study is to examine the more effective use of water obtained by rain harvesting from impermeable
surfaces within the city in urban green area design and management, on the example of the Ankara Dikmen
Valley Project.

Research Questions:

What is the amount of water that will be obtained by rain harvesting from impermeable surfaces and roof
surfaces within the city? What is the water requirement of plant groups? What is the amount of tap water
required for irrigation of green areas?

Literature Review:

When the national and international literature is examined, it is seen that there are studies that combine
methods for sustainable water management and more ergonomic use of water with strategies that reduce
runoff, have high visual values, reduce / prevent pollutants, and are suitable for the land designed by emphasizing
vegetation. In landscape architecture studies, approaches have been introduced for water use, especially in
urban green areas, such as preventing excessive water consumption, choosing species that need less water in
vegetative applications, providing irrigation water by calculating the water consumption of plants, and choosing
alternative plant groups instead of grass (Wilson & Feucht, 2007; Atik & Karagtizel, 2007; Ertop, 2009; Taner,
2010; Bayramoglu et al., 2013; Sahin, 2013; Sahin et al., 2013; Klett & Wilson, 2015; Bayramoglu, 2016; Dobroski,
2016 ; Cetinkale Demirkan & Akat, 2017; Yazgan et al.,, 2017; Cetin & Mansuroglu, 2018; Dereli, 2020;
Kattamanchi & Thaneshwari Kumari, 2020; Cop, 2020; Gultiirk Dogruyol & Sisman, 2021; ). In this study, the
potential amount of water to be obtained by rain harvesting from the Dikmen Creek basin was compared with
the amount and cost of irrigation water needed and mains water used in the green areas of the Dikmen Valley
stages, which is a park with large-scale green areas in the Cankaya region of Ankara Province. It was concluded
that if the rain harvest water that can be collected from impermeable surfaces is reused and evaluated, serious
savings will be achieved in green area irrigation.

Methodology:

In the first phase of the study, areas of the Dikmen Stream Basin and Valley stages; They are classified as
impermeable surfaces, residential areas and urban green areas, and the area size is calculated as m?. In these
calculations, Google Earth images of the Dikmen Stream Basin and application landscape projects of the Valley
Stages were used. In the second stage of the study, the "potential water amount" of the Dikmen Stream basin
and Valley stages was revealed by rain harvesting, which can be collected from hard and impermeable surfaces,
using Dereli (2020). In the study, the amount of water that can be collected from impermeable surfaces was
calculated using the values in the DIN norm (DIN, 1989), which is used to calculate rainwater tank volumes in
Turkey. Since the plant material is grouped as trees, shrubs, ground cover and grass areas in the Vegetative
Design/Implementation Project of the valley stages, the amount of water needed for vegetative irrigation is
calculated using Erdogan (2002); It was calculated by taking the average of the water required by each plant
group. The amount of water requested from Ankara General Directorate of Water and Sewerage Administration
(ASKI) for the irrigation of green areas and filling of pools in Valley I, Il and Ill stages in 2020 and 2021 and its cost
on the basis of the day it was consumed were calculated. In the last stage of the study, the plants in the third
Stage Vegetative Design/Implementation Project in the research area were compared with ABB's technical
specifications and suggestions were made by evaluating the xeric landscape for the valley stages planned to be
built in line with all the information obtained.

Results and Conclusions:

It has been calculated that 1.542.220 m? of potential water can be collected from impermeable surfaces by
rainwater harvesting from the Dikmen Stream Basin. When the vegetative and structural current situation in the
valley stages is analyzed, it is calculated that the seasonal green area water requirement of the valley stages is
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414,180 m? and the water supplied from the network is 543,268 m?3. In the study, it was determined that only
16% of the irrigation water needed by the green areas throughout the Dikmen Stream Basin throughout the
season could be provided by the potential water collected from the entire Basin by rain harvesting. In other
words, it can be said that the irrigation water required by all green areas in the valley stages for a season can be
provided with only 27% of the potential water collected by rain harvesting from the Dikmen Stream Basin, and
the remaining part can be used to irrigate the green areas in the fourth and fifth stages planned to be built. With
the water collected from the Dikmen Stream Basin only from the roof surfaces, 48.172 m? of grass area, 150.539
m? of ground cover and flower areas, 30.488 m? of green area can be irrigated daily, and the seasonal water
needs of all green areas in the third Valley stage can be met. In this study, it has been observed that in the
arrangement of existing green areas in large cities such as Ankara, it has been revealed that the large area
coverage of alien plants that require excessive water use and grass areas that require regular irrigation
significantly increases both water and maintenance costs. In accordance with the relevant articles of the
"Regulation on Stormwater Collection, Storage and Discharge Systems" published in the Official Gazette dated
June 23, 2017 and numbered 30105, the "Regulation Amending the Planned Areas Zoning Regulation" published
in the Official Gazette dated July 11, 2021 and numbered 31538, and the "Regulation Amending the Planned
Areas Zoning Regulation" published in the Official Gazette dated February 25, 2022 and numbered 31761, the
necessity of sustainable design and planning by taking into account arid landscape principles, water management
and water storage issues in the planning of urban green areas has been revealed once again with this study.
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