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ABSTRACT

Our country is located in a geography where many types of disasters such as earthquakes,
storms, floods, droughts and forest fires are frequently experienced. The most important
of these disasters is the earthquakes that are experienced or likely to occur due to the fact
that our country is located in active fault lines. Damage assessment and debris management
studies are of particular importance in the crisis management phase after the earthquake.
While aftershocks and detached earthquakes continue, the management of this process has
some difficulties in itself. With the Turkey Disaster Response Plan (TAMP) published on
January 3, 2014, the Damage Assessment Coordination Responsibility was transferred to the
Ministry of Environment, Urbanization and Climate Change. The General Directorate of
Construction Affairs (YIGM) has been appointed within the Ministry. Damage assessment,
earthquake, flood/flood etc. It can be defined as the determination of the damage caused by
the disaster on the surrounding structures by the team formed by architects and engineers
under the coordination of the Ministry of Environment, Urbanization and Climate Change
after disasters. Damage assessment; It is not a study of determining the performance of the
building in the next possible disasters, it consists of revealing the damage to the structure as
a result of the disaster. Damage assessment is a special process that needs to be carried out
meticulously and quickly in terms of temporary shelter, distribution of aid, and entitlement to
permanent residences after disasters. In this study; Evaluations will be made on the damage
assessment studies before and after the biggest earthquakes in the history of our Republic,
with magnitudes of 7.7 and 7.6, which took place in Pazarcik and Elbistan Districts of
Kahramanmarag Province on 06.02.2023.

Keywords: Earthquake, Damage Assessment, Minor Damage, Medium Damage, Heavy
Damage, Emergency Demolition, Ruined.
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KAHRAMANMARAS DEPREMINDE HASAR TESPIT
GALISMALARI UZERINE BIR DEGERLENDIRME

irsade AYDOGDU GURBUZ - Banu ASLAN

oz

Ulkemiz, deprem, firtina, sel, kuraklik, orman yangini gibi pek cok afet tirindn siklikla
yasandigi bir cografyada yer almaktadir. Bu afetlerden en énemlisi ise tlkemizin
aktif fay hatlar icerisinde bulunmasi nedeni ile yasanan ve yasanmasi muhtemel
depremlerdir. Deprem sonrasinda kriz yonetimi asamasinda hasar tespit ve enkaz
yonetimi calismalari ayr bir dnem tagimaktadir. Artgi ve mustakil depremler devam
ederken, bu strrecin yonetilmesi kendi icinde birtakim zorluklar da barindirmaktadir.
3 Ocak 2014 tarihinde yayinlanan Turkiye Afet Midahale Plani (TAMP) ile Hasar
Tespit Koordinasyon sorumlulugu Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi'na
devredilmis olup, Bakanlik birimlerimizden Yapi isleri Genel Midiirligi (YIGM)
go6revlendirilmistir. Hasar tespit, deprem, sel/su baskini vb. afetlerden sonra Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhigi koordinasyonunda mimar ve mihendisler
tarafindan olusturulan ekip tarafindan afetin ¢evredeki yapilarda yarattigi zararin
tespit edilmesi olarak tanimlanabilir. Hasar tespiti; yapinin sonraki olasi afetlerde
gbsterecedi performansinin belirlenmesi calismasi olmayip, yasanan afet sonucu
yapida meydana gelen hasarin ortaya koyulmasindan ibarettir. Afetler sonrasi
gerek gecici barinma, gerek yardimlarin dagitilmasi, gerekse kalici konutlarin hak
sahipligi bakimindan hasar tespit calismalar titizlikle ve hizli bir sekilde yirGtilmesi
gereken 6zel bir siirectir. Bu calismada; 06.02.2023 tarihinde Kahramanmaras ili'nin
Pazarcik ve Elbistan ilcelerinde yasanan 7,7 ve 7,6 biyiikliklerinde ki Cumhuriyet
tarihimizin en blytk depremleri dncesi ve sonrasi hasar tespit caligmalari lzerinde
degerlendirmeler yapilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Deprem, Hasar Tespit, Az Hasar, Orta Hasar, Agir Hasar, Acil
Yikilacak, Yikik
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Giris

Turkiye'de; Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), Dogu Anadolu Fay Hatti (DAFZ)
ve Bati Anadolu Fay Hatti (BAFZ) olmak Uzere Ug blylk fay hatti bulunmakta
olup, “Tirkiye Deprem Tehlike Haritasi, Ulusal Deprem Arastirma Programi
(UDAP) kapsaminda yenilenerek, 18 Mart 2018 tarihli Resmi Gazete'de

yayinlanmis ve 1 Ocak 2019 tarihinde de ydrirlige girmistir” (AFAD, www.
afad.gov.tr).

Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanlidi verilerine gére Dogu Anadolu Fay Zonu
tizerinde Kahramanmaras ili, Pazarcik ilce merkezli 06.02.2023 giinii saat 04:17'de
stiresi 100-120 sn. arasinda, moment blydkligli Mw7.7 olan ve derinligi yaklasik
8.6 km olan bir deprem yasanmistir. Yapilan ilk tespitler, yaklagik 300-350 km
uzunlugunda ve en az g farkl segmentin bu deprem ile kirldigini gostermektedir
(USGS NEIC 2023). Yine Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi verilerine gore
ilk depremin ardindan 9 saat sonra, ayni gin saat 13:24'de Kahramanmaras ili,
Ekindzi ilce merkezli moment biyikligi Mw7.6 olan ve yaklagik 7 km odak
derinliginde bir deprem daha meydana gelmistir. Bu ikinci depremde ise yaklagik
170 km uzunlugunda bir fay kingi olusmustur (“AFAD", 2023).

@ T.C. IGISLERI BAKANLIGI
: AFAD AFETVE ACIL DURUM
YONETIMI BASKANLIGH
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Sekil 1: 06.02.2023 Pazarcik (Kahramanmaras) Mw 7.7 ve Elbistan (Kahramanmaras)
Mw 7.6 depremleri ve artci sok aktivitesi (AFAD, www.afad.gov.tr).

Yaganan iki deprem sonucunda, Afet ve Acil Durum Yonetim Bagkanlig
(AFAD) tarafindan “Afetlerin Genel Hayata Etkililigine lliskin Temel Kurallar
Hakkinda Yénetmelik” kapsaminda Kahramanmaras, Kilis, Diyarbakir, Adana,
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Kahramanmaras Depreminde Hasar Tespit Calismalari Uzerine
Bir Degerlendirme

Osmaniye, Gaziantep, Sanlurfa, Adiyaman, Malatya, Hatay, Elazig, Bingdl,
Kayseri, Mardin, Tunceli, Nigde ve Batman illeri ile Sivas Giriin ilcesi “Genel
Hayata Etkili Afet Bélgesi” ilan edilmis olup, 18 ilimizde can ve mal kayiplari
meydana gelmistir. Tarihte yasanan en blytk deprem olaylarindan olan ve
asrin felaketi olarak adlandirilan depremler sonucunda ic isleri Bakanligi’nin
verilerine gére 50.000'den fazla can kaybi meydana gelmistir (Afetlerin Genel
Hayata Etkililigine lliskin Temel Kurallar Hakkinda Yénetmelik, 1968; “igisleri
Bakanligi”, 2023).

Gorildugu tzere depremler, dodal afetler arasinda enyikici olanlaridir bytk
maddi ve manevi zararlara sebep olabilirler. Nitekim son yasanan depremler
bu durumun ispati niteliginde olmus ve deprem gercegi ile yasamamiz
gerektigini bir kez daha gozler dntine sermistir. Deprem aninin akut donemi
olan arama kurtarma caligmalarinin akabinde en énemli husus hasar tespit
caligmalanidir. Bu calismada; hasar tespit hazirlk streclerini, karsilagilan ve
astlan hususlari ele alarak 6nimizdeki stireglerde yasanabilecek depremlere
hazirlikli olunmasi hedeflenmistir.

ULKEMIZDE HASAR TESPIT CALISMALARINA iLiSKIN MEVZUAT,
ILGILi KURUMLAR VE TARIHSEL DEGISiM SURECI

Hasar tespit strecinin tarihsel gelisimi ve yUrUrlikteki mevzuat hikimlerinin
bilinmesi, konunun énemi agisindan mutlak deginilmesi gereken bir husustur.
Ulkemizde deprem zararlarinin azaltimasina yonelik yapilan calismalara,
tarihimizdeki en buytk ve yikici depremlerden biri olan ve resmi kayitlara gére
32.962 kiginin hayatini kaybettigi 26.12.1939 tarihli Erzincan depreminden
sonra baslanilmistir (Alyamag & Erdogan, 2005). Deprem sonrasinda 17 Ocak
1940 tarih ve 3773 sayili “Erzincan’da ve Erzincan Depreminden Mdteessir
Olan Mintikalarda Zarar Gérenlere Yapilacak Yapilar Hakkinda Kanun”
yayimlanmistir (3773 Sayili Kanun, 1940). Bu kanun ile evi yikilan kisilere ayni ve
nakdi yardim yapilmasi kurallara baglanmistir. 22 Temmuz 1944 tarihinde 4623
sayili “Yer Sarsintilarindan Evvel ve Sonra Alinacak Tedbirler Hakkinda Kanun”
yayimlanmis olup, Turkiye'de afet yénetim sisteminin temeli olusturulmustur
(4623 Sayili Kanun, 1944). 4623 sayili kanun, yalnizca depremlerden énce
ve sonra alinmasi gereken oOnlemler ile yapilmasi gereken calismalari
kapsadigindan, 1959 yilinda tim dogal afetleri kapsayan ve afetler sonrasinda
yapilacak daimfiskan faaliyetlerinin esaslarini belirlemekicin 7269 sayili “Umumi
Hayata Mdessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirler ve Yapilacak Yardimlara
Dair Kanun” ¢ikarilmistir (7269 Sayili Kanun, 1959). Zaman igerisindeki ihtiyaclar
dogrultusunda kanun Uzerinde degisiklikler yapilmis olup, 7269 sayili kanun
halen yurarltktedir.
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Hasar tespit caligmalari, 7269 sayili Kanunun ¢iktigi tarihten itibaren 1990'1
yillarin basina kadar mihendislik hizmeti goéren ve gérmeyen her iki yapida
da kullanilan ve teknik bilgi disinda sadece kat sayisi, yapi tipi, yapi sahibi vs.
bilgileri iceren basit formlar araciligiyla yapilmaktaydi. Hasar tespit islerinde
kullanilacak kriterleri belirlemek ve hasar tespit formlari gelistirmek amaciyla
Afet isleri Genel Miidirligi (AIGM) ile Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU)
1990 yilinda ortak bir calisma yapmistir. Bu ¢alisma sonucunda dizenlenen
raporda, kirsal kesimdeki yapilar icin hasar tespit kriterleri ve hasar tespit
islerinde kullanilacak formlar belirlenmistir. Sitre¢ igerisinde Bayindirlik ve
iskan Bakanligi'na bagh Afet isleri Genel Midirligii kapatilarak, 2009 yilinda
cikarilan 5902 sayili yasa ile Bagbakanlik’a bagh Afet ve Acil Durum Yénetimi
Baskanhgi kurulmustur (5902 Sayili Kanun, 2009). 2011 yilinda yasanan Van
Depremi sonrasi hasar tespit calismalart AFAD tarafindan yapilmistir. 3 Ocak
2014 tarihinde yayinlanan Turkiye Afet Midahale Plani (TAMP) ile AFAD'in
"Afet bdlgesinde, alt yapi (su, kanalizasyon, aritma vb.) ve yapi stokunda
meydana gelen yaklasik 6n hasar boyutunu ivedilikle belirlemek ve hasar
tespit hizmetlerini yapmaya yonelik koordinasyon” sorumlulugu Cevre ve
Sehircilik Bakanligi'na devredilmis ve Bakanlik icerisinde bu gorev Yapi Isleri
Genel Midirligiine (YIGM) verilmistir (TAMP Tiirkiye Afet Miidahale Plani,
2014). YIGM tarafindan gecmisten giiniimiize yasanmis olan depremler,
uygulamalar, personel egitim durumu, teknik yeterlilik ve teknoloji dizeyi
gbzden gecirilmis olup, hasar tespitini daha hizli, daha sagdlikl hale getirmek,
toplanan verilerin dogrulunun kontrol edilebilmesi, hukuki yonden itiraza
mahal vermeyecek, vatandas hak ve hukukunu da koruyacak sekilde hasar
tespitinin dogru yapilmasini saglamak adina 2016 yilindan itibaren hasar tespit
calismalari manuel olmaktan ¢ikarilmistir.

HASAR TESPIT ESASLARI VE YAZILIM

Bu boélimde, 6 Subat 2023 tarihli Kahramanmaras depremleri dncesi ve
sonrasi yapilan hasar tespit calismalari ele alinarak, bu calismalarin 6nemi
vurgulanmistir.,

Hasar tespiti binanin digindan ve icinden olmak Uzere iki asamali teknik
incelemeyi gerektirmektedir. Binada belirgin bir gd¢me (kismen veya timden),
belirgin kalici kat 6telemesi veya rijit donme varsa hasar dlzeyine yalnizca
disaridan teknik inceleme sonucu karar verilmeli, boylece tespit personelinin can
glivenligi saglanmalidir. Saha glvenligi icin hasar tespitine baslamadan &nce
yapilarin distan gozlemsel olarak incelenmesi gerekir. (Elyigit & Ekinci, 2023).
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Kahramanmaras Depreminde Hasar Tespit Calismalari Uzerine
Bir Degerlendirme

14.04.2014 tarih ve 7663 sayili Hasar Tespit Genelgesi ekinde hasar tespit
strecince kullanilacak formlar olusturulmus ve hasar dereceleri aciklanmig olup;
bu hasar dereceleri asagida yer almaktadir (Hasar Tespit Genelgesi, 2014).

Hasar dereceleri asagidaki sekilde tanimlanmistir.

Hasarsiz: Dogal afet nedeni ile herhangi bir hasar gérmeyen yapi,

Az Hasarl: ince siva catlaklari siva dokiilmeleri duvarlarda 1-4 mm
genisliginde ince c¢atlaklar, dolgu ve kalkan duvarlarda 10 mm'ye kadar
catlaklar ve kismi dokilmeler,

Orta Hasarli: Tagiyici duvarlarda 5-10 mm genislikte 6nemli catlaklar, bélme
kalkan ve dolgu duvarlarda kismi yikilma ve ayrilmalar,

Agir Hasarli: Tagiyici duvarlarda 10 mm’den genis ve yaygin kesme
kinlmalari, bina koselerinde ayrilma ve ezilmeler, konik bicimde dokilmeler,
binanin diseyden ayrilmasi,

Yikik: Bina tasiyici sisteminde kismen veya tamamen yikilmalar, catinin
kismen veya tamamen gd¢mesi.

Ayrica;

Cok Agir Hasarli (Acil Yikilacak Binalar): Deprem nedeniyle binanin tasiyici
elemanlarinin buylk oranda kalici yer degistirerek kismen veya tamamen yikildigi
binalardir. Hicbir sekilde kullaniimasi mimkin olmayan bu binalarin icine girilemez
ve egyalann tahliyesi gerceklestirilemez. Genel artgi depremlerin bitiminde bu
bina enkaz seklinde kaldirilir (Tirkiye Bina Deprem Yénetmeligi, 2018).

Hasar tespitte kullanilan semboller ise asagida Tablo -1 de verilmistir.

Tablo-1 Hasar Sembolii ve Tipleri (ilki, Demir, Cédmert, & Halici, 2023).

Hasar semboll | Hasar Tipi Catlak Genisligi (w) Basing Hasari Bigimi
0 Hasarsiz - -
A Az hasarli w<0,5mm -
B Orta 0,5mm< w <3mm Kabuk ezilmesi
C Agir - Kabuk atmasi
. Donati  burkulmasi
D Cok agir - . . .
cekirdek ezilmesi

Afet sonrasinda kriz yonetimi asamasinda, hasar tespit ve enkaz yénetimi
calismalari ayri bir dnem tagimaktadir. Hasar tespit, 7269 sayili Kanun uyarinca
hak sahipligi islemlerine esas teskil etmekte olup, vatandaslara saglanacak
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nakdi ve ayni yardimlarin temelini olusturur. Hasar tespit caligmasi binalarin
muhtemel afetler kargisinda ki davranisini, performansini ve riskini ortaya koyar
nitelikte ve kapsamda degildir (Hasar Tespit Genelgesi, 2014).

GuUnUmuzde hasar tespit calismalari akademisyenlerce kabul gdrmuis
Bogazici, ITU ve Yildiz Teknik Universitelerince hazirlanmis hasar tespit
metodolojisi kapsaminda yapilmakta olup, afet etkisi belirleme calismasi (6n
hasar tespit), kesin hasar tespit calismasi ve itiraz kesin hasar tespit calismasi
olmak Gzere U¢ asamadan olugmaktadir.

Artgl ve mustakil depremler devam ederken, bu sirecin yonetilmesi kendi
icinde birtakim zorluklar da barindirmaktadir. Bu nedenle teknolojinin tim
imkanlarindan faydalanilarak, bir¢cok veri tabani ile entegre olarak tasarlanan
hasar tespit yazilimi (HTS) kullaniimaktadir. Bu yazilim, dogdal afetlerin ardindan
hizli ve dogru hasar tespiti yapmayi hedefler. Asagida, hasar tespit yaziliminin
bazi &zellikleri yer almaktadir:

1.Kapsamli Veri tabani: Deprem, sel, yangin gibi afetlere iliskin verilere
erigilebilir durumda olup, veri tabaninda Ulkede gerceklesen tim afetlerle ilgili
bilgiler yer alir.

2.Saha inceleme Modiilii: Yazilim, saha inceleme ekiplerinin hasar tespiti
verilerini toplamasini ve kaydetmesini saglayan ve tabletler Uzerinden
kullanilan bir modul igerir. Bu modul, ekiplerin saha calismalarini daha verimli
bir sekilde strdirmelerine yardimcer olur.

3.Veri Analizi ve Raporlama: Yazilim, toplanan hasar tespit verilerini analiz
ederek objektif bir hasar degerlendirmesi yapar. Bu dederlendirme sonuclari,
raporlar halinde sunulur ve karar vericilerin hizli ve etkili bir sekilde midahale
yapmasini saglar.

4.Haritalama ve Gorsellestirme: Yazilim, hasarli bolgeleri haritalar Gzerinde
gorsellestirir. Bu sayede, hasarli alanlarin daha iyi bir sekilde takip edilmesi ve
koordinasyonun saglanmasi desteklenir. Ayrica, hasar derecesini belirlemek
ve dncelikli midahale alanlarini tespit etmek igin haritalar kullanilir.

Tespitler, hasar tespit ekiplerince Yapi isleri Genel Miidiirligiince saglanan
tabletler Gzerinden hasarli yapida offline olarak yapilir. 7269 sayili Kanun on
Uglincl maddesi geregince hasar tespitleri mimar ve insaat mihendislerince
gerceklestirilmesi zorunlu olup, her bir tespit mimar veya insaat mihendisinin
bulundugu iki kisilik ekipler tarafindan yapilir ve tabletler online duruma
gectiklerinde, girisi yapilan veriler merkezi veri tabanina aktarilir. Yazilim,
hasar tespit slrecini hizlandirir, verilerin dogrulugunu artirir ve kaynaklarin
etkin kullanilmasini saglar. Hasar tespit ekipleri her ne kadar mimar ve
mihendislerden olugsmus olsa dahi hasar tespitinin ehemmiyeti acisindan
YiGM tarafindan egitime tabi tutulmaktadir. Egitimler yiz ylize ve cevrimici
olarak diizenlenmis olup, YIGM kayitlarina gére kamu, 6zel sektdr ve STK'larda
gorev yapan yaklasik 54.000 teknik personele hasar tespit egitimi verilmistir.

188 Cevre, Sehir ve iklim Dergisi



Kahramanmaras Depreminde Hasar Tespit Calismalari Uzerine
Bir Degerlendirme

Resim 1. Hasar Tespit Egitimleri

Kahramanmaras depremleri sonrasi hasar tespit ¢alismalari anlk olarak
yazim Uzerinden birgok kurum ile paylasiimig, AFAD ile gegici barinma,
konaklama, Enerji Bakanhgi ile kritik bolgelere enerji verme ve kesme gibi
faaliyetlerin devamliligi ile gerekli 6nlem ve tedbirler alinmasi saglanmistir.
Boylece guvenli bir sekilde hayatin normal akisina dénmesi desteklenmistir.

Kahramanmaras depremi Tirkiye Afet Mudahale Planina (TAMP) goére
doérdiinct seviye bir afetti. Deprem sonrasi acil muidahale islemleri igin
uluslararasi yardim gerektiren bu seviye bir afette, depremin yasandig
bolgede yer alan yerel birimlerin kendileri de afetzede konumundadirlar. Bu
sebeple arama kurtarma ve hasar tespit streclerinde yerel ekiplerin fazla bir
varlik gostermesi beklenmez. Bu asamada gérev alacak koordinasyondan
sorumlu birokratlar YIGM tarafindan yetistirilerek, her il ve bazi uzak ilceler
icin de bu kisiler koordinatdr olarak gérevlendirilmistir.

Yuzyilin felaketi olarak adlandirilan depremlerde bircok il eg zamanli olarak
etkilenerek, yikim ve can kayiplari yasanmistir. Bu nedenle éncelikle 11 il olarak
belirlenen genel hayata etkili afet bdlgesi ilani AFAD'in 03.04.2023 tarihli
"06.02.2023 tarihinde meydana gelen deprem afetleri nedeniyle yasanan
yikim ve can kayiplari Gzerine, 11 ilimiz ve Sivas ili Girdn ilcemiz Genel Hayata
Etkili Afet Bélgesi olarak kabul edilmistir.
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S6z konusu depremler 11 ilimiz disindaki bazi illerimizi de etkilemis olup,
hasar tespit calismalari neticesinde; Bingdl, Kayseri, Mardin, Tunceli, Nigde
ve Batman illerimizde yer alan bazi yerlesim birimlerinde az, orta veya agir
derecede hasar géren binalar oldugu tespit edilmistir.

Bu nedenle, bahsi gecen illerimizde hasar meydana gelen binalarin
bulundugu yerlesim yerleri de Genel Hayata Etkili Afet Bdlgesi kabul
edilmistir.” duyurusu ile 17 il ve bir ilceyi kapsayacak sekilde genigletilmistir
("AFAD", 2023).

Gorlldugu Uzere sehrin ve ilcenin sadece belli bir bdlgesinde hasara
sebep olan afetler sonrasi sehrin tamami icin genel hayata etkililik karari
alinmistir. Bu nedenle genel hayata etkili afet bolgesi ilan edilen sehirlerdeki
tim yapilar (yaklagik olarak 2.340.000 bina) hasar tespit ekiplerince tek tek
gerzilerek kontrol edilmistir. Yapilan tespitlerde bu durumun depremlerden
etkilenmeyen bolgelerde bile tespit yapilmasina neden oldugu gorilmustir.
Ulkemiz kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasi gerekmektedir. Bu durum
ciddi kaynak israfina yol agmaktadir. Ayrica her yerin incelenmesi sebebiyle
vatandaslarca yapilan c¢alismanin bir performans analizi oldugu, yapisinin
bundan sonraki depremlere de dayanikli olduguna dair bir algi olusturmaktadir.
Bu sebeple vatandasglar tarafindan baska depremlerde hasar alabilecek yapilari
icin performans analizi yaptirilmamaktadir.

Dogal afetlerin ardindan yapilan hasar tespiti calismalari, etkili bir midahale
ve iyilestirme strecinin temelini olusturur. Bu siireg, hasarin hizli bir sekilde
tespit edilmesini, hasar derecesinin belirlenmesini ve kaynaklarin etkin bir
sekilde yonlendirilmesini gerektirir

Bu denli kapsamli bir hasar tespit taramasi icin yeterli insan kaynaginin
bulunmasinda da sikintilar yagsanmisg olsa da Kahramanmaras depreminde hasar
tespit caligmalari kapsaminda hasar tespit yaziimindan (HTS) alinan verilere gore
yaklasik 8.000 teknik personel gérev yapmistir. Bu kisiler; cesitli kamu kurum ve
kuruluglari, yapi denetim ve laboratuvar kuruluglar, belediyeler, Gniversiteler ve
muihendis odalari kayitlarindan yazismalar ile talep edilerek gérevlendirilmistir.
Tim bu teknik personellerin lojistik-tedarik ihtiyaglari ve koordinasyonlar
ise YIGM tarafindan saglanmistir. Ulkede yer alan tim insaat mihendisi ve
mimarlarin elektronik kaydinin bir veri tabaninda yapilmasi ve bilgilerin giincel
kalmasi acisindan bu kisilerin belirli araliklarla egitime tabi tutulmasi halinde
koordinasyonun daha kolay sagdlanabilecegi distintlmektedir.

Ayrica hasar tespit ¢alismalarn strerken inceleme sonuclar hasartespit.csb.
gov.tr adresi Uzerinden yayinlanmaya baglanarak vatandaglar bilgilendirilmistir.
Afetten etkilenen illerimizde artgi depremler sonrasi etkilenen alanlarda
yeniden tespit yapilmis olup, buna ragmen genel olarak kesin hasar tespiti 45
gun, itiraz tespit stresi 20 gun sGrmustur.
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AFAD tarafindan ilk etkililik oluru 11 il i¢in alinmig olup, daha sonra 17 il ve
bir ilce etkilenmistir. icisleri Bakanliginin Mekansal Adres Kayit Sistemi (MASK)
verisine dayanarak depremden etkilenen 11 ildeki toplam bina sayisi Tablo
2'de verilmistir (Akgil & Etli*, 2023).

Tablo 2. Depremden etkilenen 11 il toplam bina sayisi

il Mesken isyeri Kamu Diger Toplam
Adana 404.502 29.920 8.916 7.779 451.117
Adiyaman 107.242 5.765 4.370 3.119 120.496
Diyarbakir 199.138 11.412 11.964 3.165 225.679
Elazig 106.569 7.221 2.872 7.051 123.713
Gaziantep 269.212 22.829 5.480 8.162 305.683
Hatay 357.467 33.511 10.382 5.489 406.849
Kahramanmaras | 219.351 12.358 6.879 4.565 243.153
Kilis 33.399 1.526 1.651 736 37.312
Malatya 159.896 8.370 6.670 4.051 178.987
Osmaniye 128.163 9.428 3.105 2.384 143.080
Sanliurfa 347.902 18.847 11.790 4.089 382.628
Toplam 2.332.841 161.187 74.079 50.590 2.618.697

YIGM hasar tespit yazilimindan 12.06.2023 tarihinde alinan verilere gore

afet bolgesindeki tespit durumlari asagida verilmistir.

Tablo 3. Afete etkililik oluru alinan tim illerde hasar durumu (HTS-12.06.2023)

ICMAL BINA SAYISI BAGIMSIZ BOLUM SAYISI
HASARSIZ 1.262.374 3.382.958
AZ HASARLI 627.805 2.024.022
ORTA HASARLI 44.346 169.734
AGIR HASARLI 202.366 494.939
YIKIK 38.901 102.638
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ACIL YIKILACAK 21.208 77.876
TESPIT YAPILAMADI 132.780 220.404
TOPLAM 2.239.780 6.472.571

Tablo-4 Afete etkililik oluru alinan tim illerde kullanim amacina gore
hasar durumu (HTS-12.06.2023)

TOPLAM BiNA SAYISI 2.239.780
TOPLAM BAGIMSIZ BOLUM SAYISI 6.472.571
TOPLAM ACiL+AGIR+YIKIK+ORTA BiNA 306.821
TOPLAM ACiL+AGIR+YIKIK+ORTA KONUT 674.123
TOPLAM ACiL+AGIR+YIKIK+ORTA TiCARETHANE 114.320
TOPLAM ACiL+AGIR+YIKIK+ORTA AHIR 23.511
TOPLAM ACiL+AGIR+YIKIK+ORTA DIGER HANE 33.233

Depremde yikilan veya blylk hasar goren binalarin arasinda mesken
olarak kullanilan binalarin diginda tarihi ve kuilttrel yapilar, okullar, idari
binalar, hastaneler, oteller de bulunmaktadir (Akgul & Etli, 2023). Ozellikle
tarihi ve kilttrel yapilarin hasar tespit islemleri, Kiltir ve Turizm Bakanligi'nin
konusunda uzman ekiplerince gergeklestirilmistir.

Tablo-5'te lgigleri Bakanhidi'na ait MAKS sisteminden alinan ve yapi
kullanma izin belgesi bulunan binalar ve daireler yer almaktadir. Bu yapilarin
yapim tekniklerine gére siniflandirmasi sttunlarda belirlenirken ahsap, karma
veya tanimlanamayan tasiyici sistemler diger olarak ifade edilmistir (2023
Kahramanmaras ve Hatay Depremleri Raporu”, 2023).

Betonarme Celik Yigma Prefabrik Diger
Bina 86.7 24 3.5 3.6 3.9
Daire 95.4 0.4 1.3 0.6 2.3

Tablo-5 Deprem Bolgesindeki Binalarin Tasiyici Sistem Yizdeleri(%)

Betonarme ve yigma binalarin hasar tespit yontemleri belirlenmis olmakla
birlikte, yapi stogunda, yapim teknolojisi anlaminda farklilik veya &zellik arz
eden binalar (6rnegin celik, prefabrik, sismik izolatorli vb.) i¢in konusunda
uzman kisiler goérevlendirilmistir.

Ayrica; 2019 yilinda ylrlrlige giren Turkiye Bina Deprem Yoénetmelidi,
yeniden yapilacak, degistirilecek, biyttilecek resmi ve 6zel tim binalarin ve
bina tird yapilarin tamaminin veya bélimlerinin deprem etkisi altinda tasarimi
ve yapimi ile mevcut binalarin deprem etkisi altindaki performanslarinin
degerlendirilmesi ve glglendirilmesi icin gerekli kurallari ve asgari kosullari
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belirlemektedir. Bu yénetmelige gére yeni binalarin tasariminda esas alinacak
tasarim depremi, 1.2.1'de tanimlanan siddetli depreme karsi gelmektedir.
Bslim 2, Tablo 2.3'te tanimlanan Bina Onem Katsayisi | = 1 olan binalar igin,
tasarim depreminin 50 yillik bir stire icinde agillma olasiligi %10'dur. Farkli agiima
olasilikl depremler, mevcut binalarin degerlendirmesi ve glclendiriimesinde
g6z dniine alinmak lzere Bolim 7'de tanimlanmistir (Tlrkiye Bina Deprem
Yénetmeligi, 2018).

Kahramanmaras merkezli depremler incelendiginde, en buyik yer
ivmesinin 0.664 (9)=0,664x9,81=6,51 m/sn2 ve bir binada olusabilecek en
ylksek ivmenin 2 (9)=2x9,81=19,62 m/sn2 oldugu goérilmustir. Turkiye
deprem tehlike haritalarindaki ayni koordinat noktalarinda ise tasarima esas
olan degerlerde maksimum yer ivmesi 0,375 (g) ve maksimum bina ivmesi
1,075 (g) olarak dngoéralmistir. Gergeklesen 0,664 (g) degeri, 0,375 (g) olan
tasarim ivme degerinden oldukga buyuktir. Bu ivmelerin bina agirhgr ile
carpimi sonucunda da yapiya etkimesi beklenen/etkiyen deprem kuvveti
belirlenmektedir. Sonug olarak, bu ivmeler nedeniyle bdlgede insasi devam
eden yapilarda da hasarlar meydana gelmistir. Bu yapilarin incelenebilmesi
icin  AFAD tarafindan 19.02.2023 tarihi ve Genel Hayata Etkili Afet
Bolgelerindeki Natamam Binalar konulu Genelge yayimlanmistir. Genelgeye
gbre natamam yapilarin durumunun belirlenmesi icin, Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanligi'nca yetkilendirilen kurum veya kuruluslardan teknik
rapor alinmasi zorunlulugu getirilmistir. Natamam yapilarin teknik raporlarinin
olusturulabilmesi icin Bakanlik tarafindan YOK ile isbirligi yapilmis olup, yapimi
devam eden yapilar llke genelinde ki Universitelerin 6gretim elemanlarinca
gergeklestirilmistir. Tablo-6 da Hasar Tepit Yazilimi (HTS) verilerine gore yapimi
devam eden binalarin durumu yer almaktadir.

Tablo-6 11 ilde Natamam binalarin hasar durumlar (HTS-12.06.2023)

. Eleman Sistem Bazl Giiclendirileme-
IL Hasarsiz ) BazI! Giiglendirme yecevk Derecede| TOPLAM
Giiclendirme Agir Hasarh
1 ADIYAMAN 950 132 100 47 1.229
2 KiLis 381 1 5 0 387
3 ELAZIG 1.532 27 15 1 1.575
4 OSMANIYE 963 25 138 5 1.131
5 | KAHRAMANMARAS | 2931 209 129 117 3.386
6 GAZIANTEP 5.441 271 65 6 5.783
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7 SANLIURFA 2.746 186 20 2 2.954
8 HATAY 2.336 137 173 64 2.710
9 DiYARBAKIR 2.612 2 0 0 2.614
10 ADANA 3.689 89 14 0 3.792
11 MALATYA 1.297 123 74 5 1.499
24.878 1.202 733 247 27.060

Bu veriler isiginda Turkiye Bina Deprem Yonetmeliginde de tasarim depremi
icin diizenleme yapilmasinin uygun olacagdi akla gelmektedir.

T.C. Sayistay Baskanligi tarafindan Performans Denetim Raporlari
kapsaminda hazirlanan “Bayindirlik ve iskan Bakanliginin Marmara ve Diizce
Depremleri Sonrasi Faaliyetleri” isimli raporunda belirtilen tespitler sunlardir:
17.08.1999 depreminin sonrasinda AIGM hasar tespit calismalarinda deneyimi
olan 10’uingaat mihendisi olmak lGzere 23 teknik personeli deprem bdlgesinde
gobrevlendirmistir. Bu kisiler, hasar tespiti yapmak icin bolgeye gelen diger
gorevlileri, hasar tespitinin nasil yapilacagi ve hasar tespit formlarinin nasil
doldurulacagr konusunda bilgilendirmiglerdir. Hasar tespit ekipleri ikiser kisiden
olusturulmustur. Hasar tespit caligmalari 23.08.1999 tarihinde baglamistir. Hasar
tespit ¢alismalarini yapmak Uzere 1200 teknik personel gorevlendirilmistir.
Caligmalarini 20 glinde tamamlayan hasar tespit ekipleri 334 bin igyeri ve konutun
hasar tespitini yapmistir. Yapilan hasar tespitlerine itiraz icin depremzedelere
bir haftalik stre taninmis ve 27.9.1999 tarihinde itirazlarla ilgili hasar tespit
calismalarina gecilmistir. itiraz sonuglari izerinde calisma yapilirken, 12.11.1999
tarihinde Duzce depremi meydana gelmistir. Bu deprem bdlgedeki illerde yeni
tahribatlara neden oldugundan itiraz siiresi tim illerde 07.12.1999 tarihine
kadar uzatilmistir. itirazlarla ilgili hasar tespit calismalar Yalova'da 24.12.1999,
Sakarya ve Kocaeli'nde 03.02.2000 tarihinde tamamlanabilmistir.

Bayindirlik ve iskan Bakanligi AIGM Kriz Yénetim Merkezi bilgilerine gore,
17 Agustos Marmara Depremi sonrasinda yapilan hasar tespit calismalari
sonucunda, 66.441 konut ve 10.901 isyeri agir hasara, 67.242 konut ve 9.927
isyeri orta hasara, 80.160 konut ve 9.712 isyeri hafif hasara ugramistir. izmit
Kérfezi ve Dizce Depremi kayitlarinin birbirine eklenerek tutulmasindan dolays,
Dizce depremi nedeniyle konutlarda ve igyerlerinde meydana gelen hasarlar,
Bayindirlik ve iskan Bakanligi Marmara Deprem Bolgesi Afet-insaat Genel
Koordinatorliginden alinan en glincel icmallerden, Marmara Depreminin
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hasar rakamlarinin cikarilmasi ile elde edilmistir. Bu calisma sonucu, 26.704
konut ve 4.493 isyerinin agir hasara, 37.825 konut ve 6.950 igyerinin orta hasara,
40.944 konut ve 5.635 isyerinin hafif hasara ugradidi tespit edilmistir.

T.C. Sayistay Basgkanlidi tarafindan Performans Denetim Raporlar
kapsaminda hazirlanan “Bayindirlik ve iskan Bakanliginin Marmara ve Diizce
Depremleri Sonrasi Faaliyetleri” isimli rapora goére, Kocaeli, Sakarya ve
Yalova illerindeki hasar tespit ¢alismalarinin sonuclarina gore, hasar tespit
raporlarinin yaklagik Ucte birine depremzedeler tarafindan itiraz edilmistir.
Bu itirazlarin Kocaeli'nde %86'si, Sakarya'da %50'si, Yalova'da %42'si kabul
edilmistir. Bu sonuclar ilk hasar tespitlerinin hatali oldugunu gdstermektedir.
Yapilan tespitlerine cok sayida itiraz olmasi ve ikinci incelemelerden sonra
itirazlarin blylk bir bélimindn hakh bulunmasi, ilk hasar tespitlerinin saglkli
yapilmadigini ve gercekleri yansitmadigini géstermektedir. Ayrica hasar tespit
calismasina katilan personelin blytk bir boliminin deneyimsiz olmasi,
yeterince egitilmemesi ve hasar tespitinde kullanilan kriterlerin ve formlarin
yeterli olmayisi da sonuclari olumsuz etkilemistir.

Yukarida tim bilesenleri, kurgusu ve yonetim sekli detayl olarak agiklanan
Hasar Tespit Sureci cercevesinde, gegcmis depremlerde g6z dniine alindiginda,
Kahramanmaras depremi sonrasinda kesin hasar tespitleri bir ay gibi bir
strede tamamlanmistir. Depremlerin 17 il ve bir ilgede, yaklasik 15 milyon
nifusu etkiledigi dustnuldiginde ve incelenen 2.329.780 bina géz énine
alindiginda, cok iyi organize edilmis ve hazirlanilmig bir hasar tespit calismasi
yapildigr gérilmektedir.

SONUC VE ONERILER

Hasar tespit caligmalari, sayesinde, hasar géren alanlarda hizli bir sekilde
glvenlik dnlemleri alinabilir, acil yardim ve kurtarma faaliyetleri planlanabilir.
Ayrica, hasarli binalarin kullanim giivenligi degerlendirilerek, insanlarin giivenli
bir sekilde evlerine dénmeleri veya gecici barinma alanlarina yénlendirilmeleri
saglanabilir.

Hasar tespiti ¢aligmalarn ayni zamanda o&nleyici tedbirlerin belirlenmesi
icin de onemlidir. Deprem sonrasinda yapilan analizler, tespit edilen hatali
uygulamalar sayesinde gelecekteki yapi projelerinin daha guvenli bir sekilde
gerceklestirilmesine katki saglar. Hasar tespiti sonuclarina dayanarak,
glglendirme veya yeniden yapilandirma gerektiren binalarin belirlenmesi
mumkin olur. Béylece, depreme karsi daha direnclibiryapi stogu olusturulabilir.

Sonug olarak; afet sonrasi hasar tespitler afet sonrasi iyilestirme stireclerinin
temelini olugturmaktadir. Bu durum ise hasar tespitlerin hizli ve dogru olarak
yapilmasini cok dnemli hale getirmektedir. Mevcut haliyle hasar tespit yonetimi
teknoloji ve glnimuz imkanlar kullanilarak etkin bir sekilde yapilmaktadir.
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Bununla birlikte hasar tespit caligmalarindan elde edilen veriler, sistemin
iyilestirilmesi ve kabiliyetlerinin artirilmasi icin blytk bir imkan sunmaktadir. Bu
imkanlarin degerlendirilerek hasar tespit stirecinin daha da etkin ve faydali hale
getirilmesi yalnizca Ulkemiz icin degil, yakin cografyamizdan baglamak Uzere
tim dinya i¢in dnem arz etmektedir. Afetlere hazir bir Turkiye igin yapilan her
calismanin, direncli ve afete hazir bir toplum olusturmak cok dnemlidir. Olmasi
kacinilmaz olmakla birlikte tedbir alinmasi mimkin olan bu biytk afetleri
hazirlikli olarak karsilamak dileklerimizle.
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