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Kiiresellesme, bilgi ve iletisim teknolojileri ve liberalizasyon agisindan diinyada meydana gelen hareketler gegmis donemlere
gore dogrudan yabanci yatirimlarin ve yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin artmasina imkan saglamistir. Bununla birlikte daha
fazla yabanci yatirim alan ve yiiksek teknolojili iiriin {iretip ihrag eden iilkeler ekonomik biiyiime agisindan avantajli bir konuma
sahip olmugtur. Ekonomik agidan biiyiiyen ve geligen iilkeler uluslararasi platformda rekabet giiciinii artirabilmekte ve daha
hizli bir sekilde kalkinabilmektedir. Bu baglamda dogrudan yabanci yatirimlar, ekonomik biiyiime ve yiiksek teknolojili tirlin
ihracati arasindaki iliskilerin incelenmesi, gegmis donemlerden daha fazla 6nem arz etmektedir. Bu ¢aligmanin amaci dogrudan
yabanci yatirimlar, ekonomik biiyiime ve yliksek teknolojili iiriin ihracati arasindaki iligkinin incelenmesidir. Bu kapsamda
G20 iilkelerinde 2010 — 2021 doénemi igin panel nedensellik analizleri kullanilarak arastirma yapilmistir. Analiz sonucu elde
edilen bulgular iilke diizeyinde degiskenler arasinda nedensellik iliskilerinin var oldugunu ve bu iligkilerin yoniiniin {ilkeden
iilkeye degistigini gostermektedir. Panel diizeyinde elde edilen bulgular ise dogrudan yabanci yatirimlar, ekonomik biiyiime ve
yiiksek teknolojili iiriin ihracati arasinda ¢ift yonlii bir etkilesim oldugunu ve bu degiskenlerin karsilikli olarak birbirlerini
etkilediklerini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dogrudan Yabanci Yatirimlar, Yiiksek Teknolojili Uriin Thracati, Ekonomik Biiylime, G20, Panel
Nedensellik Analizi.
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ABSTRACT

Movements in the world in terms of globalization, information and communication technologies and liberalization have allowed
foreign direct investments and high-tech product exports to increase compared to previous periods. However, countries that
receive more foreign investment and produce and export high-tech products have an advantageous position in terms of
economic growth. Economically growing and developing countries can increase their competitiveness in the international
platform and develop faster. In this context, examining the relations among foreign direct investments, high-tech product
exports and economic growth is more significant than in previous periods. The aim of the study is to examine the relationship
among foreign direct investments, high technology product exports and economic growth. In this context, research is conducted
using panel causality analyses in G20 countries for the period 2010 — 2021. The results of the analysis show that there are
causal relations between the variables at the country level and the direction of these relations varies from country to country.
The findings obtained at the panel level reveal that there is a bidirectional interaction among high-tech product exports, foreign
direct investments and economic growth, and that these variables affect each other.
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EXTENDED SUMMARY

Purpose and Scope:

Movements in the world in terms of globalization, information and communication technologies and liberalization have allowed
foreign direct investments (FDI) and high-tech product exports to increase compared to previous periods. However, countries
that receive more foreign investment and produce and export high-tech products have an advantageous position in terms of
economic growth. Economically growing and emerging countries can increase their competitiveness in the international
platform and develop faster. In this context, examining the relations between FDI, high-tech product exports and economic
growth is more important than in previous periods. The aim of the study is to examine the relationship between FDI, high
technology product exports and economic growth. Within the scope of the study, an econometric model is developed by using
annual data of G20 countries and panel causality analysis for the period 2010 — 2021. The G20 constitutes the important
countries of the global economic system. The Group of 20s was formally announced at the Washington Meeting of the G8
Finance Ministers on September 25, 1999. G20 countries, which make up about two-thirds of the world's population and 85
percent of the global economy; it consists of Turkey, Italy, USA, Canada, Germany, China, Argentina, Indonesia, Australia,
South Korea, Brazil, England, France, Japan, South Africa, India, Mexico, Russia, and Saudi Arabia. Among the important
goals of the G20 are to ensure political cooperation among the members, to improve the international financial structure and to
encourage regulations that would prevent financial crisis in order to ensure world economic stability and sustainable growth.

FDI, high-tech product exports and economic growth are interrelated dimensions, and the relationships between these factors
have been discussed frequently in recent times. However, studies generally examine the relations between these variables in a
specific country group in pairs. However, the number of studies dealing with the relationship between these three variables
together is not sufficient. Moreover, it is anticipated that it would contribute significantly to the literature since the study is
carried out for G20 countries covering both developed and emerging countries.

Design/methodology/approach:

In the study examining the causal relationship between high technology product exports, FDI and economic growth in G20
countries, annual data of 20 countries for the period 2010 — 2021 are used, and there is a panel data structure. In analyses using
panel data, it is necessary to examine the data in terms of cross-sectional dependence and homogeneity, and to perform tests in
accordance with the results obtained. For this reason, as a method in the study, first of all, cross-section dependency tests; then,
the Panel Bootstrap Causality test, which was introduced by Konya (2006) and investigated the causality relationship without
the need for preliminary tests such as unit root and cointegration tests, is used

Findings:

The findings obtained as a result of causality analysis show that there are causality relationships between variables at country
and panel level and the direction of these relationships varies from country to country. When the findings obtained at the
country level are examined, it is seen that high-tech product exports affect FDI in the European Union, Saudi Arabia and
France, and FDI affect high-tech product exports in South Africa, Italy, Germany, Argentina and Japan. However, the findings
show that high technology exports influence economic growth in Germany, Australia, India and Japan, while economic growth
affects high technology product exports in England, France, Indonesia and Russia; and the European Union, South Korea, Italy
and Argentina show that both variables mutually affect each other. In addition, at the country level, economic growth affects
FDI in Germany and Canada, while FDI affect economic growth in Saudi Arabia, Italy, Brazil and Russia; In India and
Indonesia, findings have been obtained that economic growth and FDI mutually affect each other. The findings obtained at the
panel level reveal that there is a bidirectional interaction between high-tech product exports, FDI and economic growth, and
that these variables affect each other. No causal relationship was found between exports of high-tech products, economic
growth and FDI in the USA, Turkey, Mexico and China.

Conclusion and Discussion:

It should be considered that the two-way relations between FDI, high-tech product exports and economic growth may have
occurred because the technologies provided by foreign investments to the country are used in the production of value-added
products, thereby increasing export revenues and thus increasing economic growth. For this reason, in terms of countries getting
better in high-tech product exports; it is important to attract more investments to the country by implementing policies that
encourage FDI, to produce new technologies by focusing on R&D studies, to follow current technological developments in
international markets, to create a qualified workforce by using innovative and technological methods in the education sector,
and to make legal arrangements that encourage technology.
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1. GIRIS

Bir iilkenin kalkinabilmesi agisindan biiyiik dneme sahip olan ekonomik biiylime, iilkenin belirli bir donemde
iiretim hacminde meydana gelen artis seklinde ifade edilebilir. Gelismislik diizeyi ne olursa olsun her iilke
ekonomik olarak gelismeyi ve bu gelismeyi siirdiiriilebilir kilmay1 hedeflemektedir. Bununla birlikte donem
donem iilkeler arasinda ekonomik agidan farkliliklar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu farkliliklar genel olarak teknoloji,
nitelikli isgiicii, dogal kaynaklar, sermaye, ekonomik ve siyasi istikrar gibi faktorlerden kaynaklanabilmektedir.
Ulkeler egitime daha fazla kaynak tahsis ederek, diger iilkelerle isbirligi yaparak, teknoloji transferine odaklanan
dogrudan yabanci yatirimlari tesvik ederek, arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) yatirimlarini 6zendirerek ve yeni dogal
kaynak arayislarini hizlandirarak diger tilkeler ile aralarindaki farklar1 kapatmaya ¢alismaktadir (Goger, 2013, s.
216).

Yiiksek bir ekonomik biiyiime orani yakalamak ve bunu siirdiiriilebilir hale getirmek ¢ok biiyiik oranda kaynak
gerektirmektedir. Yurt i¢i tasarruflarin ve kaynaklarin yeterli olmadigi durumda yabanci kaynaklara ihtiyag
duyulmaktadir. Yabanci kaynaklar icerisinde dis bor¢lanma, kredi gibi seceneklere gore dogrudan yabanci
yatirnmlar (DYY) maliyet avantaji sunmanin yani sira ev sahibi iilkeye ¢ok yonlii katki saglamaktadir. Cok uluslu
sirketlerin, ana merkezlerinin digindaki iilkelerde tiretim tesisleri kurarak ya da mevcut iiretim tesislerini satin
alarak gergeklestirdikleri DYY’ler, sermaye olusumuna ve istihdam artisina katki saglayarak, ihracati
artirabilmekte, bilgili, tecriibeli ve nitelikli insan kaynagi getirebilmekte, teknolojinin gelismesine ve yayilmasina
katkida bulunabilmekte ve bu sekilde iilkede verimliligi artirarak ekonomik biiyiimeyi desteklemektedir.

Cok uluslu sirketlerin gergeklestirdikleri DYY’ler, ev sahibi iilkelerde teknolojinin yayilmasini saglayan ana
kanallardan biridir. Bununla birlikte DY'Y ev sahibi ekonomiye ileri teknoloji saglamakla birlikte, ayn1 zamanda
yonetim deneyimi ve girisimcilik yetenekleri gibi bu teknolojilerin gerekli tamamlayicilarini da saglamaktadir.
Gelismis yabanci firmalarin ortaya ¢ikmasi, ayni sektérde faaliyet gosteren yerli firmalari, yabanci firmalarla
yasanan yogun rekabette ayakta kalabilmek i¢in mevcut teknolojilerini gelistirmeye ve daha verimli ve giincel bir
teknolojiyi benimsemeye zorlayabilir (Dhrifi, 2015, s. 383). Bu sayede yerli firmalar yiiksek teknolojiye sahip
mallar1 iiretmeye ve ihra¢ etmeye baslayarak ekonomik biiylimeye katki saglayabilir.

Gerek tiilke igerisinde yapilan Ar-Ge harcamalar ile iiretilmeye ¢alisilan, gerekse DYY veya ithalat araciligiyla
yurt disindan transfer edilen yiiksek teknoloji, iiretimde etkinlik saglayarak kaynaklarin daha verimli
kullanilmasini desteklemekte ve katma degeri yiiksek driinlerin iiretilmesini ve ihrag¢ edilmesini saglayarak
ekonomik biiyiimeyi hizlandirabilmektedir.

Bu calismada G20 iilkelerinde DY, yiiksek teknolojili iiriin ihracati (YTI) ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligkilerin incelenmesi amaglanmaktadir. Calisma kapsaminda 2010 — 2021 dénemi ig¢in G20 ilkelerine ait yillik
veriler lizerinden panel nedensellik analizi uygulanarak ekonometrik bir arastirma gerceklestirilmistir. G20,
kiiresel ekonomik sistemin 6nemli iilkelerini olusturmaktadir. 20’ler Grubu, G8 Maliye Bakanlarinin 25 Eyliil
1999°daki Washington Toplantisinda resmen ilan edilmistir. Diinya niifusunun yaklasik iicte ikisini ve kiiresel
ekonominin yiizde 85’ini olusturan G20 iilkeleri; Tiirkiye, ABD, Almanya, Arjantin, Avustralya, Brezilya,
Ingiltere, Cin, Endonezya, Fransa, Giiney Afrika, Giiney Kore, Hindistan, italya, Japonya, Kanada, Meksika,
Rusya ve Suudi Arabistan’dan olusmaktadir. Diinya ekonomik istikrarinin ve siirdiiriilebilir biiyiimenin
saglanmasi icin lyeler arasinda politik isbirligini saglamak, uluslararasi finansal yapry1 gelistirmek ve finansal
krizi 6nleyecek diizenlemeleri tesvik etmek G20’nin dnemli hedefleri arasindadir (Yeni Safak, 2022).

DYY, yiiksek teknolojiye sahip iiriin ihracatt ve ekonomik biiylime birbiriyle iliskili biiyiikliikler olup son
donemlerde bu faktorler arasindaki iligkiler siklikla ele alinmaktadir. Ancak yapilan ¢aligmalarda genellikle bu
degiskenler arasindaki iliskiler ikili gruplar halinde belirli bir iilke grubu incelenmektedir. Bununla birlikte bu ii¢
degisken arasindaki iliskiyi birlikte ele alan ¢aligma sayis1 yeterli diizeyde degildir. Ayrica hem gelismis hem de
gelismekte olan iilkeleri kapsayan G20 {ilkeleri agisindan bir aragtirma yapildigindan literatiire 6nemli 6l¢iide katki
saglayacagi ongoriilmektedir.

Calisma yedi boliimden olusmakta olup girisin ardindan ikinci bolimde calismada kullanilan degiskenler
tanitilarak aralarindaki teorik iligkiler ele alinmus, ligiincii boliimde ampirik literatiir sunulmus, dérdiincii bolimde
calismada kullanilan degiskenlere iliskin veriler tanitilmig, besinci boliimde analiz yontemleri incelenmis, altinci
bolimde analizler sonucu elde edilen bulgular ortaya konmus ve yedinci boliimde ise sonug ve genel
degerlendirme ile ¢alisma sonlandirilmistir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE

Kiiresellesmenin artmasi ile birlikte ticaret politikalarinda serbestlesme, beraberinde sermayenin iilkeler arasinda
serbest dolagimi glindeme gelmis, gelismekte olan iilkelerin karsilastigi bu sermaye birikimi sorununu gidermenin
en etkin yolu dogrudan yabanci yatirimlar olmustur. DYY kavramini uluslararast kabul goren dlgiitlerden biri
olarak ele alan OECD, bir ekonomide yerlesik bulunan yatirimcinin baska bir ekonomide yerlesik bulunan bir
isletmeyle kalic1 iligkiler kurmak amaci ile yaptig1 uluslararasi bir yatirim olarak tanimlamaktadir (OECD, 2008,
s. 17). Yatirmmin kapsaminin detaylandirildigr bir diger tamima gore ise DYY, diger iilkede bulunan firmalara
yapilan teknoloji, yatirnmcinin kontrol yetkisi ve isletmecilik bilgisini de beraberinde getiren yatirimlardir (Karluk,
1983, s. 14). En kapsamli ifade ile DYY, ¢ogunlukla ¢ok uluslu sirketler tarafindan yatirimin ilke sinirlaria
yayilmak iizere ana merkez disindaki iilkelere iiretim tesisi kurulmasi veya mevcut iiretim tesislerinin satin
alinmasi ya da sermayesini artiracak bicimde kendine bagli bir sirket konumuna getirilmesidir (Seyidoglu, 2001,
s. 397).

Tasarruf agigin1 kapatarak sermaye yetersizligini karsilamasinin yaninda DYY’ler ayn1 zamanda iilkenin know-
how, teknoloji, isletmecilik ve pazarlama bilgisinin gelismesine katkida bulunmaktadir. 1970’li ve 1980°1i yillarda
daha cok sermaye ihra¢ eden gelismis tilkeler arasinda gerceklesen dogrudan yabanci yatirimlar, 1990’11 yillarla
birlikte artan oranlarda gelismekte olan iilkelere de gitmeye baslamistir. 1980’lerin sonunda yasanan borg krizi ile
borglu iilkelerin ¢ogunun, borglarinin faizini dahi 6deyemez hale gelmeleri gelismekte olan iilkelere dogrudan
yabanci yatirimlarm akmasini tesvik etmistir (Y oriik, 2019).

DYY, bilgiyi ev sahibi iilkelere isgiicii ile yeni yonetsel ve orgiitsel uygulamalar transferi yoluyla aktararak mevcut
bilgi stokunu artirmakta, bununla birlikte ev sahibi ekonomide sermaye birikimi yoluyla yerel firmalarda ileri
teknolojinin kullanimini tegvik etmektedir (Almfraji vd., 2014). Gelismekte olan iilkeler i¢in 6nemli bir teknoloji
ve bilgi kaynagi olan DYY ile yalnizca iiretim bilgisi degil, portfdy sermayesi de dahil olmak iizere diger tim
yatirim bigimlerinden ayrilan yontem becerileri ile birlikte gelismis iilkelerdeki yiiksek insan sermayesi de
gelismekte olan iilkelere aktarilmaktadir. ithal edilen beceriler, ev sahibi iilkelerdeki sermaye stokunun marjinal
verimliligini artirarak biiyiimeyi tesvik etmektedir (Balasubramanyam vd., 1996). Bu acidan ele alindiginda
DY Y ’nin, ekonomik biiyiimenin arka planinda ¢ok dnemli bir faktér oldugunu ifade etmek miimkiindiir.

Ekonomik biiyiime literatiiriinde DY 'Y ’lerin ev sahibi iilke ekonomisine biiylime yoniinde etkisi olmasi1 neo-klasik
biiyiime teorisinde yer bulsa da asil etkileri i¢sel biiyiime teorisi ile ortaya ¢ikmustir (Basarir, 2013). I¢sel biiyiime
teorileri, 1980’lerin ortalarindan itibaren ortaya ¢ikan finansal ve dig ticaret liberalizasyonlar: ile birlikte daha
yogun bir sekilde gergeklestirilen yabanci yatirimlarla kaynak ac¢igmin giderilmesini vurgulayarak geleneksel
biiyiime teorilerinden farklilasmustir (Ozgiir ve Demirtas, 2015, s. 80).

Igsel biiyiime teorilerinde biiyiimenin kaynag1 her ne kadar sermaye birikiminin yani sira teknoloji transferi, isgiicii
egitimi ve yetenekler olsa da DYY’lerin ev sahibi iilkelerde ekonomik biiyiime saglayip saglamadigina dair tam
bir goriis birligi bulunmamaktadir. Ancak literatiirdeki bu tartigmali sonuglara ragmen DYY’nin ekonomik
biiylime i¢in kilit role sahip oldugu baskin goriistiir ve teorik olarak gelisim, etkinlik, verimlilik gibi unsurlarin
biiylime tizerinde etkili oldugu goriisiinli ortaya koyan i¢sel biiylime modelleriyle desteklenmektedir (Ayaydin,
2010). Zhang’a (2006) gore DYY ekonomik biiylimeyi; ev sahibi iilkenin milli gelirine, sermaye birikimine ve
istihdamina, dis ticaret hacmine katkida bulunarak, ev sahibi iilkeye know-how, yonetim bilgisi saglayarak,
nitelikli isgiicli kazandirarak ve bu yolla markalagmaya katkida bulunarak ve teknoloji transferi yoluyla pozitif
digsalliklara katkida bulunarak etkilemektedir.

Uluslararasi piyasalarda rekabet avantaji saglayarak ekonomik biiylimeye dnemli 6lgiide katki saglayan teknoloji
kavrami en genig anlamda iiretim, yonetim, pazarlama ve satis sonrasi servis ile ilgili bilgi ve deneyimlerin toplami
seklinde ifade edilmektedir (Kibrit¢ioglu, 1998, s. 3). Yiiksek teknoloji, yenilik¢i ve ileri teknoloji firmalar1 ve
enddstrileri tarafindan ortaya konulan mal ve hizmetler anlaminda kullanilmaktadir. Bu tiir firmalar genellikle
gelismis bilimsel ve teknolojik uzmanliga sahiptirler ve isgiiciinde yiiksek Ar-Ge harcamasi (istihdam) ile
karakterize edilirler. Havacilik araglari, bilgisayar, ilag, bilimsel alet ve elektrikli makine {ireten yiiksek teknoloji
sektorlerinde, ileri teknoloji altyapilar1 gelistiren iilkeler sonunda daha iyi ekonomik biiylime seviyelerine
ulasabilmektedirler (Kabaklarli vd., 2018, s. 48).

OECD, sektorlerin ihrag ettigi tirinleri, Ar-Ge harcamalar ile liretimdeki girdi ve ara iiriin teknoloji diizeyini
dikkate alarak yiiksek teknoloji, orta-yiiksek teknoloji, orta-diisiik teknoloji ve diisiik teknoloji basliklart altinda
simiflandirmaktadir. Yiiksek teknoloji endiistrileri grubunda ugak, bilgisayar ve ilag; orta-yliksek teknoloji
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grubunda, motorlu tasitlar ve elektrikli ekipman; orta-diisiik teknoloji grubunda, kaucuk, plastik, temel metaller

ve gemi; disiik teknolojili endiistriler arasinda ise gida isleme, tekstil, giyim ve ayakkab1 yer almaktadir (OECD
2011).

Ekonomik biiylimeye dair ortaya konulan teoriler, teknoloji unsurunu 6nce digsal olarak ifade etmis daha sonra
i¢sel bir sekilde modellere déhil etmeye baslamigtir. Teknolojinin dissal olarak kabul edildigi Solow-Swan
Biiyiime Modelinden, bilginin bagka bir deyisle teknolojik gelismenin igsel kabul edildigi biiylime modellerine
dogru evrilen bir siire¢ yasanmistir (Dura ve Yilmaz, 2022, s. 83). Digsal biiyiime modelleri, teknolojik gelisme
ve beseri sermaye unsurlarinin ekonomik unsurlardan etkilenmedigini bununla birlikte uzun vadede ekonomik
biiylimeyi belirleyen temel faktoér oldugunu savunmaktadir. Bu modeller uzun vadede ekonomik biiyiimenin temel
belirleyicisinin teknolojik gelisme oldugunu iddia etmesine ragmen teknolojik gelismenin belirleyici unsurlarini
aciklama agisindan yetersiz olmaktadir. Digsal biiyiime modellerinin yetersiz oldugu bu durum igsel biiylime
modelleri ile tamamlanmaya calisilmistir. Icsel biiyiime modelleri teknolojik gelismenin, ekonomik birimlerin
aldig1 kararlardan etkilenen bir parametre oldugunu belirterek teknolojik gelismeyi icsellestirmislerdir (Ozel,
2012). Bu baglamda biiyiime modelleri ac¢isindan teknoloji, en dnemli gii¢ kaynaklarindan biri olarak kabul
edilmektedir (Dura ve Yilmaz, 2022, s. 83).

Teorik ¢erceve genel olarak degerlendirildiginde, ekonominin finansmaninda ve teknolojinin transfer edilmesinde
dogrudan yabanci yatirimlarin olduk¢a 6nemli oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte teorik literatiir; yiiksek
ihracat geliri, uluslararasi piyasalarda elde edilen rekabet ve itibar avantaji agisindan yiiksek teknolojili {iriin
ihracatinin kritik bir faktdr oldugunu ve hizli bir sekilde biiyiiyen ve kalkinan bir ekonominin yarattig1 cazibe ile
elde edilebilen yabanci yatirrm ve teknoloji transferi agisindan ise ekonomik biiylimenin gerekli oldugunu
gbstermektedir. Teorik literatiirde elde edilen bulgular gergevesinde DYY, YTI ve ekonomik biiyiime unsurlarmmn
birbirleriyle iliskili oldugu sdylenebilir.

3. LITERATUR ARASTIRMASI

Yerli ve yabanct literatiirde YTI ile DY'Y’nin ekonomik biiyiimeyi nasil etkiledigini inceleyen pek ¢ok calisma
mevcuttur. Bununla birlikte DY Y nin biiyiimeye etkisine iliskin kayda deger ampirik literatiir 1990’11 yillardan
itibaren olugsmaya baslamisken, yliksek teknolojili mal ihracatinin etkisi son donemlerde incelenmeye baglanmistir.
Calismanin konusunu olusturan ti¢ degisken arasindaki iliskiyi bir arada inceleyen ¢aligma sayisi nispeten daha az
sayida olmakla birlikte; biiylime, yiiksek teknoloji ihracati ve Ar-Ge arasindaki korelasyonu ele alan ¢aligmalar da
mevcuttur. Genel bir degerlendirme yapildiginda farkli {ilke gruplarinda ve farkli dénemlerde iki degiskenin
ekonomik biiyliimeye etkisinin incelendigi ¢aligmalarda farkli sonuglarin ortaya ¢iktigi goriillmektedir. DYY ve
yiiksek teknoloji ihracatinin ekonomik biiyiime ile iligkili oldugu ¢aligmalarin yaninda bu iki degiskenin biiylimeye
etkisinin olmadig1 ¢aligmalar da literatiire girmistir.

Yerli literatiirdeki ¢caligmalarda genel olarak s6z konusu degiskenler arasinda pozitif korelasyona rastlanmaktadir.
Ornegin DYY nin ekonomik biiyiimeye etkisinin Tiirkiye i¢in analiz edildigi Sarimaden (2021) ve Ayaydin’a
(2010) ait galismalarda degiskenler arasinda pozitif yonlii korelasyon tespit edilmistir. 1992-2020 arasindaki
ceyrek donemler itibartyla biiyiimeden DYY’lere dogru nedensellik oldugu ortaya konulmus, 1970-2007 dénemi
verileri ile yapilan VAR nedensellik varyans ayristirmasiyla DYY’den GSMH’ye dogru tek yonli nedensellik
saptanmistir. DYY’lerin Tiirkiye’nin ihracat performansina etkilerinin ortaya konuldugu c¢aligmalarda 2005/1-
2008/7 donemine (Akman, 2019) ve 2005/1-2018/7 dénemine (Basilgan ve Akman, 2019) ait veriler kullanilmis,
elde edilen ampirik bulgular sonucunda DY'Y giriglerinin ihracat iizerindeki etkilerinin pozitif ve istatistiki olarak
anlamli oldugu tespit edilmistir. Ozer ve Ciftci’ye (2009) ait 19 OECD iilkesi iizerinde yapilan ¢alismada ise Ar-
Ge yatirimlar ile genel ihracat ve yiiksek teknoloji ihracati arasinda pozitif ve yiliksek oranli bir korelasyon oldugu
bulgusuna ulagilmistir.

DYY, ekonomik biiyiime ve YTI biiyiikliiklerinin bir arada karsilastirildig1 ¢alismalar da mevcuttur. Kabaklarli ve
Konya (2019) secilmis 14 OECD iilkesi i¢in ekonomik biiyiime ile YTI arasindaki iliskinin varligmi test etmis;
YTI ve DYY ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif yonlii bir korelasyon bulmustur. Ayn1 sekilde Cestepe vd.
(2022) caligmalarinda YTI ile dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini ortaya
koymustur. Caligsma sonucunda yiiksek teknolojili firtin ihracatinin DYY'ye gore ekonomik biiylimeyi daha fazla
artirdig1 ve ekonomik biiyiime ile YT1 ve DYY arasinda cift yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu yoniinde bulgular
tespit edilmistir. Yalman’a (2019) ait caligmada, yiiksek teknoloji igeren iiriinlerin sagladigi katma degerin
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artirtlmasinda DY'Y, karbon emisyonu ve enerji tiiketiminin 6nemli oldugu vurgulanmis ve BRICS iilkeleri ile
Tiirkiye i¢in elde edilen sonuclarda degiskenler arasinda esbiitiinlesme oldugu yoniinde bulgular elde edilmistir.

DYY, yiiksek teknoloji ihracati ve ekonomik biiyiime iliskisine dair zengin bir yabanci literatiir oldugunu
soylemek miimkiindiir. Bu degiskenlerden DYY ile ekonomik biiylime iligkisini ele alan ¢aligmalara bakildiginda,
DYY’nin ekonomik biiyiime iizerinde farkli etkilere yol agtig1 goriilmektedir. Almfraji vd. (2014), Sandu ve
Ciocanel (2014), Mello (1999), Mencinger (2003), Khaliq ve Noy (2007) ve Herzer vd. (2008) calismalarinda
Katar, Mena iilkeleri, OECD ve OECD dis1 iilkeler ile Ortadogu ve Avrupa iilkeleri gibi farkl iilke gruplarinda,
farkli donemlerde DYY ile biiyiime arasindaki iliski mercek altina alinmistir. Almfraji, vd. (2014), Sandu ve
Ciocanel (2014), Mello (1999) tarafindan yapilan ¢alismalarda ele alinan iilke gruplarinda yabanc1 yatirim girisleri
ile ekonomik biiylime arasinda pozitif bir korelasyon oldugu, DYY’lerin saglayacagi teknolojik gelisme ile
ekonomide uzun vadeli biiylimenin saglanacagi sonucuna ulasilmistir. Mencinger (2003), Khaliq ve Noy (2007)
ve Herzer vd. (2008) tarafindan yapilan ¢alismalarda ise Onceki ¢aligmalarin tam tersi yoniinde etkiler tespit
edilmistir. Mencinger (2003) ¢alismasinda DY Y ler ile biiylime arasinda negatif yonlii bir iligki tespit etmistir.
Khaliq ve Noy’a (2007) ait ¢alismada DY Y'lerin toplam diizeyde ekonomik biiyiime iizerinde pozitif etkisine
karsin, sektorel diizeyde DYY'nin ekonomik biiyiime iizerindeki etkileri farklilik gdstermistir. Cok az sayida
sektoriin DY Y'nin olumlu etkisini gosterdigi bulunmustur. Hatta madencilik ve tasocagi sektoriinde DYY
giriglerinin olumsuz etkisi gézlemlenmistir. Herzer vd.’ye (2008) ait ¢aligmada ise iilkelerin biiyiik gogunlugunda
DY Y 'nin biiylime iizerinde uzun ya da kisa vadeli etkisinin olmadigi gézlemlenmistir. Ayrica, DY Y'nin biiyiime
etkisi ile kisi bagma diisen gelir diizeyi, agiklik derecesi ve gelismekte olan iilkelerdeki finansal piyasa gelisme
diizeyleri arasinda da net bir iliski olmadig1 gériilmiistiir.

Yiiksek teknoloji iiriin ihracati, DY'Y ve ekonomik biiylime degiskenleri arasindaki iliskiyi 1970-1985 dénemi ve
46 gelismekte olan iilke i¢in ele alan (Balasubramanyam vd., 1996), calismast sonucunda DY Y'nin ekonomik
biiylime iizerinde pozitif yonde etkide bulundugunu ve i¢e doniik ticaret politikasi izleyen iilkelere gore disa doniik
ticaret politikasi izleyen iilkelerde bu etkinin daha gii¢lii oldugunu tespit etmistir.

Yiiksek teknoloji ihracatinin ekonominin farkli alanlardaki etkilerinin yaninda, dinamiklerinin ve belirleyicilerinin
de arastirildig1 zengin bir yabanci literatiir mevcuttur. Karakostas (2022) calismasinda Almanya’da 1993-2018
donemi icin orta ve yiiksek teknoloji {iriin ihracatini belirleyen faktorleri arastirmis, ihracatin en fazla doviz kuru
ve ara mali ihracatindan etkilendigi sonucuna ulasmistir. Fayaz ve Kaur (2019) ve Moraes ve Luna (2018)
calismalarinda sirasiyla Hindistan ile Latin Amerika ve Karayipler’de 1980-2016 ve 2005-2016 donemlerinde
yiiksek teknoloji ihracatini belirleyen faktorleri incelemislerdir. Sonuglar, Hindistan yiiksek teknoloji ihracatinin;
diinya talebi, DYY ve Ar-Ge ile olumlu ve uzun vadeli iligkisinin oldugunu ortaya koymustur. Granger
nedenselliginin sonuglari, teknolojik faaliyetler ve ticaret agiklig1 arasinda iki yonlii nedensellik iliskisi oldugunu
gostermigtir. Yiiksek teknoloji ihracatindan DY Y'ye tek yonlii nedensellik tespit edilmistir. Latin Amerika ve
Karayipler’e ait DYY girislerinin ise yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin artmasina énemli bir katkisinin olmadigt
goriilmistiir.

4. VERI

Bu ¢alismada G20 iilkelerinde DYY, YTI ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski incelenmektedir. G20 iilkeleri
icin 2010-2021 donemini kapsayan yillik veriler Gauss paket programi kullanilarak cesitli analizlere tabi
tutulmustur. Caligma kapsaminda bulunan degiskenlere ait bilgiler Tablo 1’de sunulmaktadir.

Tablo 1. Degiskenlere iliskin Bilgiler

<. . Degiskenin .. .
Degiskenin Ad1 Kisaltmasi Degiskenin Aciklamasi Kaynak
Dogrudan Yabanct Yatmimlar DYY (Dogrudan Yabanct Yatirim Girisi + Dogrudan
Yabanc1 Yatirim Cikist) /GSYH Diinya
Yiiksek Teknolojili Uriin Thracati YTi Yiiksek Teknolojili Uriin Thracati/Toplam Ihracat Bankast1
Ekonomik Biiyiime GSYH GSYH Yillik % Degisim
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5. YONTEM

G20 iilkelerinde yiiksek teknolojili {iriin ihracati, DYY ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iligkisinin
incelendigi calismada kullanilan degiskenlere iliskin 20 iilkenin, 2010 — 2021 doénemine ait yillik verileri
kullanilmakta olup panel veri seklinde bir yapilanma séz konusudur. Panel verilerin kullanildig1 analizlerde
verilerin yatay kesit bagimliligi ve homojenlik agisindan incelenmesi ve elde edilen sonuglara uygun testlerin
yapilmasi gerekmektedir. Calismada nicel yontemler kullanilmis olup teknik olarak da yatay kesit bagimliligina
iligkin testler ve birim kok ve eg biitiinlesme testleri gibi 6n testlere ihtiyag duymadan nedensellik iligkisi aragtiran
ve Konya (2006) tarafindan ortaya konulan Panel Bootstrap Nedensellik testi uygulanmustir.

5.1. Yatay Kesit Bagimliigina iliskin Testler

Yatay kesit bagimlilig1, panel veri seklinde yapilanan bir modelde yer alan yatay kesit birimlerine ait hata terimleri
arasinda iligki oldugunu belirtmektedir. Panel veri ¢aligmalarinda genel varsayim yatay kesit birimlerinin
birbirinden bagimsiz oldugu seklinde olup (Yerdelen Tatoglu, 2013, s. 9) kiiresellesme ve iilkeler arasi
entegrasyonun artmasi ile birlikte bir iilkede yasanan soklarin diger iilkeleri etkileyebilmesi nedeniyle iilkeler
(yatay kesit birimleri) arasinda korelasyon beklenmektedir (Awad ve Warsame, 2022, s. 4). Yatay kesit birimleri
arasinda bagimlilik olmasi halinde gerekli olan testlerin yapilmasi ve daha sonraki analizlerde buna uygun
yontemlerin kullanilmasi gerekmektedir

Yatay kesit bagimlilik testleri igerisinde yaygin bir sekilde kullanilan ve Breusch — Pagan (1980) tarafindan
gelistirilen LM testi hata terimleri arasinda bagimlilik olmadigini belirten sifir hipotezi altinda asagidaki gibi
gosterilmektedir (Baltagi vd., 2012, s. 165):

N-1 N
LM = Z Z Tij Pl (D
i=1 j=i+1

p; genel bir panel veri regresyon modelinden yatay kesit birimleri i¢in hesaplanan hata terimleri arasindaki
korelasyon katsayisini belirtmektedir. LM testi N(N-1)/2 serbestlik derecesi ile asimptotik 3 dagilimi gostermekte
olup N —oo durumunda kullanilamamaktadir. Bu sorun Pesaran (2004) tarafindan ortadan kaldirilmig ve CDpum
testi gelistirilmistir. CDpm testinin gosterimi asagidaki gibidir (Baltagi vd., 2012, s. 165):

N-1 N
’ 1
CDiy = m; j;l(TPizj - 1) @

N —oo ve T —oo iken asimptotik olarak standart normal bir dagilima sahip olan CDywy testi (Baltagi vd., 2012, s.
165), N nin T’ye gore biiyiik oldugu durumlarda sapma gosterebilmektedir. Hem T>N hem de N>T durumunda
(N —o0 ve T —o0) kullanilabilen ve s6z konusu sapmayi diizelten CD testi Pesaran (2004) tarafindan
gelistirilmistir. CD testi asagidaki gibi formiile edilmektedir (Kar vd., 2011, s. 691):

N-1 N
CD = Z—T z Z pZ 3)
NIN-1)\ & L ™Y
i=1 j=i+1

CD testi, popiilasyonun ikili korelasyonlarinin sifir oldugu durumlar i¢in yeterli olmadigindan, Pesaran vd. (2008)
LM,g; testini gelistirmislerdir. LM,g; testi agagidaki gibi gosterilmektedir (Mutascu, 2016, s. 169):

N-1 N
LM = 2 Z Z (T = k)pf; — urij @
adj N(N - 1) i=1 j=i+1 vrij
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5.2. Bootstrap Panel Nedensellik Testi

Booststrap panel nedensellik analizi Konya (2006) tarafindan gelistirilmis olup degiskenler arasindaki nedensellik
iligkisini aragtirirken goriiniiste iligkisiz regresyon ve Wald testini kullanmaktadir. Bu testin dogasinda bulunan
bootstrap yaklagimi, egim parametrelerinde heterojenlige ve iilkeler arasi bagimliliga izin vermektedir. Test ayni
zamanda esbiitiinlesme ve birim kok testlerine ihtiya¢ duymamakta, panelin heterojen oldugunu varsayarak her
iilkenin ayr1 ayri test edilmesine olanak saglamakta ve birimler arasinda mevcut olan es zamanl korelasyonu
dikkate almaktadir (Akam vd. 2022, s. 19500).

Bootstrap panel nedensellik testi igin gelistirilen denklem seti igerisine ¢alismada kullanilan bazi degiskenler
(DYY ve YTI) yerlestirilmis ve 6rnek olmasi acisindan formiilasyon asagidaki gibi gosterilmistir (Konya, 2006,
s. 981):

ly1 Ix1
DYYy, = as; + Z B11,i DYY1e i + Z 81, YTl i + €11 5)
i=1 i=1
lyl Ix1
DYYy:=ain + Z BiniDYYy, i + Z Sini YTy o + €1ne
i=1 i=1
ve
ly2 1x2
YTl1e = azq + Z B21,i DYYy i + Z 8a,i YTl e—i + €210 (6)
i=1 i=1
ly2 Ix2
YTy, = azn + Z BoniDYYy i + z Soni YTl we—i + €20
i=1 i=1

Yukarida gosterilen denklemlerde i (i = /,2,...N) yatay kesit birimlerini (ilkeleri), ¢ (t = 1,2,...t) zaman kesitini, /
ise gecikme uzunlugunu belirtmektedir. Panel nedensellik analizlerine iliskin sifir hipotezleri, birinci denklem seti
(Denklem 5) acisindan YTI degiskeninin DYY degiskenine neden olmadigmn, ikinci denklem seti acisindan
(Denklem 6) DYY’nin YTI degiskenine neden olmadigin1 belirtmektedir. Denklem sistemi igerisinde herhangi bir
i iilkesi icin B parametrelerinin tiimii sifirsa, § parametrelerinin tiimii sifir degilse YTI’den DYY’ye dogru tek
yonlii, B parametrelerinin tiimii sifir degilse & parametrelerinin tiimii sifirsa DY'Y’den YTi’ye dogru tek yonlii, her
iki parametrenin higbiri sifir degilse DYY ve YTI arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin bulundugu; her iki
parametrenin tiimii sifir ise DYY ve YTI arasinda nedensellik iliskisinin olmadig1 ifade edilmektedir (Konya,
2006, s. 985).

6. BULGULAR

Bulgular icerisinde degiskenlerin tanimlayici istatistiklerine, yatay kesit bagimlilik test sonuglarina ve nedensellik
test sonuglarina yer verilmistir. Tanimlayici istatistikler Tablo 2, 3 ve 4’te sunulmustur.

Tablo 2 incelendiginde YTI degiskenine ait en yiiksek ortalamalarin Giiney Kore (31,903) ve Cin’e (30,824), en
diisiik ortalamanin ise Suudi Arabistan’a ait oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte Jarque-Bera test istatistigine
ait olasilik degerleri, Suudi Arabistan disindaki diger {ilkelerde normal dagilimin oldugunu ifade eden sifir
hipotezinin reddedilemedigini ve YTI degiskeninin bu iilkelerde normal dagildigini, Suudi Arabistan’da ise normal
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dagilmadigimi gostermektedir. G20 iilkeleri arasinda Giiney Kore’nin yiiksek teknolojili iirlin ihracatinda one
cikmis olmasi, teknolojik alt yapiy1 gili¢lendirici yatirimlara dnem verilmesinden kaynaklanmis olabilir.

Tablo 2. YTI Degiskenine iliskin Tanimlayici Istatistikler

Ort. Std. Sap.  Carp. Basik. Jarque-Bera Olas.

Avrupa Birligi 16,296 0,695 -0,128 3,111 0,039 0,981
Ingiltere 23,043 0,559 -0,298 1,742 0,969 0,616
ABD 20,300 1,314 0,453 2,303 0,652 0,722
Tiirkiye 2,901 0,491 -0,711 1,921 1,592 0,451
Giiney Afrika 6,120 0,716 -0,029 2,247 0,285 0,867
Suudi Arabistan 0,712 0,201 2,313 7,587 21,218 0,000%*
Meksika 20,777 0,737 0,060 2,350 0,218 0,897
Giiney Kore 31,903 2,819 0,343 1,943 0,794 0,672
Italya 7,945 0,318 0,461 2,476 0,563 0,755
Almanya 16,626 0,932 0,008 1,767 0,761 0,684
Fransa 26,052 1,878 -1,076 3,209 2,338 0,311
Cin 30,824 0,715 0,179 2,209 0,377 0,828
Kanada 15,090 0,583 -0,084 2,163 0,364 0,834
Brezilya 12,826 1,949 -0,215 2,461 0,238 0,888
Avustralya 19,206 1,868 0,341 1,856 0,887 0,642
Arjantin 7,126 1,563 -0,178 2,091 0,477 0,788
Hindistan 8,744 1,222 0,591 2,007 1,191 0,551
Endonezya 9,125 1,398 0,763 2,714 1,204 0,548
Japonya 17,928 0,577 0,373 2,669 0,333 0,847
Rusya 11,377 2,530 0,703 2,341 1,206 0,547

* %1 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.

DYY degiskenine ait tanimlayici istatistikler (Tablo 3) en yiiksek DYY ortalamasinin Avrupa Birligi’nde (7,260),
iilke bazinda en yiliksek ortalamanin Kanada’da (6,421), en diisiik ortalamanmn ise Tirkiye’de (1,967)
gerceklestigini ortaya koymaktadir. Ayrica Tablo 3’te sunulan Jarque-Bera olasilik degerleri incelendiginde,
Giliney Afrika ve Endonezya disindaki {ilkelerde normal dagilimi belirten sifir hipotezinin reddedilemedigi, bu
iilkelerde DYY degiskeninin normal dagildigi ve Giiney Afrika ve Endonezya’da ise normal dagilmadigi
goriilmektedir. Kanada’nin dogrudan yabanci yatirimlar agisindan cazip olmasinin nedenleri arasinda; diinyanin
en istikrarli finans ve bankacilik sektorlerine sahip olmasi, sirketler hukuku agisindan yabanci sirketlerin ulusal
sirketlerle esit haklara sahip olmasi, devletin yabanci yatirimlara yonelik tesvikler uygulamasi gibi faktorler yer
almaktadir (Tremglobal, 2023). Tiirkiye’nin dogrudan yabanci yatirimlar agisindan son siralarda olmasinda, 2016
yilindan itibaren yatirimlarin diisiis egilimine ge¢mesi, yabanci yatirimlarin istikrarli gelismis ekonomilere
yonelmesi gibi faktorler etkili olmus olabilir.

Tablo 3. DYY Degiskenine Iliskin Tanimlayic: Istatistikler

Ort. Std. Sap. Carp. Basik. Jarque-Bera Olas.
Avrupa Birligi 7,260 3,681 -0,311 2,356 0,401 0,818
Ingiltere 3,739 4,731 0,702 2,685 1,034 0,596
ABD 3,407 1,262 -1,365 3,615 3,913 0,141
Tiirkiye 1,967 0,408 0,474 2,712 0,491 0,782
Giiney Afrika 2,665 2,474 2,180 7,208 18,360 0,000%*
Suudi Arabistan 2,728 1,507 1,445 3,902 4,581 0,101

49



Siileyman Demirel Universitesi Vizyoner Dergisi, Yil: 2024, Cilt: 15, Sayi: 41, 41-57.
Sileyman Demirel University Visionary Journal, Year: 2024, Volume: 15, No: 41, 41-57.

Ort. Std. Sap. Carp. Basik. Jarque-Bera Olas.
Meksika 3,592 0,884 0,655 2,357 1,065 0,587
Giiney Kore 2,963 0,565 0,538 4,315 1,443 0,486
Italya 1,999 1,499 -0,517 2,787 0,557 0,757
Almanya 5,902 1,542 0,334 3,000 0,224 0,894
Fransa 3,846 1,785 0,594 3,105 0,711 0,701
Cin 3,377 0,820 0,343 2,202 0,554 0,758
Kanada 6,421 1,444 0,199 2,653 0,140 0,933
Brezilya 4,154 0,728 -1,081 4,031 2,869 0,238
Avustralya 3,893 1,181 -0,302 2,551 0,284 0,868
Arjantin 2,009 0,621 0,035 2,312 0,239 0,887
Hindistan 2,207 0,378 0,151 1,964 0,582 0,747
Endonezya 2,589 1,221 -1,684 5,881 9,819 0,007*
Japonya 3,478 1,290 0,049 2,288 0,259 0,879
Rusya 4,213 1,812 -0,183 1,979 0,589 0,745

* %] anlamlilik diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.

Tablo 4 gbz dniinde bulunduruldugunda en yiiksek GSYH ortalamasinin Cin’e (7,261), en diisiik ortalamanimn ise Italya’ya
(0,037) ait oldugu goriilmektedir. Jargue-Bera olasilik degerleri ise GSYH verilerinin Tiirkiye, Suudi Arabistan, Giiney
Kore, italya, Almanya, Cin, Brezilya, Arjantin ve Rusya’da normal dagildigini, Avrupa Birligi, ingiltere, Amerika Birlesik
Devletleri, Giiney Afrika, Meksika, Fransa, Kanada, Avustralya, Hindistan, Endonezya ve Japonya’da ise normal
dagilmadigim gostermektedir. Diinyada en hizli biiyliyen ekonomilerden biri olan Cin’in ekonomik biiylimesinin
itici gilicleri arasinda, tiiketim, yatirim ve ihracat gelirleri yer almaktadir (Ticaret Bakanligi, 2022).

Tablo 4. GSYH Degiskenine iliskin Tanimlayici Istatistikler

Ort. Std. Sap. Carp. Basik. Jarque-Bera Olas.
Avrupa Birligi 1,303 2,651 -1,406 5,383 6,795 0,033*
Ingiltere 1,398 4,258 -2,067 7,629 19,255 0,000*
ABD 2,142 1,921 -0,841 5,760 5,223 0,073 %***
Tiirkiye 5,984 3,472 0,170 1,901 0,662 0,718
Giiney Afrika 1,337 2,731 -1,840 6,534 13,016 0,001*
Suudi Arabistan 2,816 3,495 0,008 3,502 0,126 0,939
Meksika 1,949 3,443 -2,152 7,023 17,352 0,000*
Giiney Kore 3,064 1,680 -0,014 4,991 1,983 0,371
Italya 0,037 3,680 -0,893 4,823 3,255 0,196
Almanya 1,545 2,056 -1,223 4,671 4,389 0,111
Fransa 1,102 3,261 -1,400 6,407 9,722 0,008*
Cin 7,261 2,034 -0,876 4,616 2,842 0,242
Kanada 1,822 2,455 -2,084 6,943 16,459 0,000*
Brezilya 1,265 3,469 -0,074 2,322 0,241 0,887
Avustralya 2,339 0,895 -1,269 5,975 7,643 0,022*
Arjantin 1,192 5,817 0,024 2,608 0,078 0,962
Hindistan 5,693 4,145 -2,371 7,742 22,489 0,000*
Endonezya 4,649 2,225 -2,521 8,296 26,736 0,000*
Japonya 0,773 2,020 -1,245 5,392 5,961 0,051**
Rusya 1,871 2,453 -0,573 2,259 0,932 0,628

* Rk Rk sirastyla %1, %5 ve %10 anlamhilik diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.
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Calismada yatay kesit (iilke) 20, zaman kesiti ise 12 birimden olugsmakta olup yatay kesit sayisi (N) zaman
kesitinden (T) biiyiiktiir. Bu yilizden yatay kesit bagimlilig1 tespit edilirken hem T>N hem de N>T durumunda
kullanilan CD testinin sonug¢larinin dikkate alinmasi daha uygun olacaktir. Degiskenlere ait CD test sonuclar1
(Tablo 5) incelendiginde biitiin modellerde yatay kesit bagimlilig1 olmadigin1 belirten sifir hipotezinin reddedildigi
ve biitiin degiskenlerin yatay kesit bagimliligina sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. Degiskenlere iliskin Yatay Kesit Bagimlilik Test Sonuglari

YTI DYY GSYH
Test Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend
ist. Olas. ist. Olas. ist. Olas. ist. Olas. ist. Olas. ist. Olas.
LM 208,733 0,000* 211,282 0,000* 177,926 0,000* 185,784 0,000* 136,893 0,001* 142,522 0,000*
CDLm 8,727  0,000* 8,916 0,000* 6,443 0,000* 7,026 0,000 3,402 0,000 3,819 0,000*
CD -2,864 0,002* -2,882 0,002* -2,714 0,003* -2,723 0,003* -2,437 0,007* -2,451 0,007*
LMadj 3,693 0,000% 4,221 0,000 0939 0,174 0,561 0,287 -0,798 0,788 -1,004 0,842

* %] anlamlilik diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.

Calismada yer alan degiskenler yatay kesit bagimliligina sahip olup gelismis ve gelismekte olan iilkeleri igine alan
G20 grubu tilkelerinin kendilerine 6zgii farkli 6zelliklere sahip olmalarindan dolay1 heterojen bir yapi sergiledigi
sOylenebilir. Bu durumda hem yatay kesit bagimliliginin hem de heterojenligin oldugu durumlarda kullanilabilen
ve birim kok ve es biitlinlesme gibi 6n testleri gerektirmeyen Panel Bootstrap Nedensellik Testi uygulanarak
nedensellik iliskisi arastirilmis ve bulgular Tablo 6, 7, ve 8’de sunulmugtur

Tablo 6. Panel Bootstrap Nedensellik Test Sonuglari

Ulkeler

HO: YTi DYY’nin nedeni degildir.

HO: DYY YTi’nin nedeni degildir.

Wald Olas. YDT‘I{;’ Wald Olas. YDT‘I{;{_
Avrupa Birligi 3,451 0,063*** — 0,8500 0,357
Ingiltere 0,255 0,880 1,599 0,450
ABD 0,000 0,999 0,406 0,524
Tiirkiye 0,930 0,335 0,071 0,790
Giiney Afrika 2,011 0,366 9,228 0,010* —
Suudi Arabistan 39,454 0,000%* — 2,720 0,257
Meksika 0,133 0,936 0,904 0,636
Gliney Kore 0,397 0,528 0,488 0,485
italya 0,345 0,842 62,969 0,000* —
Almanya 1,572 0,456 5,886 0,053 *** —
Fransa 7,235 0,007* — 0,357 0,550
Cin 0,378 0,539 0,027 0,871
Kanada 0,354 0,838 0,58 0,748
Brezilya 1,434 0,231 0,668 0,414
Avustralya 0,030 0,862 0,104 0,748
Arjantin 1,342 0,511 9,188 0,010* —
Hindistan 1,385 0,239 2,170 0,141
Endonezya 0,023 0,880 0,098 0,754
Japonya 1,233 0,540 23,001 0,000* —
Rusya 1,465 0,481 2,445 0,295
Panel 74,615 0,001%* — 132,099 0,000%* —

*) Rk Rk sirastyla %1, %5 ve %10 anlamhilik diizeyinde anlamli oldugunu belirtmektedir.
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Tablo 6 goz 6niinde bulunduruldugunda YT1’nin DY Y ’nin nedeni olmadigini ifade eden sifir hipotezinin Avrupa
Birligi, Suudi Arabistan ve Fransa’da reddedildigi ve bu iilkelerde YTI'den DY'Y’ye dogru tek yonlii nedensellik
iligkisinin bulundugu soylenebilir. Bununla birlikte Giiney Afrika, Italya, Almanya, Arjantin ve Japonya’da ise
DYY’nin YTI'nin nedeni olmadigini ifade eden sifir hipotezinin reddedildigi ve s6z konusu tlkelerde DY'Y’den
YTI’ye dogru tek yonlii nedensellik iliskisinin bulundugu goriilmektedir. Ingiltere, ABD, Tiirkiye, Meksika,
Giiney Kore, Cin, Kanada, Brezilya, Avustralya, Hindistan, Endonezya ve Rusya’da ise YTi ile DYY arasinda

herhangi bir nedensellik iligkisi bulunmamaktadir. Biitiin iilkelerin olusturdugu panel sonuglari, arastirma
kapsamindaki iilkeler i¢in YTI ve DYY arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisinin oldugunu gostermektedir.

Tablo 7. Panel Bootstrap Nedensellik Test Sonuglari

.. HO: YTi GSYH’nin nedeni degildir. HO: GSYH YTi’nin nedeni degildir.
Ulkeler Wald Olas. YTi — GSYH Wald Olas. YTIi < GSYH
Avrupa Birligi 6,260 0,044%%* — 8,370 0,015%* —
Ingiltere 0,187 0,666 3,055 0,081*** —
ABD 0,327 0,567 0,162 0,687

Tiirkiye 0,276 0,871 2,805 0,246

Giiney Afrika 0,044 0,978 0,504 0,777

Suudi Arabistan 1,089 0,297 0,627 0,428

Meksika 0,591 0,744 3,016 0,221

Giliney Kore 14,319 0,001* — 15,495 0,000%* —
Italya 9,404 0,009%* — 17,165 0,000%* —
Almanya 20693,01 0,000%* — 0,071 0,965

Fransa 3,713 0,156 18,33 0,000%* —
Cin 0,016 0,899 0,116 0,734

Kanada 1,125 0,289 0,192 0,662

Brezilya 2,034 0,154 0,630 0,427

Avustralya 8,796 0,003* — 0,542 0,462

Arjantin 13,382 0,001* — 130,991 0,000%* —
Hindistan 3,225 0,073%** — 0,235 0,628

Endonezya 0,864 0,649 139,677 0,000* —
Japonya 10,401 0,006* — 0,650 0,723

Rusya 2,761 0,251 12,183 0,002* —
Panel 386,492 0,000* — 362,364 0,000* —

*, Rk REE sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugunu belirtmektedir.

Tablo 7 incelendiginde YTi’nin GSYH’nin nedeni olmadigmi belirten sifir hipotezinin, Almanya, Avustralya,
Hindistan ve Japonya’da; GSYH’nin YTI’nin nedeni olmadigini1 belirten sifir hipotezinin ise Ingiltere, Fransa,
Endonezya ve Rusya’da reddedildigi goriilmektedir. Bu baglamda Almanya, Avustralya, Hindistan ve Japonya’da
YTi’den GSYH’ ye dogru tek yonlii; ingiltere, Fransa, Endonezya ve Rusya’da GSYH’den YTi’ye dogru tek
yonlii ve Avrupa Birligi, Giiney Kore, italya, Arjantin ve panelin genelinde ise YTI ve GSYH arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iliskisinin oldugu sdylenebilir. ABD, Tiirkiye, Giiney Afrika, Suudi Arabistan, Meksika, Cin, Kanada
ve Brezilya’da ise YTI ile GSYH arasinda nedensellik iliskisine rastlanmamustir.
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Tablo 8. Panel Bootstrap Nedensellik Test Sonuglari

.. HO: GSYH DYY’nin nedeni degildir. HO: DYY GSYH’nin nedeni degildir.
Ulkeeler Wald Olas. GSYH — DYY Wald Olas. GSYH — DYY
Avrupa Birligi 0,207 0,649 0,266 0,606

Ingiltere 1,364 0,243 0,26 0,610

ABD 0,787 0,675 0,851 0,654

Tiirkiye 0,024 0,876 2,214 0,137

Giiney Afrika 0,237 0,626 1,324 0,250

Suudi Arabistan 2,987 0,225 10,042 0,007* —
Meksika 1,214 0,545 1,554 0,460

Giiney Kore 0,045 0,832 0,016 0,899

Italya 3,316 0,190 243,857 0,000%* —
Almanya 160,566 0,000* — 0,155 0,925

Fransa 1,404 0,496 3,589 0,166

Cin 1,067 0,586 1,639 0,441

Kanada 8,244 0,004** — 0,025 0,873

Brezilya 12,149 0,002 11,556 0,003* —
Avustralya 0,683 0,409 0,603 0,437

Arjantin 0,292 0,864 1,376 0,502

Hindistan 210,86 0,000* — 25,442 0,000* —
Endonezya 3026,515 0,000* — 23,699 0,000* —
Japonya 0,005 0,944 0,022 0,883

Rusya 0,001 0,978 4,208 0,040** —
Panel 373,589 0,000* — 341,315 0,000* —

*, Rk REE sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugunu belirtmektedir.

Tablo 8’de yer alan bulgular Almanya ve Kanada’da GSYH’nin DY Y nin nedeni olmadigini ifade eden sifir
hipotezinin; Suudi Arabistan, Italya, Brezilya ve Rusya’da ise DY'Y nin GSYH’nin nedeni olmadigini ifade eden
stfir hipotezinin, reddedildigini gostermektedir. Buna bagli olarak Almanya ve Kanada’da GSYH’den DYYye
dogru; Suudi Arabistan, Italya, Brezilya ve Rusya’da DYY’den GSYH’ye dogru tek yonlii, Hindistan, Endonezya
ve panelin genelinde ise GSYH ile DYY arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi oldugu sdylenebilir. Avrupa
Birligi, 1ngi1tere, ABD, Tiirkiye, Giiney Afrika, Meksika, Giiney Kore, Fransa, Cin, Avustralya, Arjantin ve
Japonya’da ise GSYH ile DYY arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi goriilmemektedir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgular Balasubramanyam, vd. (1996), Mello (1999), Almfraji vd. (2014), Sandu ve
Ciocanel (2014), Moraes ve Luna (2018) tarafindan yapilan ¢alisma sonucglari ile genel olarak benzerlik
gostermektedir.

7. SONUC

Bu galismada G20 iilkelerinde (Avrupa Birligi, Ingiltere, Amerika Birlesik Devletleri, Tiirkiye, Giiney Afrika,
Suudi Arabistan, Meksika, Giiney Kore, Italya, Almanya, Fransa, Cin, Kanada, Brezilya, Avustralya, Arjantin,
Hindistan, Endonezya, Japonya ve Rusya) 2010-2021 donemi igin yiliksek teknolojili lirlin ihracati, dogrudan
yabanci yatirimlar ve ekonomik bilyiime arasindaki iliski incelenmistir. Oncelikle panel veri analizlerinde
kullanilacak yontemin belirlenmesinde g6z 6niinde bulundurulmasi gereken yatay kesit bagimlilik testleri yapilmis
ve ¢alismada kullanilan degiskenlerin yatay kesit bagimliligina sahip oldugu ortaya konmustur. Daha sonra birim
kok ve es biitlinlesme gibi On testlerin yapilmasini gerektirmeyen Panel Bootstrap Nedensellik Analizi
gergeklestirilmistir.
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Nedensellik analizi sonucunda elde edilen bulgular; iilke ve panel diizeyinde degiskenler arasindaki nedensellik
iligkilerinin var oldugunu ve bu iliskilerin yoniiniin iilkeden iilkeye degistigini gostermektedir. Ulke diizeyinde
elde edilen bulgular incelendiginde, Avrupa Birligi, Suudi Arabistan ve Fransa’da yiiksek teknolojili iiriin
ihracatinin dogrudan yabanci yatirimlar etkiledigi ve Giiney Afrika, italya, Almanya, Arjantin ve Japonya’da
dogrudan yabanci yatirimlarin yiiksek teknolojili iiriin ihracatini etkiledigi goriilmektedir. Bununla birlikte
bulgular, Almanya, Avustralya, Hindistan ve Japonya’da ileri teknoloji ihracatinin ekonomik biiylimeyi
etkiledigini, Ingiltere, Fransa, Endonezya ve Rusya’da ekonomik bilyiimenin yiiksek teknolojili {iriin ihracatini
etkiledigini ve Avrupa Birligi, Giiney Kore, Italya ve Arjantin’de ise her iki degiskenin de birbirini karsilikli
olarak etkiledigini gostermektedir. Ayrica iilke diizeyinde Almanya ve Kanada’da ekonomik biiylimenin
dogrudan yabanci yatirimlari etkiledigi, Suudi Arabistan, Italya, Brezilya ve Rusya’da dogrudan yabanci
yatirimlarin ekonomik biiylimeyi etkiledigi ve Hindistan ve Endonezya’da ise ekonomik biiylime ve dogrudan
yabanci yatirimlarin karsilikli olarak birbirini etkiledigi yoniinde bulgular elde edilmistir. Panel diizeyinde elde
edilen bulgular, dogrudan yabanci yatirimlar, ekonomik biiyiime ve YTI arasinda cift yonlii bir etkilesim
oldugunu ve bu degiskenlerin karsilikli olarak birbirlerini etkilediklerini ortaya koymaktadir. ABD, Tiirkiye,
Meksika ve Cin’de YTI, ekonomik biiyiime ve DYY arasinda herhangi bir nedensellik iliskisine
rastlanmamigtir. ABD, Tiirkiye, Meksika ve Cin agisindan elde edilen sonuglar genel olarak literatiir ile farklilik
gostermekte olup analiz donemi, analiz yontemi, kullanilan veriler ve oOrneklem farkliligi nedeniyle
gergeklesmis olabilmektedir. Bununla birlikte nedensellik analizi sonucu elde edilen bulgular genellikle kisa
donem agisindan degerlendirildiginden s6z konusu iilkeler i¢in uzun dénemli ve detayli bir inceleme yapilarak
YTi, ekonomik biiyiime ve DYY arasinda iliski bulunmas1 muhtemeldir.

Uluslararast piyasalarda verimli ve etkin bir sekilde liretim yapabilmek ve kiiresel pazarda rekabet edebilmek
icin teknoloji biiyiik énem arz etmektedir. Thracata dayali biiyiimeyi destekleyen stratejiler uygulayan iilkeler
katma degeri yiiksek ileri teknolojiye sahip iirlinleri ihrag ederek ekonomik biiylimeyi artirabilmektedirler. Bu
baglamda yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin ekonomik biiyiimeyi etkilemesinde, Ar-Ge ¢alismalarina agirlik
veren ve yliksek teknolojiye sahip iirlin ihra¢ eden iilkelerin yiiksek ihracat geliri elde etmesi etkili olmus
olabilmektedir. Ekonomik biiyiimenin yiiksek teknolojili {iriin ihracatini etkilemesi ise, ekonomik bliylimenin
arttig1 tlkelerin uluslararasi piyasalarda itibarmin yiikselmesi, dogrudan yabanci yatirimlar ¢ekmesi ve
teknolojiyi transfer etmesi nedeniyle ger¢eklesmis olabilmektedir.

Yiiksek teknolojili triinlerin iretilebilmesi icin gerekli olan sermaye iilke igerisindeki kaynaklardan
saglanamadig1 zaman, dogrudan yabanci yatirimlar araciligiyla iilkeye getirilebilmektedir. Dogrudan yabanci
yatirimlar sayesinde iiretim, yonetim becerisi gibi unsurlarin yaninda teknoloji de transfer edilebilmektedir.
Dogrudan yabanci yatirimlarin yiiksek teknolojili {irtin ihracatini etkilemesi, dogrudan iilkeye gelen yabanci
yatirimin teknolojiyi de getirmesi ve bu teknolojiyi kullanarak iiretim ve ihracat yapilmasi nedeniyle
gergeklesmis olabilir. Yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin dogrudan yabanci yatirimlart etkilemesinde ise, ileri
teknoloji ile katma deger yaratan {iriinleri ihra¢ eden tilkelerin yatirim agisindan cazip goriilmesi ve uluslararasi
yatirimlari ¢gekmesi etkili olmus olabilir.

Dogrudan yabanci yatirimlar ile ekonomik biiylime arasindaki etkilegim, yabanci yatirimlar ile birlikte transfer
edilen teknolojinin kullanilmasiyla iiretilen katma degerli iiriiniin ihrag¢ edilerek yiiksek gelir elde edilmesi ve
buna bagli olarak ekonomik biiylimenin artmasi seklinde ortaya ¢ikmis olabilmektedir. Ekonomik biiylimesi
yliksek olan iilkelerin yabanci yatirimei agisindan cazip goriilmesi ve daha fazla dogrudan yatirim ¢ekmesi de
etkilesimin nedenleri arasinda yer alabilir.

Dogrudan yabanci yatirimlar, YTI ve ekonomik biiyiime arasindaki ¢ift yonlii iliskilerin ortaya ¢ikmasinda;
yabanci yatirimlarin ilkeye sagladigi teknolojilerin katma degerli iiriin iiretiminde kullanilarak ihracat
gelirlerini artirmasi ve bu sayede ekonomik biiyiimeyenin de artmasi nedeniyle gerc¢eklesmis olabilecegi goz
oniinde bulundurulmalidir. Bu nedenle dogrudan yabanci yatirimlart tesvik eden politikalarin uygulanarak
daha fazla yatirimin iilkeye g¢ekilmesi, Ar-Ge g¢alismalarina agirlik verilerek yeni teknolojiler iiretilmesi,
uluslararas1 piyasalardaki giincel teknolojik gelismelerin takip edilmesi, egitim sektoriinde yenilik¢i ve
teknolojik yontemler kullanarak nitelikli isgiicliniin olusturulmasi, teknolojiyi tesvik eden yasal
diizenlemelerin yapilmasi iilkelerin yiiksek teknolojili iiriin ihracatinda iyi duruma gelmesi agisindan dnem arz
etmektedir.
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YAZARLARIN BEYANI
Katki Orani Beyani: Yazarlar calismaya esit oranda katki saglamistir.
Destek ve Tesekkiir Beyami: Calismada herhangi bir kurum ya da kurulustan destek alinmamustir.

Catisma Beyani: Calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar catismasi s6z konusu degildir.
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