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Ozet:

Bu ¢ahsmada ulusal ve uluslararasi teknolojinin yaratummmin
Tiirkiye’deki  iiretim  siireci  tizerindeki etkilerinin  incelenmesi
amaclanmaktadir. Bu amag dogrultusunda, 12 imalat sanayii alt sektdril
icin Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonu 1992-1995 yillari verileriyle
panel veri analizi kullamlarak tahmin edilmistir. Cobb-Douglas tipi
tiretim fonksiyonunun tahmininde bagimh degisken olarak sektorel katma
deger, aciklayici degiskenler olarak ise sektorel sermaye stogu, istihdam,
yurt igi AR-GE sermaye stofu ve yurt disi AR-GE sermaye stofu
degiskenini temsilen ithalat almmstir. Elde edilen tahmin sonuglan,
gerek yurt igi AR-GE sermaye stogunun gerekse ithalatin imalat sanayii
alt sektorlerinin verimliligi iizerinde pozitif etkisi olduguna isaret
etmektedir. '

Abstract:
International Spillover of Technelogy: Turkish Case

The aim of this paper is to analyse the effect of the national and
international technology on Turkish manufacturing industries. With this
purpose, a Cobb-Douglas type production function is estimated using
panel data analysis for 12 manufacturing sectors between years 1992-
1995. Sectoral value added is taken as an dependent variable in the
estimation of Cobb-Douglas type production function. Sectoral capital

! Bu galigmanmn ilk taslagn ODTU 2. Uluslararasi Ekonomi Kongresinde teblig
olarak sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: AR-GE sermaye stofu, teknolojinin uluslararast yayihmi,
verimlilik,
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stock, sectoral employment, sectoral national R&D capital stock as well
as sectoral import (as a proxy variable for the international R&D capital
stock) are taken as independent variables. Our estimation results indicate
that both the national R&D capital stock and international R&D capital
stock have a positive influence on the productivity levels of
manufacturing industries.

Girig:

1980°li yillarm bagindan bu yana bilyiime teorilerinde meydana gelen
yeniliklerle giindeme gelen endojen bilyiime teorileri Aragtirma-Gelistirme
(AR-GE) sermaye stogunun ekonomik bilyiime iizerindeki etkilerinin ayrintil
olarak incelenmesine olanak saglamaktadir. Kiiresellesme egilimi dikkate
alindiginda yurt i¢i AR-GE sermaye stogunun olusumunda yalnizca yurt iginde
gergeklesen AR-GE harcamalarmin etkili olmadig1 yaygin bir kamdir. Yurt igi
AR-GE sermaye stogunun &nemli bir diger belirleyicisi iilke sinirlan
disarisinda  gergeklesen AR-GE harcamalandr. Ulke simirlan  disinda
gergeklesen AR-GE harcamalarinin yurt i¢i AR-GE sermaye stoguna katkisinin
ithalat, dogrudan dis yatnmlar ve cok uluslu sirketler yolu ile oldugu
savunulmaktadir. Bagka bir ifadeyle, ithalat, dogrudan dis yatirimlar ve ¢ok
uluslu sirketler, teknolojinin uluslararasi yayilim kanallarini olusturmaktadir.
Ancak, ampirik ¢alismalarda teknolojinin yayilim etkisini lgme yontemi olarak
en kolay gozlemlenecek yol oldugu igin s6z konusu yayilim kanallari igerisinde
ithalatm etkisi vurgulanmaktadir. Bu amagla, ulusal iiretim ya da verimlilik
fonksiyonlarinin tahmininde toplam ithalat miktarinin ya da ithalat yapilan
iilkelerin ithalat icindeki paylan ile agirliklandirilmis AR-GE sermaye stogunun
agiklayici degisken olarak kullanilmasi tercih edilmektedir.

Bu c¢ahsmada da ulusal ve uluslararasi teknolojinin yaratiminin
Tirkiye’deki  iiretim  siireci  iizerindeki  etkilerinin  incelenmesi
hedeflenmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda 12 imalat sanayii alt sektorii igin
Cobb-Douglas tipi tiretim fonksiyonu 1992-1995 yillan igin panel veri analizi
kullanilarak tahmin edilmigtir. Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonunun
tahmininde bagiml degisken olarak sektorel katma deger, agciklayici
degiskenler olarak ise sektdrel sermaye stogu, istihdam, yurt ici AR-GE
sermaye stogu ve ithalat alinmigtir.

Bu gergeve igerisinde, ¢alismanin birinci béliimiinde, biiyiime teorileri,
teknolojik gelisme ve dis ticaret arasindaki iliski endojen buyume teorileri
baglaminda mcelenmektedlr
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Ikinci béliimde, yurt i¢i ve yurt dist AR-GE sermaye stogunun verimlilik
ve bilyiime etkisini inceleyen ampirik ¢ahigmalar incelenecektir. Ugiincii
bolimde 1992-1995 willann Tiirkiye ekonomisi verileri kullanilarak
gerceklestirilen sektorel Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu tahmin sonugclari
sunulmaktadir. Cahgmanin son béliimii ise tahmin sonuglarinin 1131 altinda
degerlendirme ve Onerileri igermektedir. Tahminlerde kullanilan degiskenlerin
tamimlar1 galigmanin EK’inde sunulmaktadir.

1. Endojen Biiyiime Teorileri, Teknolojik Gelisme ve Dis Ticaret

Endojen biiyiime teorileri, biiyiime, teknolojik gelisme ve dis ticaret
arasindaki iligkiyi irdelemek igin oldukca ©nemli bir teorik temel
olusturmaktadir. Romer (1986) ile baslayan endojen biiyiime modellerinin temel
ozelligi, bitylimenin kaynaklarim igsel degiskenlerce agiklayarak iktisadi
politikalar yardimiyla smirsiz veya kalict bilyiimenin saglanabilecegini
gostermesidir. Bu anlamda, endojen bilyiime modellerinin biiyiime yazinina
getirdigi en onemli katk: neoklasik biiyiime modellerinde dissal olarak kabul
edilen verimlik artiglarinin bir bolimiinii model iginde agiklanir kilmak yani
igsel hale getirmektir. Dig ticaret teorisi baglaminda ise, biiyiimenin endojen
hale getirilerek kaynaklarmin belirlenmesi, dig ticaretin biiyiimenin
belirleyicileri iizerindeki etkilerinin agik olarak saptanmasma olanak
vermektedir.

Dig ticaretin biiylimeyi hangi yollardan etkileyebilecegini, ya da dis
ticaretin serbestlestirilmesi ile bilylime arasindaki iligkiyi agiklamak igin
kullanilan temel araglardan birisi teknolojik gelisme modelleridir. '

Endojen biiyiime teorisi literatiiriinde teknolojik gelisme diretim buluslar:
(product innovations) ve aymi zamanda iretim siirecinde meydana gelen
bulusiar (process innovations) olarak tamimlanmaktadir. Uretim buluslan
modelinde, teknolojik ilerleme, iiretim veya tiiketim mallarinda mal
cegitlilifinin  artmas1  olarak tamimlanmaktadir. Bu tamimlama mal
cesitliligindeki artigin buluslar yolu ile saglandigi savina dayanmaktadir. Diger
teknolojik gelisme tanimi olan iiretim siirecinde meydana gelen buluslarin ise
malin var olan gesitlerinin kalitesinin artmasiyla gergeklestigi varsayilmaktadir.

Teknolojik ilerlemenin iiretim buluslari olarak tanimlandigi modellerde,
teknolojik ilerleme baglaminda iizerinde durulan konunun, 6zellikle yapilan
buluglarin ara mal sayisini arttirarak sagladigi verimlilik artisi oldugu
goriilmektedir. Bu teknolojik ilerleme (1) no.lu esitlikte gosterilen, Y nin, i.
sektOriin tiretimini, L;’nin, isgiiclinii ve X;’nin ise i. sekt6riin kullandig: j. gesit
ara malini temsil ettigi liretim fonksiyonu yardimiyla modellenmektedir :
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N
Y: =ALT' Y (x)° 0<a<l (1)
j=1

(1) no.lu esitlikte Ethier (1982)'de oldugu gibi ara mallar arasmda iiriin
farklilastirmasi oldugu kabul edilmektedir. L; ve X'nin marjinal verimliligi
azalmakta ve olgege gore sabit getiri bulunmaktadir. Modelin en Snemli
ozelligi, imalat sanayii iiretim fonksiyonunun 5lgege gore sabit getiriye sahip
olmakla birlikte, toplam girdi sayisimin  dikkate alindig1 kosulda &lgege gore
artan getiriye sahip olmasidir. Uriin farkhlastirmasi varsayimi, mallarm
birbirinin tam ikamesi olmadigini gosterdigi icin, yeni bir ara mal var olan
mallarin modasinin gegmesine neden olmamaktadir.

Bu meodelde, teknolojik gelisme var olan ara mallarin say1sinin artmasi
veya diger bir deyisle ara mal ¢esitliliginin artmas: seklinde ortaya gikmaktadir,
Ara mallarin genel bir fiziksel birim ile dl¢iilebildigi ve tiimiiniin aym miktarda
kullamldig (X;=X;) varsayimi altinda imalat sanayii tiretim fonksiyonu:

Y, =AL*(NX;)*N"® @)

olarak ifade edilmektedir.Girdi sayisini gissteren N veri iken yukaridaki iiretim
fonksiyonu, emege (L;) ve ara mallarin toplam miktart NXi’ye gore dlcege gore
sabit getiriye sahiptir. Ancak toplam girdi sayisinin da girdi ya da yeni bir
degisken olarak iiretim fonksiyonuna dahil edildigi modelde Olgege gbre artan
getiri bulunmaktadir. Toplam ara mal miktarindaki artigin ara mallar sayisindaki
artig ile saglandigi durumda, toplam ara mallarin (NX;) marjinal verimliligi ve
ara mallarin getirisi artmaktadir. Dolayisiyla, ara mallardaki cesitliligin (N)
. artig1 azalan getiriyi ortadan kaldirmaktadir (Barro ve Martin 1995:214).

Var olan ara mallarmn sayisinin artmasm veya diger bir deyisle ara mal
gesitliliginin artmasini teknolojik ilerlemenin bir gostergesi olarak nitelemenin
nedeni ise ara mallarin sayisindaki artigin yeni buluslar yolu gergeklestigi
savidir. Bu nedenle ara mal sayisinin, AR-GE iizerine yapilan yatirimlarin bir
fonksiyonu oldugu varsayilmaktadir (Grossman ve Helpman 1995:34). Uretim
buluslari modelinde, firmalar rakiplerine gére avantaj saglamak amaci ile
teknolojik ilerleme (AR-GE) iizerine yatirim yapmakta ve buluslar sonucu elde
ettikleri kér, bilgi yaratilmas: igin yaptiklari yatmmlarin getirisi olmaktadr.
Dolayisiyla, teknolojik ilerleme iradi yatirimlar sonucu ortaya ¢ikmaktadir. AR-
GE yatinm kararlari firmalarm, yeni bir bulustan elde edecekleri kar akimi ile
birlikte, bulus yapmanin maliyetini de goz 6niine aldiklan karar siireglerinin
sonucunda olusmaktadir.
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AR-GE yatirimlar: sadece AR-GE harcamasi yapan ve ara mal cesitliligi
artan firmalar i¢in degil teknolojinin yayilimindan etkilenen diger firmalar igin
de verimlilik artisina neden olmaktadir. Dolayisiyla, AR-GE yatirimlar1 sadece
AR-GE’yi gergeklestiren firmalarin iiretim fonksiyonunu etkilememektedir. Ara
mal cesitliliginin siirekli arttig1 durumda buluslardan elde edilecek kar AR-GE

~ harcamasini yapan firma igin azaldigindan firmalarin AR-GE igin isteklilikleri

azalmaktadir. Ancak bu durum, uluslararasi ve ulusal diizeyde bilgi yayilmas:
oldugu kogulda, 6zel bilgi yaratilmasi: kamu bilgi stogunu da etkilemekte oldugu
igin ortadan kalkmaktadir.  Bilgi yayilmasi aragtrmacilarin kamu bilgi
stogundan yararlanabilmesini sagladigi i¢in bulus yapmanin sosyal maliyeti
dusmektedir (Grossman ve Helpman 1995: 37-40). Olgege gore artan getiriyi
temel alan endojen bilyiime modelinde oldugu gibi, burada da bilgi yayilmasi
bilgi sermayesi veya AR-GE’ye yapilan yatirimlarm ozel getirisi ile sosyal
getirisi arasinda farklihk olugmas: ve sosyal getirinin azalmamas, siirekli bir
bulus akis1 igerisinde kalic1 bir teknolojik ilerlemeye yol agmaktadir.

Kisacasi, teknolojik ilerlemenin ya da AR-GE yatiimlarinin  bir
yansimasi olarak ortaya ¢ikan ara mal gesitlilifinin artmasi, gerek tek tek
firmalarin iretim fonksiyonunun Gigege gore artan getiri Ozelligine sahip
olmasiyla gerekse teknolojinin yayilimiyla buluslarm sosyal maliyetinin
azalmasi ve sosyal getirisinin artmasiyla, verimlilik artisna ve uzun dénemli
biiylime oraninda artisa neden olmaktadir.

Teknolojik ilerlemenin firetim siirecinde meydana gelen buluslar olarak
tanimlandig1 modellere gore, iiretim siirecinde meydana gelen buluslar sonucu
firmalar var olan benzer mallardan daha kaliteli mallar iiretmekte veya var olan
mallarm iiretim maliyetini diigiirmektedir. Uretim maliyetini azaltmak amaci ile
ara mallarn kalitesini arttiran yatinmlar imalat sanayiinde nihai malm temel
girdi maliyetlerini azaltmaktadir. Firmalarin var olan iiriinler ile birlikte
satilabilecek yeni mallar iirettigi mal buluslari modelinin tersine, iiretim
slirecinde meydana gelen buluslar modelinde, yapilan buluslar firmalarin var
olan mallarn daha ucuza iiretmesine olanak sagladigi igin bazi firmalarin
piyasadan ¢ekilmesine neden olmaktadir (Baldwin, 1994:60; Barro ve
Martin,1995:241). Bulus yapan firma rakip firmalarin piyasadan cekilmesine
yol agacak gekilde fiyatlama yapma olanagina sahip olmakta, elde ettigi kar1 ise
AR-GE harcamalarim1  karsilamak igin kullanmaktadir. Bir bulusun
gerceklesmesinden sonra diger firmalar da aym mali daha ucuza iiretmek igin
AR-GE harcamalarini  arttrmaktadirlar. Buluglar yolu ile iiretim
maliyetlerinin siirekli olarak diigiiriilmeye ¢aligilmasi bilginin smrsiz olarak
artmasina ve imalat sanayiinde maliyetlerin siirekli olarak azalmasina neden

‘olmaktadir.
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Uretim siirecinde meydana gelen buluslar modelinin diger bir Snemli
Ozelligi, degisik kalitedeki ara mallarin birbirlerinin tam ikamesi oldugu
varsayimi yapildiginda, daha yilksek kalitedeki malin icat edilmesi diisiik
kalitedeki mali ortadan kaldiracag igin, rakip firmanin tekelci kdrin1 tamamen
ortadan kaldirmasidir. Bu olgu Schumpeter anlaminda “yaratict yikiciliga”
(creative destruction) yol agmaktadir (Baldwin, 1994: 61-62).

Ozetlemek gerekirse, AR-GE harcamalarinin  artmas: sonucunda
gergeklesen buluglar gerek ara mal cesitliligini arttirarak  gerekse ara mal
kalitesini arttirarak verimlilik artisina neden olmaktadir.

Dolayisiyla, verimlilik artiglart  Romer (1996)’in  calismasma
dayandinlarak (3) no.lu esitlikte ifade edildigi gibi, diger iiretim faktorlerinin
yanisira varolan bilgi birikimine yani AR-GE sermaye stoguna da
baglanmaktadir.

,?4_(:) =Bla K, P la, L(OT 4¢)° B>0,p20,y20 (3

Burada, A teknolojideki veya verimlilikteki degisikligi ifade
etmektedir. Verimlilikteki degisiklik AR-GE faaliyetlerinde kullanilan sermaye
(K), emek (L) ve var olan teknoloji veya verimlilik diizeyinin (A) bir
fonksiyonudur. Bu esitlikte a, ve a sirastyla AR-GE faaliyetlerine aynlan
sermaye ve emegin toplam sermaye ve emek miktarlari igindeki payim
gostermektedir. Ayrica, B, ¥ ve 0 ve sirasiyla verimlilik degisikliklerinin, AR-
GE faaliyetlerinde kullanilan sermaye, emek ve var olan bilgi birikimi
esnekliklerini géstermektedir. :

Verimlilik artiglarinin AR-GE sermaye stogunun ya da bilgi birikimin bir
fonksiyonu oldugunun varsayilmasi, uluslararasi ticaret serbestisi durumunda
uluslararas1 bilgi birikiminin veya diger bir deyisle yurt dist AR-GE sermaye
stogunun ulusal verimlilik artiglan iizerinde etkili olabilecegini gosterme
olanag: yaratmaktadir. B&ylece hem ulusal verimlilik artiglarim agiklamak igin
yeni bir degisken, yurt disi AR-GE sermaye stogu, giindeme gelmekte, hem de
gerceklestirilen  AR-GE harcamalarmnin verimlilik etkisinin
degerlendirilmesinde global bazda saglayacagi dissaliklar g6z Oniine
ahnmaktadir. Byna ek olarak, AR-GE harcamalaninin yalnizca yurt icinde degil
yurt disinda da verimlilik artiglarina neden olmasi, AR-GE harcamalannin
marjinal getirisinin diisfiigli yoniinde son yillarda olusan gdriislere de cevap
niteligini tasimaktadir.
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Yurt dist AR-GE harcamalariin artmasmin yurt igi verimliligin artmas
iizerinde yeni teknoloji ve iiretim siireglerin 63renilmesinden kaynaklanan
dogrudan etkilerinin yamswa dolayli etkileri de bulunmaktadir. Yazinda
dogrudan etki ile birlikte uluslararasi ticaretin (veya ithalatm) yarattigi dolayl
etkilerin de 6nemi vurgulanmaktadir. Dolayh etkilerden birincisi, ithalatn girdi
cesitliligini arttrmas etkisidir?

Girdi cesitliginin artmasi etkisi, iiretim buluslani modelinde incelenen
nihai iretimedeki ara mallarmn gesitliliginin veya sayisinin artmasmin imalat
sanayiinde verimlilifi arttirmasmdan kaynaklanmaktadir. Esitlik (2)’den
goriilduigi gibi, girdi gesitliligine gore nihai malda dlgefe gore artan getirinin
olmas, girdi cesitliliginin arttif1 durumda imalat sanayiinde verimlilik artisina
yol agarak, uzun ddnemli biiyiime oranminini arttirmaktadir. Bu nedenle, dig

 ticaretin serbestlestirilmesi sonucu ara mallarinda ticaretin serbestlesmesi,

ithal edilen girdilerin gesitliini arttirarak nihai malin iiretiminin artmasma
neden olmaktadir (Grossman ve Helpman, 1995:38-39; Baldwin, 1989:260).
Bu anlamda dig ticaret, iilkeler arasinda ara mallar ticaretini arttirarak, nihai
malda iiretim  siirecinde uzmanlagmaya ve verimlilik artisina neden
olmaktadir.

Yeni ara mallarn ithalati, {iriin hakkinda bilgi edinilmesini saglayarak ya
da iriiniin benzerinin yapilmasini, taklit edilmesini veya tersine miihendislik
olgusunu giindeme getirerek verimlilik gercevesinde bir diger Gnemli islevi
yerine getirmektedir.

Tthalatin dolayli etkilerinden ikincisi wluslararas: bilgi. akim etkisidir.
Uretim buluslani modelinde, dis ticaretin serbestlegtirilmesi sonucu teknolojik
ilerlemeyi saglayan kanallardan birisi bilindigi gibi uluslarararasi bilgi akimidur.
Ticaret engellerinin kaldinlmasi ve ticaret hacminin artmas: teknik bilginin
uluslararasi yayllma hizim arttirarak ilkelerin teknik bilgi stoklarini
arttirmaktadir. Otarsi durumunda iilkeler yalmiz kendi teknik bilgi stoklarindan
yararlanirken, uluslararasi ticaret durumunda diger iilkelerin teknik bilgi
stogundan da yararlanmakta, diger bir deyisle bir iilkenin teknik bilgi stogunu
ticaret iligkisi iginde bulundugu diger iilkelerin teknik bilgi stogu
etkilemektedir. Bdylece, uluslararasi bilgi akiminin  artmasi, firmalarn
yararlandifi digsal 6lgek ekonomilerini - arttirarak buluglarin - maliyetini
azaltmakta ve bdylece buluslardan elde edilecek getirinin artmasina neden
oldugu igin AR-GE yatinmlarinin yapilmasini Szendirmektedir (Baldwin,
1994:64).

Ithalatin yarattig1 dolayli etkilerden iigtinciisii piyasa biiviikligii etkisidir.
Uretim buluslan modelinde dis ticaret, firmalarim AR-GE yatinmlarindan elde
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ettikleri getirinin artmasina neden olarak teknolojik gelismeyi ve ekonomik
biiyiimeyi hizlandirmaktadir. Ticaretin serbestlestiriimesi sonucu teknolojik
gelismenin hizlanmasmin temel nedeni piyasa biiyiikliigiiniin artmasi ile
potansiyel yatirimcilarin AR-GE maliyetlerini daha fazla ¢ikt1 {izerine yayma
imkanim saglamasi ve bu nedenle de buluslardan elde edilecek karin artmasidir.
Rivera-Batiz ve Romer (1993:360-361), veni bir tasanimin {iretiminde &lgege
gbre artan getiri soz konusu oldugunda, piyasanin biiyiimesinin 6lgek
ekonomilerinden yararlanilmasint sagladifim1  belirtmektedir. Smulders ve
Klundert (1995:148) tarafindan dlgcek etkisi olarak adlandirilan bu etki,
buluslarin sabit maliyetinin daha fazla satis {izerine yayilmasi nedeniyle AR-GE
yatirimlarmin getirisini arttirmaktadir.

Diger yandan, verimliligi arttiran unsurlar olarak yurt i¢i ve yurt disi AR-
GE sermaye stogunun ayri ayn etkilerinin bulunmasinin yamsira bu iki sermaye
stogunun birbirlerini tamamlama 6zelligi de vardir. Diger bir deyisle, yurt i¢i
AR-GE sermaye stogu yurt dist AR-GE sermaye stogunun etkin kullamimi igin
gereklidir.

II. AR-GE Harcamalarimn Verimlilik ve Biiyiime Etkisini Inceleyen
Ampirik Cahgmalarin Genel Bir Deferlendirilmesi

Yurt i¢i AR-GE sermaye stogu ve ve yurt dist AR-GE sermaye stogunun
ithalat yolu ile yayilimin yurt igi endiistriler iizerindeki verimlilik etkisini
inceleyen galismalar iki ayri simiflama altinda incelenebilir. Coe ve Helpman
(1995) ve Keller (1996, 1997a ve 1997b) tarafindan uygulanan birinci
yontemde iiretim faktorlerinin toplam verimligi, yurt i¢i ve yurt disi AR-GE
harcamalar1 tarafindan agiklanmaktadir. F, tiretim faktorlerinin verimliligini,
RDY, yurt i¢i AR-GE sermaye stogunu, RD', yurt dist AR-GE sermaye stogunu,
m ithalatm GSYIH icerisindeki paymi géstermekte ve iiretim faktorlerinin
verimliligi logY —PlogK —(1—)log L olarak tanimlandiginda iiretim
faktorlerinin toplam verimligi (4) no.lu esitlikle ifade edilmektedir:

log F, =0, +0, log RD{ +ou,mlog RD; )

(4) no.lu esitlikte o ve o, sirasi ile liretim faktdrlerinin verimliliginin
yurt igi ve yurt digt AR-GE sermaye stogu esnekliklerini gostermektedir. Coe
ve Helpman (1995)’de OECD ilkeleri igin tiretim faktorlerinin verimliligi ile
hem yurt igi hem de ithalat paylan ile agrhklandiriimig yurt disi AR-GE
sermaye stogu arasmda pozitif iliski bulunmustur. Caligmanmn diger onemli bir
sonucu bir cok iilke igin yurt digt AR-GE sermaye stogunun verimlilik
iizerindeki etkisinin yurt i¢i AR-GE sermaye stogundan daha biyik olmasidir.
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Buna karsilik Keller (1996), ithalat paylarinin kullanildigi yontemin siiphe ile
yaklasilmas1 gereken bir yontem oldugunu vurgulamak i¢in Coe ve Helpman
(1995) ile aym veri setini kullanarak ancak ithalat paylarini tesadiifi olarak
yaratarak yurt dist AR-GE sermaye stogu ile verimlilik arasinda pozitif iligki
bulmustur. Bu sonuca dayanarak, c¢alismada Coe ve Helpman (1995)’in
¢alismasindaki yontemin dikkatle yaklagilmasi gereken bir yéntem oldugu
savunulmaktadir. Uluslararasi ticaretin AR-GE yayithmi iizerindeki etkisini
6lgmeyi amagclayan Keller (1997a ve 1997b) ise yurt disi AR-GE sermaye
stogundan kaynaklanan verimlilik etkisine ithalatm katkisinin yaklagik olarak
%20 oldugu sonucuna ulagmaktadir.

Yurt disi AR-GE harcamalarinin ithalat yoluyla yayiliminin yurt ici
endiistriler tizerindeki verimlilik etkisini incelemek i¢in kullanilan bir baska
yontem Coe ve Moghadam (1993) tarafindan kullamilmistir. Bu ydntemde,
ithalat (M), yurt disinda yapilan AR-GE harcamalarini temsil eden bir degisken
olarak, sermaye stogu (K,), isgiicii (L) ve yurt ici AR-GE sermaye stogunun
(RD%) yanisira Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonuna ayr bir iiretim faktérii
olarak dahil edilmektedir. Coe ve Mongham ( 1993) bu iiretim fonksiyonunu (5)
no.lu esitlik yardimiyla tahmin etmiglerdir.

log¥ =B, +B,log K, +B, log L, + B, log RD! + B, log M, (5)

(5) no.lu esitlikte, ithalatin reel katma degeri agiklayan bir degisken
olarak ele almasmin yanisira, yurt i¢ci AR-GE sermaye stogunun ayn bir {iretim
faktorii olarak fonksiyona dahil edilmesi nedeniyle tahmin edilen Cobb-Douglas
tipi iiretim fonksiyonu, dlgege gbre sabit getiri 6zelligine sahip olma niteligini
kaybetmektedir. Bu anlamda (5) no.lu iiretim fonksiyonun tahmini Slgege gore
sabit getirinin varlifim sorgulayan yeni biiylime teorilerinin savlarim smamak
i¢in uygun bir ara¢ olmaktadir.

Fransa ekonomisinde bilyiimenin kaynaklarmi belirlemek amaciyla,
Fransa ekonomisinin verileriyle (5) no.u esitligi tahmin eden Coe ve
Moghadam (1993)’1n temel gikis noktalar, fiziki sermaye stogunu ve AR-GE
' sermaye stogunu - icine alan genig tanimli sermaye stogu ve dig ticaretin
Fransa’da biiyiimenin kaynagi veya motoru oldugudur.

Bu calismadaki amacimiz yukarida kisaca inceledigimiz ¢alismalardan
yola ¢ikarak Tiirkiye ekonomisi igin yurt i¢i AR-GE sermaye stogu ve ithalat
yoluyla yayilan yurt disi AR-GE sermaye stofunun yurt igi endiistriler
iizerindeki verimlilik etkisini incelemektir. Bu inceleme sirasinda ayrica yurt igi
AR-GE sermaye stogunun mu yoksa yurt dist AR-GE sermaye stogunun ithalat
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yolu ile yayihmmin mi biiylime ve verimlilik {izerinde daha etkili oldugu
sorusunun da cevab: bulunmaya c¢aligilacaktir. Bu amaca yonelik olarak
kullamlabilecek (4) ve (5) no.lu denklemlerle ifade edilen alternatif
yontemlerden (5) no.lu denklemin kullanilmasina, diger bir deyisle ithalatin ayn
bir degisken olarak esitlife dahil edilmesine, karar verilmistir. Bu segim iki
nedenden kaynaklanmaktadir. Birincisi, {iretim fonksiyonunun tahmin
edilmesinde ithalat paylan ile agirhiklandirlmis yurt dist AR-GE degiskeninin
kullanilmasma Keller (1996) tarafindan yoneltilen ve yukarida bahsedilen
elestirilerdir. Ikincisi, sermaye stogu hesaplanmalariyla ilgili olarak bir sonraki
- béliimde ayrintili olarak bahsedilecek olan yurt disi AR-GE sermaye stogu
verisinin elde edilmesinde karsllagulan giicliiklerdir.

.....

stogu ve yurt dis1i AR-GE sermaye stogunun ithalat yolu ile yayiliminin biiyiime
ve verimlilik {iizerindeki etkisini ampirik olarak &lgen bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Ancak, 1980°li yillarda baglayan liberalizasyon politikast
dogrultusunda ithalatin serbestlestirilmesi ve 1990’11 yillarda Avrupa Birligi ile
Giimritk Birligi nedeniyle yapilan giimriik vergisi indirimleri sonucunda
ithalatta onemli artiglar olmustur. Bu geligmeler sonucunda g¢aligma konusu
dénemde imalat sanayii ithalati reel olarak % 58 artmistir.’ Dolayisiyla s6z
konusu donemde Tiirkiye verileriyle ithalatin ve yurt ici AR-GE sermaye
stogunun verimlilik {izerindeki etkisini mcelemek bu galismanm temel hedefini
olusturmaktadir.

III. Tahmin Sonuglar:

Yukarida belirtilen tartigmalarin 15181 altinda yurt ici AR-GE sermaye
stogu ve yurt dist AR-GE sermaye stogunun ithalat yoluyla yayilimmnin imalat
sanayii sektorleri iizerindeki verimlilik etkisini incelemek amactyla (6) no.lu
esitlikde belirtilen Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonu 1992-1995 yillan igin
panel veri analizi kullanilarak 12 imalat sanayii alt sektdrii igin tahmin
edilmistir.

logV4, = o, + B, log K, +B, log L, + B, log RD, + B, log M,, +u,  (6)

1=1992......1995
i=1,......12 no.lu sektorler

1) Gida, I¢ki ve Tiitiin Sanayii, 2) Dokuma,Giyim ve Deri Sanayii 3)
Orman Uriinleri Sanayii 4) Kagit-Basim Sanayii 5) Kimya Uriinleri Sanayii 6)
Petrol Uriinleri Sanayii 7) Kauguk Uriinleri Sanayii 8) Toprak Uriinleri Sanayn
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9) Metal Uriinleri Sanayii 10) Madeni Esya Sanayii 11) Makina Imalat ve
Elektrikli Makina Sanayii 12) Tagit Araglar: Sanayii

(6) no.lu esitlikten goriildiigii gibi imalat sanayii alt sektorlerinin katma degerini
(VA) belirlemek i¢in olugturulan modelde agiklayic1 degisken olarak ilgili
sektordeki sermaye stogu (K), sektdrde calisan isgiicii sayis1 (L), AR-GE
sermaye stogu (RD) ve imalat sanayii ithalat1 (M) kullamimistir. Cobb-Douglas
tipi iiretim fonksiyonu katsayilarin dogrudan esneklik degerlerini vermesi
nedeniyle dogrusal logaritmik bigimde tahmin edilmistir.

Calismada, sektdér diizeyinde yurt ici AR-GE harcamalan ile ilgili
verilerin DIE tarafindan 1990 yilindan bu yana yaymlanmasi nedeniyle zaman
serisi analizi yapma olanagi olmadifindan panel veri analizi y&ntemi
kullanilmistir.* Bu yontem, sadece bir kag yillik veri ile tahmin yapilmasmna
olanak sagladig1 i¢in AR-GE  verileri nedeniyle karsilagilan problemi
¢bziimlemektedir. Buna ek olarak panel veri analizinin yatay kesit analizine
gore iistiinliigli imalat sanayii alt sektorlerinin katma deger yaratmadaki
farkliliklarinin belirlenmesine yardimei olmasidir. Diger bir deyisle, panel veri
analizi katma deger yaratmakta sektorler arasindaki farkliliklarin
gbzlemlenebilmesini saglamaktadir. Tiim bu nedenlerden dolayi panel veri
analizi tercih edilmektedir.

Panel veri analizinin uygulanmasi iki asamada gergeklesmistir. Birinci
asamada, sektdrler arasinda farklilik olup olmadigim veya sektorler arasinda
fark oldugunun kabul edilmesinin istatistiki olarak anlamh olup olmadigim
belirlemek igin F testi uygulanmugtir. F testi ile model parametrelerinin her
sektor igin aym olmasi hipotezine kargilik sabit terimin sektdrler arasinda
farkhlik gosterdigi yani sektorlerin heterojen oldugu hipotezi sianmaktadir.
Diger bir deyisle sektdtlere ait regresyon sabit terimlerinin ayni olup olmadigi
(7) no.lu egitlikle gosterilen hipotezin (8) no.lu eglthkle gosterilen F testi ile
simanmasi sonucunda yapilmaktadir.

Hy: oy=0p=....=0, : (7)
H, : oy# 0p#....#0,

R} =R /(n-1
F(n-1,nT-n—-K)= ("2 T ®)
(1-R,)/(nT-n-K)

R?, modelde tiim parametrelerin her sektor igin aym oldugunu varsayan
modelin tahmm1 sonucu elde edilmistir. R, ise sabit terimin her sektdr igin
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degistigini ancak zaman i¢inde degismedigini varsayan sabit etki modelinden
elde edilmistir.

Modelden elde edilen F degeri :
F=[(0.98- 0.699)/11] /[ ( 1-0.98) / ( 48-12-4)] = 408

'F degerinin, tablo degerinden (0=0.01 iken F (11,32)=2.91) biiyiik olmasi
nedeniyle, Ho, diger bir deyisle modeldeki tiim parametrelerin her sektdr igin
ayni oldugu hipotezi reddedilmektedir. Yatay kesit gruplari yani imalat sanayii
sektdrleri arasinda farklilik olmasi nedeniyle soz konusu sektorlerdeki farkliligs
(veya sabit olmayan varyansi) giz 6niine alan alternatif tahmin yontemlerinden
hangisinin kullanilacaginin belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle, ikinci
asamada, sektorler arasinda farklihk oldugu varsayimi altinda, (6) no.lu
denklemin tahmin edilmesinde fesadiifi etki yénteminin veya sabit etki
yonteminin hangisinin daha uygun oldugunun belirlenmesi i¢in standart yéntem
olan Wu-Hausman testi uygulanmistir. Bu testte, bos hipotez model igin
tesadiifi etki yonteminin uygun oldugu, alternatif hipotez ise uygun modelin
sabit etki modeli oldugudur. Testin ¢ikis noktasi tesadiifi etki yonteminin uygun
oldugu kosulda tesadiifi etki yontemi ile tahmin edilen parametrelerin etkin
oldugu sabit etki yontemi ile tahmin edilenlerin etkin olmadi buna karsilik
sabit etki modeli uygun oldugunda ise tesadiifi etki modeli ile tahmin edilen
parametrelerin uyumsuz oldugudur. (9) no.lu esitlikte belirtilen Wu-Hausman
istatistigi, sektﬁre] katma deger tahminleri yardimiyla hesaplanmistir.

H= (pFE BRE)@FE Z (F‘E )=5-26 &)

[3 — ﬁ ze Sirasiyla sabit etki ve tesadiifi etki modellerinin tahmini sonucu elde
edilen parametre tahminlerini, 2 FE-’Z g 15€ s06z konusu modellerdeki
varyans-kovaryans matrisi tahminlerini gdstermektedir.

Elde edilen H istatistik degeri 5.26, %5 anlamlilik diizeyinde tablo
degerinden ()’ (05=12.8) kiigiik oldugu i¢in bos hipotez (Ho) reddedilmemekte,
diger bir deyisle tesadiifi etki yonteminin modelimiz igin uygun oldugu kabul
edilmektedir.

Tablo 1°de, imalat sanayii sektorlerinde egim katsayilarinin aynmi oldugu
varsayimi altinda tesadiifi etki yontemi ile elde edilen tahmin sonuglar
gosterilmektedir.
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Tablo 1’den goriildiigii gibi, t testi sonuglarma gore, %5 anlamliik
diizeyinde sermaye stogu (K) yurt i¢i AR-GE sermaye stogu (RD) ve ithalat
(M) degiskenleri istatistiksel olarak anlamli buna karsilik iggiicil (L) degiskeni
anlamsizdir.

" Tablo 1:
Tesadiifi Etki Modeli, Egim Katsayilar1 Tahmin Sonuglari
Sabit K L RD M
Katsayi 11.73994 | 0.145894 | -0.042061 0.184973 | - 0.082179
Standart hata 1.075512 | 0.060446 | 0.107402 | 0.060012 | 0.038120
T istatistigi 10.91568 2.413625 | -0.391626 | 3.082243 | 2.155800
Olasilik 0.0000 0.0201 0.6973 0.0036 0.0367
R? 0.982459
Diizeltilmis R* 0.980827
Regresyon standart 0.105896
hatasi
Hata kareler toplam 0.482203
Bagimh degiskenin 0.764784
standart hatast

, istatistiksel olarak anlamli degiskenler olan sermaye stogu, yurt ici AR-
GE sermaye stogu ve sektorel ithalatin isaretleri teorik olarak beklenildigi gibi
pozitif bulunmustur. Sektorel katma degerin, sermaye stogu esnekligi 0.14 diir.
Diger bir deyisle, sermaye stogundaki %1’lik bir artis katma degerde
%0.14’lik bir artisa neden olmaktadir. Benzer sekilde sckitdrel katma
degerlerin, yurt i¢i AR-GE sermaye stogu esnekligi 0.18'dir. Bu ise yurt i¢i AR-
GE sermaye stogundaki % 1'lik bir artigin katma degerde % 0.18'lik bir artisa
neden oldugunu gostermektedir. Sektérel katma degerlerin ithalat esnekligi
0.08 olarak elde edilmesi ise ithalatdaki % 1’lik bir artigin katma degerde %
0.08’lik bir artiga neden oldugunu gostermektedir.

Yurt i¢i AR-GE sermaye stogunun tahmin sonuglarindan elde edilen
pozitif katsayis1 ¢aligmada birincil olarak incelenmesi hedeflenenen AR-GE
sermaye stogunun verimlilik iizerindeki etkisinin  olumlu sonucu olarak
degerlendirilebilir.
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Ithalat degiskeninin katsayisinin pozitif ve istatistiksel olarak anlamli
olmasi ithalattaki artislarin daha once belirttigimiz gibi katma deger artigina
neden oldugunu gostermektedir. Ithalatin sektdrel katma degerler iizerindeki
s6z konusu pozitif etkisi ithalat artis1 ile birlikte dis ticaretin biiyiime ve
verimlilik lizerindeki ara mallar1 ¢esitligi ve kalitesinin  artmasimndan
kaynaklanan verimlilik yaratacagini savunan teoriyi destekler niteliktedir. Diger
yandan, pozitif etkinin sektorel ithalatm sektorel yatimmlar iizerinde
olusturacag1 olumlu etkiden kaynaklanabilecegi de akla gelmektedir.

S6z konusu esneklikler ile ilgili olarak dikkati geken diger bir olgu tiim
esnekliklerin birden kiiciik olmakla birlikte, yurt i¢i AR-GE sermaye stogu
esnekliginin hem sermaye stogu hem de ithalat esnekliginden biiyiik oldugudur.
Diger bir ifadeyle, yurt ici AR-GE stogundaki degisimler katma degerdeki
degisimler lizerinde sermaye stogu ve ithalatdaki degisimlerin sahip oldugu
etkiden daha biiyiik bir etkiye sahiptir. Yurt i¢i sermaye stogunun verimliligin
diizeyinin belirlenmesindeki giiglii etkisi bir yandan ithalatin verimliligin
yanisira yatinmlar da etkileme olasihig1 diisiiniildiigiinde anlam kazanabilecegi
gibi bir yandan da yurt i¢i AR-GE sermaye stogunun artmasimin yurt disi
teknolojik gelismeleri verimli bir sekilde iiretim siirecinde kullanmanin anahtar:
oldugu diisiincesini gii¢lendirmektedir. Baska bir ifadeyle g¢ahsmamizda
ithalatin etkisi ithalatin yurt dist AR-GE sermaye stogunu temsil etmesi
dolayistyla sadece verimlilik baglaminda incelendigi ig¢in ve yurt ici AR-GE
sermaye stogunun artmasimnin yurt dist AR-GE sermaye stogunu verimli olarak
kullanabilmenin 6n kosulu olmasi nedeniyle yurt i¢i AR-GE sermaye stogunun
calismada verimliligi agiklamakta en fazla paya sahip olmasi agiklanabilir bir
sonu¢ olmaktadir. Diger yandan, AR-GE sermaye stogunun verimlilik
esnekliginin, sermaye stofunun verimlilik esnekliginden biiyilk olmasi,
verimlilik artiglarinin fiziki sermayenin artiglarindan ¢ok AR-GE sermaye stogu
artiglarma duyarh oldugunu géstermektedir.

Calismada sektorlerde c¢aligan isgi sayisim temsil  eden istihdam
degiskeninin (L) hem istatistiki olarak anlamsiz hem de negatif isaretli
bulunmasi, istihdam verisi olarak sektérlerde toplam galisma siireleri yerine
calisan sayisinimn alinmasina baglanabilir.

Tesadiifi etki modeli ile tahmin edilen sektorlere 6zgii kesigme katsayilari
ise Tablo 2°de verilmektedir.

Tablo 2’den goriildiigii gibi sektérel kesisme katsayilari birbirlerinden
oldukga farklidwr. Bu farkhhk, modelde agiklayic1 degisken olarak
kullanilmayan ve zaman icinde etkileri degisen faktérler nedeniyle sektorel
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verimlilik farkliliklarina isaret etmektedir. Sektorel kesisme katsayisinin en
yiiksek oldugu sektor, Petrol iiriinleri sanayiidir. Sektdrel kesisme katsayisiimn
yiiksek oldugu diger sektdrler ise Dokuma, Giyim, Deri ile Gida, igki, Tiitiin

" Sanayiidir. Bu ise s6z konusu sektorlerde katma deger ve verimliligin diger

sektorlere gbre daha yiksek oldugunu gostermektedir. Buna karsihik
verimliligin en diisiik oldugu sektdr ise Orman iiriinleri sektoriidiir.

Tablo 2: :
Tesadiifi Etki Modeli, Sektorel Kesigme Katsayilar
Sektor Sabit Katsayi
Gida, I¢ki, Tiitiin 0.584581
Dokuma,Giyim, Deri 0.735647
Orman Uriinleri -0.815091
Kagit-Basim -0.192373
Kimya Uriinleri - -0.102302
Petrol Uriinleri 0.795184
Kauguk Uriinleri -0.489268
Toprak Uriinleri 0.145126
Metal Uriinleri - -0.140118
Madeni Egya -0.233368
Makina imalat, Elektrikli Makina 0.024329
Tasit Araglar -0.312346
Sonug:

Bu ¢ahsmada, imalat sanayii iiretim fonksiyonuna sermaye stogu ve
isglici degiskenlerinin, yamisira yurt i¢i AR-GE sermaye stogu ve ithalat
degiskenlerinin tanitilmasi nedeniyle imalat sanayii igin “yeni” bir. iretim
fonksiyonu .tahmin edilmistir. Caligmada istithdam degiskeni ile katma deger
arasindaki iliski istatistiki olarak anlamsiz olmasina kargin, sermaye stogu, yurt
ici AR-GE sermaye stogu ve ithalat ile katma deger arasindaki iliski hem pozitif
yonlii hem de istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Sektorel katma degZerin,
sermaye stogu esnekligi 0.14, yurt i¢i AR-GE sermaye stogu esnekligi 0.18,
ithalat esnekligi ise 0.08 olarak bulunmustur. Tahmin sonuglarindan goriildiigii
gibi en . bilyilk verimlilik esnekligine yurt i¢i AR-GE sermaye stogu
sahiptir.Dolayistyla ¢alismadan elde edilen tahmin sonuglara goére Tiirkiye
icin 1992-95 déneminde verimliligi etkileyen en Snemli faktor yurt ici AR-GE
sermaye stogudur.
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Ithalatin imalat sanayiinin alt sektdrlerinin katma degerleri iizerindeki
pozitif etkisi, ithalat artigmin biiyiime ve verimlilik iizerindeki ara mallar
¢egitligi ve kalitesinin artmasindan kaynaklanan verimlilik artiss saglayacagini
savunan teoriyi destekler goriinmektedir. Diger yandan sdz konusu pozitif
etkinin sektorel ithalatin sektdrel yatimlar {izerinde olusturacag olumlu
etkiden kaynaklanabilecegi de akla gelmektedir.

Caligmanin diger &nemli bir sonucu, sektdrel diizeyde regresyonlarin
sabit terimlerinin oldukca farklilasmasidir. Diger bir ifadeyle katma deger
yaratmakta sektorler arasindaki farkliliklarin gézlemlenmesidir.

Elde edilen tiim bu sonuglar degerlendirildiginde, Tiirkiye icin ithalat
artiglannin &zellikle 6demeler dengesi baglammda iktisadi olarak kaygiyla
karsilanacak etkilerinin yam sira verimlilik anlaminda olumlu etkilerini de
gozden kagirmamak gerektigi goriilmektedir. Ayrica yurt ici AR-GE sermaye
stogunun verimlilik iizerindeki pozitif etkisinin sermaye stogunun ve
ithalatmkine oranla daha fazla olmasi verimlilik konusunda en fazla dikkate
alinmas1 gereken degiskénin yurt i¢i AR-GE faaliyetleri oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla, bu calismaya gore imalat sanayiinde verimliligin
arttirlmas:  igin AR-GE harcamalanmin  arttirilmasi  gerektigi  sonucuna
ulagiimaktadr.
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Notlar:

' Endojen bilyime teorileri sermayenin azalan getirisini ortadan kaldirmak igin
kullandiklart yéntemlere gore siniflandirilabilir. Bu simflama ayni zamanda hangi
tretim faktériintin endojen hale getirilerek sinirsiz bilyiime sagladigi sorusunun cevabini
da vermektedir. Bu smiflama dogrultusunda endojen biiyiime teorileri iic gruba
ayrilmaktadir. Birincisi, dlgege gire artan getirinin modele dahil edilerek teknolojik
gelismenin endojen hale getirildigi ve sermayenin sosyal getirisinin sabit olmasinm
saglandig1 modellerdir. Ikincisi, beseri sermayenin modele dahil edilerek sermayenin
sosyal getirisinin sabit olmasinin saglandigi modellerdir, Ugiinciisti ise, teknolojik
gelismenin endojen kabul edilerek sermayenin sosyal getirisinin sabit olmasinin
saglandig1 modellerdir. Diger modellerle ilgili ayrintili bilgi icin bkz., Barro ve Martin
(1995). ‘ ,

? ithalata ek olarak bilgi birikiminin ve aragtirma gelistirme ¢aligmalarmm etkilerinin
uluslararas: yaythimini saglayan diger siireglerin dogrudan dig yatmmlar ve gok uluslu
sirketler oldugu savunulmaktadir. Teknolojik bilginin yayihim kanallari ile ayrintih bilgi
igin bkz, Nadiri (1993). '

*DIE, Dis Ticaret Istatistikleri , cesitli sayilardan yararlanilarak hesaplanmigtir.

*Panel veri analizi yontemi ile ilgili olarak ayrintili bilgi i¢in bkz Green(1990), Hsiao
(1993) ve Johnston ve DiNardo(1997).

3 (9) no.lu egitlik, K; = K;(1-8) + I;;., olarak da ifade edilmektedir. Ancak, 1988 yilma
ait sektorel yatinmlarinin bulunamamasi nedeniyle sermaye stofunun hesaplanmasinda
(9) no.lu esitligin kullanilmasi tercih edilmistir.

% Asinma oran1 olarak (8) Maraslioglu ve Tiktik (1991:36) da imalat sanayii i¢in

aginma orani olarak verilen 0.05 kullamlmistir. Coe ve Helpman (1995)’de de OECD
iilkeleri igin AR-GE sermaye stogunun hesaplamalarinda aginma oranini 0.05 kabul
edilmistir.

EK: DEGISKENLERIN TANIMLARI VE VERI KAYNAKLARI

Sermaye Stogu: Modele iligkin veri setinin elde edilmesinde karsilagilan giiglitkklerden
birisi sermaye stoguna iliskin verilerin elde edilmesidir. imalat sanayii alt sektérel
sermaye  stoguna iligkin bizim ulasabildigimiz yaymlanmis tek calisma olan
Marashioglu ve Tiktik (1991)’de, 1968-1988 yillar: igin sektsrel bazda sermaye stogu
hesaplanmustir. Ancak, modelde yer alan diger bir degisken olan yurt i¢i AR-GE
verilerinin, DIE tarafindan 1990 yilinda yaymlanmaya baslanmis olmasi nedeniyle
Maraglioglu ve Tiktik (1991)’deki sektérel imalat sanayii sermaye stogu verilerinin
kullanilmas1 miimkiin olmamustir. Bu nedenle, modelin tahmin dénemi olan 1992-1995
yillar igin sektérel diizeyde sermaye stogunun tahmin edilmesi gerekmigtir. Bu amagla,
Maraghoglu ve Tiktik (1991) ve Griliches (1980)’de kullanilan yontem kullanilarak soz
konusu donem igin sektorel bazda sermaye stogu hesaplanmistir. Sektorel sermaye
stogunun hesaplanmasinda asagidaki esitlik kullanilmistir:
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K:,r = K:‘,r—l (1 o )+ I:',r )

t=1992......1995
i=1,......12 no.lu sektorler

Ki= i. sektdrdeki, t yili sabit sermaye stogu, L= i. sektordeki, t yili yatirimi, &= yillik

_ ortalama agimima orani

Esitlik (9) kullamlarak Maraghoglu ve Tiktik (1991)’de verilen 1988 yili sektorel
sermaye stofu verilerine sektorel yatirimlarin eklenmesi ile 1988-1995 yillan igin
sermaye stogu elde edilmistir. Bizim ulagabildigimiz kadar: ile sektorel diizeyde yillik
aginma oranlan bulunmadifmdan, yillik asinma oram olarak Maraghoglu ve Tiktik
(1991)’de oldugu gibi tlim imalat sanayii sektorleri igin yilhik aginma oram olarak
0.05263 kabul edilmistir. Yillik yatirim verileri ise UNIDO Industrial Statistics’in
cesitli sayilarindan elde edilmistir. Daha sonra bu veriler 1990 bazli imalat sanayii alt
sektorleri TEFE fiyat indeksleri kullanilarak deflate edilmistir.

- Yurt ici AR-GE Sermaye Stogu: Imalat sanayii alt sektorleri igin yurt igi AR-GE

istatistikleri ile ilgili olarak var olan tek veri kaynagi DIE tarafindan 1990-1995 yillart
i¢in ISIC Rev.3 bazinda yayinlanan iktisadi faaliyet koluna ve harcama grubuna gire
AR-GE harcamasi verileridir. Bu nedenle, yurt i¢i AR-GE sermaye stogunun model
dénemi i¢in hesaplanmasi gerekmistir. Bu amagla, ilk olarak ISIC Rev. 3 bazindaki
sektorel AR-GE harcamalarmma iliskin veriler modelin sektorel siniflamasma gore
toplulagtiriimig daha sonra ise 1990 bazli imalat sanayii alt sekttrleri TEFE ile deflate
edilmigtir. Marashioglu ve Tikiitk (1991) ve Griliches (1980)’in sermaye stogunun ve
Coe ve Helpman (1995)in AR-GE sermaye stogunun hesaplanmasinda kullamlan
yontem yardimiyla séz konusu dénem igin sektorel sabit AR-GE sermaye stogu esitlik
(10) ve (11) kullanilarak hesaplanmistir.

S:.:‘ = (1 - )Sr—l,f * Rt,i (10)

t=1992......1995
i=1,......12 no.lu sekttrler

S 1. sektordeki, t yilh AR-GE sermaye stogu, Ry : i. sektordeki, t yih AR-GE harcama
verileri,6 : yillik ortalama aginma orani

(10) no.lu esitlikle sermaye stogunun hesaplanabilmesi i¢in baslangic yili stogunun
bilinmesi gereklidir. Baglangig yili AR-GE sermaye stogu Grilisches (1980)’de oldugu
gibi agagidaki esitlikten yararlanilarak hesaplanmigtir.

S, = R,
(g+90)

(11)
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Ro, AR-GE harcamalarinin elde edilebildigi ilk yil olan 1990 yilindaki AR-GE
harcamalarini, g, AR-GE harcama verilerinin yaymlandigi 1990-1995 dénemindeki ‘
bilyiime hizini, 8 ise aginma oranmi gostermektedir. 1990 yil igin AR-GE sermaye
stogunun esitlik (11) yardimi ile belirlenmesinden sonra, esitlik (10) kullanilarak 1990-
1995 donemi igin sektdrel AR-GE sermaye stogu elde edilmistir.>

Katma Deger ve Istihdam: Sektorel katma deger ve istihdam verileri, 1992-1995
yillan igin ISIC Rev. 3 siniflamasi altimda DIE’den elde edilmistir. Stz konusu veriler
modelin sektorel simiflamasina gore toplulastinilmis daha sonra ise sektorel katma deger
verileri 1990 bazhi imalalat sanayii alt sektorleri TEFE ile deflate edilerek sektérel reel
katma deger elde edilmistir. -

Ithalat: 1992-1995 yallar1 igin ISIC Rev. 3 smiflamas altinda DIE Dis Ticaret
Yilliklarinin, gesitli sayilardan elde edilen imalat sanayii sektorel ithalat verileri
modelin sektorel siniflamasia gére toplulastinlmis daha sonra 1990 bazli ithalat fiyat
indeksleri ile deflate edilerek sektirel reel ithalat elde edilmistir.



