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Oz: Cogunlukla 6grenme siiregleri ile iligkili bir kavram olarak ele alinan iistbilis, bilissel pek ¢ok siireci igeren 6gretim faaliyetlerinin etkili bir sekilde
yerine getirilmesinde de énemli bir rol oynar. Aragtirmalar genel olarak 6gretmenlerin tistbiligsel deneyimlerine (6gretimin planlanmasi, izlenmesi,
degerlendirilmesi gibi) ve bunlarin nasil gelistirilebilecegine odaklanmigtir. Bu calismada, matematik 6gretimi igin gerekli iistbiligsel bilgi yapilarin
incelemek amaglanmistir. Bu kapsamda bir matematik dgretmeninin denk kesirler konusunun 6gretimi sirasinda ise kostugu tistbiligsel bilgiler,
ustbilis ve 6gretmen bilgisi modelleri gercevesinde tanimlanmigtir. Nitel aragtirma yontemlerinden durum calismasi deseni kullanilmigtir. Calismaya
deneyimli bir ortaokul matematik 6gretmeni katilmis, veriler 6gretmen ile yapilan bire-bir goriismeler ve denk kesriler konusunun 6gretimini igeren
ders gozlemleri yoluyla toplanmustir. Verilerin analizinde igerik analizi kullanilmigtir. Bulgulara dayanarak matematik 6gretmeninin {istbilissel bilgisi
ne bildigi, nasil ogrettigi ve ogretim karar ve eylemleri hakkindaki (neden/ne zaman) bilgi ve farkindaliklar1 olmak {izere ii¢ ana kategori altinda
taumlanmugtir. Ogretmenin “ne bildigi” hakkindaki bilgisi, kendisi, 6grencileri ve genel 6gretmen 6zellikleri ile 6gretim sirasinda performansina etki
edebilecek konu 6zellikleri (kaynaklar, miifredat, 6gretim stratejileri, temsiller ve rnekler) hakkindaki farkindaliklarini igermektedir. Ogretmenin

soey

“nasil 6grettigi” hakkindaki bilgisi, konu ile ilgili tanimlarin, 6rnek ve temsillerin nasil sunulacagi, 6gretim yontem ve stratejilerin nasil ise kosulacags,
dgretimle ilgili gorevlerin nasil siralanacag ve baglantilarin nasil kurulacagi hakkindaki bilgileri igermektedir. “Ogretim karar ve eylemleri” hakkindaki
bilgiler ise dgretmenin 6gretimine, 6grenciye ve kosullara iliskin aldigi kararlari, bu kararlarin nedenleri, zamanlamas: ve etkililigi hakkindaki
farkindaliklarini icermektedir. Calismada tanimlanan tistbiligsel bilgilerin 6gretmen bilgisi modellerinde tanimlanan bilgi boyutlar ile iligkili oldugu
goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ustbili@sel Bilgi, Ogretmen Bilgisi, Denk Kesir Ogretimi, Matematik Ogretimi.
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Abstract: Metacognition, often associated with learning processes, also crucially impacts effective teaching involving cognitive processes. Research
primarily focuses on teachers' metacognitive experiences (such as planning, monitoring, and evaluating instruction) and their development. This study
examines metacognitive knowledge structures for teaching mathematics within the framework of metacognition and teacher knowledge models. A
case study approach was adopted. An experienced middle school mathematics teacher participated in the study, and data were collected through one-
on-one interviews with the teacher and classroom observations during the instruction of equivalent fractions. Content analysis was used. Findings
categorized the teacher's metacognitive knowledge into "what they know,” "how they teach,” and "instructional decisions and actions (why/when).” "What
they know” includes the teacher's awareness of themselves, students, general teacher characteristics, and topic-related attributes (sources, curriculum,
teaching strategies, representations, and examples) that could influence their performance during instruction. The dimension of "how they teach”
encompasses the teacher's knowledge about presenting definitions, examples, and representations of the topic, employing teaching methods and
strategies, sequencing instructional tasks, and establishing connections between concepts. The dimension of “instructional decisions and actions”
encompasses the teacher's awareness of the decisions they make concerning instruction, students, and conditions, including the rationale, timing, and
effectiveness of these decisions. The metacognitive knowledge identified in this study is closely related to the knowledge dimensions described in
teacher knowledge models.
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Bir Matematik Ogretmeninin Ogretime Yénelik Ustbiligsel Bilgisi: Denk Kesirler Ornei
(A Mathematics Teacher's Metacognitive Knowledge of Teaching: The Case of Equivalent Fractions)

1. GIRIS

Ogretim, miifredatta yer alan konularin nasil dgretilecegine karar verilmesi, alana &zgii bilgilerin
Ogrenciler tarafindan anlasilabilir hale getirilmesi, 6grencilerin ne yaptiklarinin ve nasil yaptiklarinin
anlasilmasi gibi gorevleri igeren bir yapidir (Ball, Thames ve Phelps, 2008; Lampert, 2001). Ogretmenlerin
Ogretimle ilgili gorevleri yerine getirebilmesi icin gerekli bilgiler Shulman (1986) tarafindan konu alani
bilgisi ve pedagoji bilgisinden farkli bir bilgi tiirii olan ve 6grenme etkinliklerinin planlanmasi, 6grenci
oOzellikleri, 6grenci yamnilgilar: gibi farkh bilgileri iceren Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) kavramu ile
tanimlanmistir. Matematik egitimi alaninda Ogretmen bilgisini inceleyen calismalar ise matematik
Ogretimine Ozgii Ogretmen bilgisini ve boyutlarini tamimlamiglardir. Bu modellerden biri, Ball ve
meslektaglari (2008), tarafindan gelistirilen Ogretim icin Matematik Bilgisi modelidir. Bu model icinde
tanimlanan PAB, Ogrencilerin belirli bir matematik konusuna o6zgii diisiinme yollarini, kavram
yarulgilarini, zorluklarini ve bu zorluklarin nedenlerini bilmeyi igeren “alan ve dgrenci bilgisi”; konu igerigini
Ogretime uygun olarak diizenleyebilmeyi saglayan 6gretim yontem ve teknikleri bilgisini iceren “alan ve
ogretim bilgisi” ve Ogretim programi hakkindaki bilgileri iceren “miifredat bilgisi” boyutlarindan
olusmaktadir (Ball, vd., 2008). ). Matematik 6gretimi i¢in tanimlanan diger bir model Dortlii Bilgi Modelidir
(Knowledge Quartet) (Rowland, Turner, Thwaites ve Huckstep, 2009). Bu model “temel bilgi”, “doniisiim
bilgisi”, “baglant1 bilgisi” ve “beklenmedik durumlar bilgisi” olmak tizere dort bilesenden olusur (Rowland vd.,
2009). Temel bilgi, matematige iliskin bilgiyi, anlayisi, matematik pedagojisini, matematigin nasil ve neden
Ogrenilecegine dair inanglar1 kapsar. Bu bilesenin temelini olusturdugu diger iig bilesen ise 6gretimin
hazirlanmas: ve yiriitiilmesinde bilginin nasil ve ne zaman kullanilacagina atifta bulunarak eylem
halindeki bilgiye odaklanir. Doniisiim bilgisi, matematiksel bilgiyi Ogrenciler i¢in anlasilir hale
getirebilmede ise kosulan bilgilerdir. Baglanti bilgisi ise 6gretimi etkili bir sekilde siralamay1, matematigin
yigilmali yapisina dayali segimler yapmay1 ve farkli konu ve gorevlerin goreceli biligsel taleplerinin
farkindaligini igerir. Ote yandan beklenmedik durumlar bilgisi, gretmenin tahmin edilemeyen,
beklenmedik sinif olaylarina verdigi tepkiler sirasinda ise kostugu bilgilerdir.

PAB, bir 6gretmenin bilgisi, eylemleri ve bunlarin sonuglari {izerine diisiinerek kendisine sorular sormasi
ile gelisen bir bilgi tiirtidiir (Baxter & Lederman, 1999; Park & Oliver, 2008; Rowland vd., 2009). PAB'1n
gelisimi igin 6gretmenin dgretimine yonelik ne, ne zaman, neden ve nasil sorularini kendisine sorabilmesi
gerekir (Bozorgian & Jafarzade, 2013; Hartman, 2001; Shulman, 1986). Ancak 6gretmenlerin bir¢ogu etkili
Ogretim i¢in gerekli olan PAB’larinin ya farkinda degillerdir ya da bu bilgilerin gelisimi ile iligkili eylemleri
yerine getirmemektedirler (Eylon & Ronen, 2012; Hartman, 2001). Ogretmenin kendi 6gretimi iizerine
diislinerek sorular sormasi, onun iistbiligsel farkindaliga sahip oldugunun bir gostergesidir (Shulman,
1986).

Ustbilis, bireyin biligsel girisimleri hakkindaki bilgisi, bu girisimleri fark etmesi, planlamas, izlemesi ve
diizenlemesidir (Brown, 1980; Flavell, 1979). Bu kavram, iistbilissel bilgi (iistbilis bilgisi) ve iistbiligsel
deneyim olmak iizere iki bilesenden olusur (Flavell, 1979). Ustbiligsel deneyim, bireyin herhangi bir biligsel
girisimine eglik eden bilingli biligsel ve duyugsal deneyimlerini aciklar. Ustbiligsel bilgi ise bireyin kendi
biligsel girisimleri veya genel bilisleri hakkindaki bilgileridir (Schraw & Moshman, 1995). Flavell (1979)
iistbilis bilgisini, kisi, gorev ve strateji degiskenleri ile aciklar. Kisi degiskeni, bireyin kendisi ve diger
bireylerin diisiinme siiregleri hakkinda sahip oldugu bilgi ve farkindaliklari, gérev degiskeni bir gorev
hakkinda sahip oldugu tiim bilgileri (kapsami, gereklilikleri, zorluk diizeyi vb.) ve strateji degiskeni ise
bireyin bir biligsel girisimde hangi stratejilerin etkili olabilecegi hakkindaki bilgilerini igerir (Flavell, 1979).
Jacobs ve Paris (1987) ise tistbiligsel bilgiyi, bildirimsel bilgi, islemsel bilgi ve kosullu bilgi olmak {izere iig
bilesene ayirir. Bildirimsel bilgi, bireyin bilissel girisimleri hakkinda “ne” bildigi bilgisini aciklarken,
islemsel bilgi bilissel girisimi "nasil" yapacagi bilgisini ifade eder. Kosullu bilgi ise bireyin biligsel
girisimlerini "neden" ve "ne zaman" yapacag bilgisidir (Jacobs & Paris, 1987; Schraw & Moshman, 1995).

Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisigllitaas-Wls[Se=i1s:4.Xe)s-Ragha gyt 1V 18
253


https://dergipark.org.tr/tr/pub/aibuelt

Pinar KILIG - 1. Elif YETKIN OZDEMIR

Ogrenme, dgretme ve degerlendirme ismiyle yeniden adlandirilan Giincel Bloom Taksonomisi'nde de
yerini alan iistbilis kavrami (Anderson vd, 2001; akt. Arends, 2012) cogunlukla 6grenme siirecleri ile iliskili
bir kavram olarak ele alinmistir. Bu alanda yapilan ¢alismalarda genellikle iistbilisle 6gretimin etkililigine
veya {istbilisin nasil Ogretilebilecegine odaklanilmistir (Sharma & Mishra, 2017). Ancak ogrenciye
tistbiligsel becerileri kazandirabilmek igin 6ncelikle 6gretmende bu becerinin var olup olmadiginin veya
mevcut durumunun incelenmesi gerekir (Bozorgian & Jafarzade, 2013; Georghiades, 2004; Schraw &
Moshman, 1995). Ogretmen iistbilisi iizerine yapilan aragtirmalar ¢ogunlukla 6gretmenlerin iistbiligsel
deneyimlerine (6gretimin planlanmasi, izlenmesi, degerlendirilmesi gibi) ve bunlarin nasil
gelistirilebilecegine odaklanmistir (Hartman, 2001; Sharma & Mishra, 2017; Yerdelen-Damar, Ozdemir &
Cezmi, 2015; Wilson & Bai, 2010; Zohar, 1999). Oysaki iistbilis, iki bileseni olan deneyim ve bilginin birbirini
besledigi bir yapidir (Yerdelen Damar vd., 2015). Ge¢misten kazanilan deneyimler, 6gretmenlerin 6gretime
yonelik girisimlerinin, kararlarinin ve bunlarin sonuglarimin etkililigi {izerine diisiinmesine yardimci olur
ve zamanla bilgiye déniisiir (Bozorgian & Jafarzade, 2013; Shulman, 1986). Ogretimin bagh bagina bir
problem ¢6zme deneyimi oldugu smif ortami, 6gretmen ve 6grencinin diger bilgiler gibi iistbilis bilgisini
aktif olarak kullanmas: gereken bir ortamdir (Artz & Armor-Thomas, 2001). Ancak PAB ile iliskili alan
yazinda 6gretmenlerin 6gretime yonelik iistbilissel bilgisi ortiik bir sekilde ele alinmakta, 6gretmen bilgisi
ustbilisle ilgili alanyazindan bagimsiz tanimlanmaktadir. Oysaki {stbilisi aciklayan modeller,
ogretmenlerin 6gretim siireclerini yonetmelerine ve gelistirmelerine yardimci olabilecek {istbilissel bilgileri
tanimlamada yol gosterici olarak PAB literatiiriiniin de gelisimine katki saglayabilir.

Ogretmen iistbiligsel bilgisini konu alan1 baglaminda inceleyen sinirli sayida arastirmaya rastlanmigtir. Bu
calismalardan birinde Yerdelen-Damar vd. (2015) fizik 6gretmen adaylarinin fizik 6gretim uygulamalari
ile ilgili {istbiligsel bilgilerini incelemek icin bir taksonomi gelistirmislerdir. Flavell'in (1979)
smiflandirmasini temel alan bu cercevede kisi degiskeni, tistbilissel alan bilgisi, yontem bilgisi ve 6grenci
bilgisi ile, gorev degiskeni, 6gretim gorevinin nasil yapilacag: bilgisi ile ve strateji degiskeni ise hedeflere
yonelik hangi stratejilerin yararli oldugunun farkindalig: ile tanimlanmustir (Yerdelen-Damar vd., 2015).
Calisma sonuglari, 6gretime yonelik {istbiligsel bilgi ¢ercevesinin, katiimcilarin 6gretim siiregleri hakkinda
yorumlar iiretmek icin verimli bir gerceve sundugunu gostermistir. Alana Ozgii stbilis bilgisi
calismalarindan bir digeri fen bilgisi Ogretiminde {istbilis bilgisini dort ana bilegsen {izerinden
acgiklamaktadir: kisi bilgisi, metastratejik bilgi, gorev bilgisi ve bilgi entegrasyonu hakkinda iistbilissel bilgi
(Eldar & Miedijensky, 2015). Bu arastirmalar ogretmen {istbiligsel bilgisinin yapisi hakkinda agiklayic
olmakla birlikte konu alanlarinin fen ve fizik alanlar1 olmasindan dolayr matematik 6gretimine yonelik
iistbilissel bilginin yapisin1 agiklamada sinurli kalmaktadir.

1.1. Arastirmanin amaci

Bu arastirmada matematik 6gretimi igin gerekli iistbilissel bilgi yapilarini incelemek amaglanmistir. Bu
kapsamda konu alan1 matematik 6gretimindeki denk kesirler konusu ile smirli tutularak bir matematik
Ogretmeninin bu konunun 6gretimi sirasinda ise kostugu tistbilissel bilgiler, iistbilis ve PAB modelleri
cercevesinde ele alinarak tanimlanmistir. Matematik Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2018) ortaokulun
ilk siniflarinda yer alan denk kesir kavrami garpimsal diisiinme iizerine inga edilir ve 6grencilerin ileriki
yillarda 6grenecekleri oran-oranti, rasyonel sayilar gibi bircok konuyu kavramalarina zemin olusturur
(Kaur & Pumadevi, 2009). Ogretmenler i¢in denk kesirleri 6gretmek, bircok matematiksel kavram ile ilgili
baglantiya hakim olmay1 gerektirir (Ma, 1999). C)gretim siirecinde bu baglantilarin farkinda olmak ve buna
gore kararlar almak, 6gretmenlerin 6gretim yeteneklerinin bir gostergesidir (Carpenter & Fennema, 1991;
Kieren, 1993; Schoenfeld, 2000). Bu dogrultuda ilgili calismada denk kesirler konusunun 6gretiminin bir
takim tistbilissel bilgi ve becerileri ise kogsmay gerektirecegi diistiniilerek bu konu se¢ilmis; bir matematik
O6gretmeninin bu kavramin 6gretiminde, kavramsal iligkileri dikkate alarak 6gretim bilesenleri {izerine
diisiinmiis olmasina ve 6grenci anlayisina iliskin kararlarinin, rutinlerinin farkindaligina odaklanilmaistir.
Arastirma sorusuna dayali alt problemler iistbilissel bilginin bildirimsel bilgi, islemsel bilgi ve kosullu bilgi
bilesenleri (Jacobs & Paris, 1987, Schraw & Moshman, 1995) dikkate alinarak asagidaki gibi
olusturulmustur.
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1- Matematik 0gretmeninin denk kesirler konusunun 6gretimi ile ilgili neyi bildigi hakkindaki
farkindaligy/ bilgisi nedir?

2- Matematik 6gretmeninin denk kesirler konusu ile ilgili 6gretim gorevlerini nasil yerine getirdigi
hakkindaki farkindaligy/ bilgisi nedir?

3- Matematik 6gretmeninin denk kesirler konusu ile ilgili 6gretim karar ve eylemleri hakkindaki
farkindaligy/ bilgisi nedir?

1.2. Arastirmanin 6nemi

C)gretmenlerin bircogu, sahip olduklari iistbilislerinin farkinda degillerdir (Mevarech & Kramarski, 2014).
Ancak, 6gretmenlerin Ogretimlerini etkili bir sekilde yerine getirebilmeleri ve &grencilere iistbilissel
diistinme becerilerini kazandirabilmeleri i¢in kendilerinin bu bilgi ve becerilere sahip olmasi gerekir
(Bozorgian & Jafarzade, 2013; Georghiades, 2004). Ogretmenlerin iistbiligsel bilgisine odaklanan smirli
sayidaki arastirma, bu bilgi tiirii ile PAB arasinda iliski kurulmasinin etkili 6gretim i¢in gerekli oldugunu
ve iistbilis bilgisinin PAB’1n gelisimindeki 6nemini vurgular (Eldar, Eylon ve Ronen, 2012;, 2012; Fransman,
2014; Zohar, 1999). Ayrica bu ¢alismalar, 6gretmenlerin alana 6zgii {istbilissel bilgi yapilariin belirsizligini
korudugunu, bu nedenle matematik Ogretmenlerinin iistbilis bilgisinin detaylandirilmasina ihtiyag
duyuldugunu ifade eder (Wilson & Bai, 2010; Zohar, 1999;). Dolayisiyla &gretmenlerin PAB’larinin
gelisimini destekleyen ({istbilis bilgisinin tanimlanmasi, PAB’1t tanumlayan kuramsal cercevelerin
detaylandirilmasina ve PAB'mn gelisimini destekleyebilecek uygulamalarin tasarlanmasmna katk:
saglayacaktir. Boylece, dgretmen {istbilissel bilgisinin incelenmesi, 6gretim siireclerinin desteklenmesi
bakimindan da 6nemlidir (Eldar vd., 2012; Fransman, 2014).

Ogretmenlerin iistbiligsel bilgisinin tanimlanmasi, PAB gercevelerinin {istbilis bilgisini de kapsayacak
sekilde gelistirilmesine katki sunarak kuramsal acidan alan yazini destekleme potansiyeline sahiptir. PAB
ile ilgili alanyazin, 6gretmenlerin konu alani ile ilgili bilgi ve becerileri 6grencilerin gelistirebilecegi forma
nasil doniistiirebildiklerine odaklamr. Ogretmen {istbiligsel bilgisi, PAB'in bir pargasi olarak diisiiniilebilir
ciinkii Ogretmenler, Ogretim materyallerini segerken, O6grenme hedeflerini belirlerken ve ogrenci
ihtiyaclarin1 degerlendirirken {istbiligsel diisiince stireglerini kullanirlar. Dolayisiyla PAB'in pek c¢ok
bileseni iistbiligsel bilgi yapilarmi igerir. Bu ¢alisma, bu iligkileri ortaya koyarak PAB ile ilgili alanyazini
Ogretmen iistbilissel bilgisi kapsaminda detaylandirmaya yardimei olacaktir.

Ote yandan &gretmen iistbilissel bilgisini tanimlamak, gretmen egitimi ve mesleki gelisimi, dgretim
stratejileri ve Ogrenci basaris1 gibi bircok faktorii etkileyerek uygulamaya doniik katkilar da sunma
potansiyeline sahiptir. Ogretmen egitim programlarmin tasariminda, 8gretmen adaylarmnin iistbilissel
bilgisini gelistirmeye yoOnelik stratejilerin de ise kosulmasi, gelecekteki 6gretmenlerin daha iyi donaniml
olmalarini saglayabilir. C)gretmer\ uistbiligsel bilgisi, 6gretmenlerin ogretim siireglerini yonetmelerine ve
gelistirmelerine yardimci olan tistbilissel bilgileri icerir. Bu bilgilerin tanimlanmasi 6gretmenlerin kendi
Ogretim stratejilerini anlamalarini, degerlendirmelerini ve gelistirmelerini saglayacak firsatlar sunar.
Ayrica, 0gretmenler, iistbilissel bilgileri sayesinde 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarini daha iyi anlayabilir
ve Ogretim stratejilerini bu ihtiyaglara gore uyarlayabilirler. Dolayisiyla, 6gretmen tistbiligsel bilgisinin
tanimlanmas1 6gretmenlerin mesleki gelisimini desteklemeye ve 0grencilerine daha etkili bir 6grenme
deneyimi sunmalarina yardimei olabilir. Arastirmalar, {istbilise sahip 6gretmenlerin mesleki gelisimlerine
ve Ogretime yonelik sorunlarmi bu bakis acisiyla ¢oziilebilecegini ortaya koymusglardir (Kohen &
Kramarski, 2018; Yerdelen Damar vd., 2015).

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin modeli

Bu arastirmada, matematik 6gretimi baglaminda 6gretmen iistbiligsel bilgilerinin yapisinin incelenmesi
amagclandigindan nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi deseni kullanilmistir (Merriam &
Tisdell, 2016). Bu kapsamda bir matematik 6gretmeni durum olarak belirlenmis ve 6gretmenin iginde
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bulundugu kosullara miidahale etmeden denk kesirler konusunun ogretimi sirasinda ise kostugu
uistbilissel bilgilerine odaklanilmistir. Ogretmenin iistbiligsel bilgisinin derinlemesine incelenebilmesi ve
calisma sonucunda elde edilen verilerin detayl bir sekilde analiz edilebilmesi i¢in katilimc1 sayist bir
0gretmen ile sinurh tutulmustur (Merriam & Tisdell, 2016).

2.2. Arastirmanin c¢alisma grubu

Nitel aragtirmalarda genel olarak kullanilan amacli 6rnekleme yontemi, incelenen olgunun anlagilmasina
odaklanarak arastirma problemine uygun bireylerin se¢ilmesi anlamina gelir (Creswell & Poth, 2018).
Arastirma problemi dikkate alinarak, katilimci 6gretmenin seciminde en az 10 y1l mesleki deneyime sahip
ve yiiksek lisansini tamamlamis olmasi, ayrica mesleki gelisimine dnem vermesi Olgiitleri géz oniinde
bulundurulmustur. Bu dogrultuda calismaya Sinop ili merkezinde bir ortaokulda gérev yapan bir
matematik 6gretmeni katilmistir. 17 yillik deneyime sahip katilimei 6gretmen, cesitli illerde Milli Egitime
(MEB) bagl ortaokullarda gorev yapmustir. Yiiksek lisans egitimini tamamlamis olan katilimci 6gretmen,
akademik calismalar ve projeler yoluyla mesleki gelisimini desteklemeye devam etmektedir. On goriisme
ve gozlemlerde Ogretim faaliyetleri iizerine siirekli sorgulamalar yaptig1 gozlenen katilimcr 6gretmen,
almis oldugu egitim, farkli gorev kosullarini deneyimlemis olmasi ve mesleki deneyim siiresinin uzunlugu
dikkate alinarak secilmistir.

2.3. Veri toplama araclar ve siireci

Durum ¢alismalarinda incelenen durum ile ilgili bireylerin deneyim ve diisiincelerini anlamak amaciyla
derinlemesine yapilan goriismeler, belge incelemesi, katilimci gozlemi gibi yontemler kullanilir (Denzin &
Lincoln, 2018). Bu dogrultuda 2021-2022 egitim Ogretim yili giiz doneminde gergeklestirilen ¢alismanin
veri toplama araclarini, yar1 yapilandirilmis {i¢ adet goriismeye ve 2 ders saati smuf ici ders anlatimlarina
ait video kayitlar1 ve katihmei 6gretmenin smif ici uygulamalarda kullandig1 kaynaklar olusturmaktadir.
Yar1 yapilandirilmis goriismelerin gerceklestirildigi gozlem oncesi Gortisme Formu-1, Goriisme Formu-2
ve gozlem sonrast Goriisme Formu-3'te yer alan sorular, {istbilis ¢erceveleri (Flavell, 1979; Jacobs & Paris,
1987) ve matematik 6gretmeninin 6gretim bilgisi modelleri (Ball vd., 2008; Rowland , 2013) dikkate alinarak
hazirlanmis ve iki alan uzmani tarafindan degerlendirilmistir. Gortisme Formu 1, bir 6gretmenin denk
kesir Ogretimine iliskin genel bilgisi, alan bilgisi, Ogrenci bilgisi ve Ogretim bilgisi hakkindaki
farkindaliklarina yonelik dort boliimden olugsmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1.
Goriisme Formu-1 Soru Ornekleri

Formun Ornek Sorular
Boliimleri

Genel Bilgi Universitede kazanmis oldugunuz bilgi ve beceriler, denk kesir 6gretiminizi nasil etkiledi?
Yeterli oldu mu? Neden oldu ya da olmadi1?

Alan Bilgisi Ortaokul matematik 6gretim programinda yer alan denk kesir konusu ile ilgili “Sadelestirme
ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar ve bir kesre denk olan kesirler
olusturur” kazaniminda 6nemli matematiksel fikir nedir?

Ogrenci Denk kesirlerde 6grenciler baska hangi fikirleri gelistirmekte daha ¢ok zorlaniyor? Neden?

Bilgisi

Ogretim  Ogretim programinda ilgili kazanimina ek olarak verilen “Islemsel uygulamalara gegmeden

Bilgisi once kesir modelleri ile kavramsal calismalara yer verilir.” Agiklamasmi dikkate aliyor
musunuz? Neden? Nasil dikkate alirsiniz, neler yaparsiniz? Bahseder misiniz?

Gorligme Formu 2, katilimcr matematik 6gretmeninin denk kesir 6gretim gorevlerine iliskin iistbiligsel
bilgiyi aktif hale getirmesi, bu bilgiyi cagirmasi amacryla hazirlanmis etkinlik 6rneklerini icermektedir.
Formda yer alan 6rnek etkinlikler 5. smif bir matematik ders kitabindan (Erenkus & Savaskan, 2019alinmis
olup goriisme sorulart derse giris, tamim kullanimi, model kullanimi, &gretimi siralama ve Ogretim
yontemlerine yonelik sorulardan olusan bes boliim icermektedir. Tablo 2’de ilgili forma iliskin boliimler

ve Ornek sorular yer almaktadir.
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Tablo 2.

Goriisme Formu-2 Soru Ornekleri

Formun Ornek Sorular
Boliimleri

Derse Giris  Ogrencilerde denk kesir kavraminin olusumunu saglamak amaciyla derse nasil bir giris

kullanim1

yontemleri

yaparsiniz? Neden?
o

i r

denk kesirler

Bu denk kesir tanimai sizce uygun mu? Denk kesirleri siz nasil tanimlarsiniz? Neden?
Dersinizde sadelestirme ve genisletme ile ilgili ne tiir modeller kullanirsiniz? Neden? Bu

kullanimi modelleri nasil kullanirsiniz?
Siralama Siz dersinizde ne tiir 6rnekler kullanirsiniz? Bu 6rnekleri nasil siralarsiniz? Siralamada neye
dikkat edersiniz? Neden?
) . 7
Ogretim Y T
h Karfon Makas
Cetvel Boya kalemleri

* Dorder kigilik gruplar olugturunuz.

* Gruplar, kartonlarindan birbirine eg dorder tane dikdortgen bigiminde parcalar kessin
(Makas dikkatli kullaniniz)

* Gruplar, karton pargalanndan birini i¢ eg pargaya bolp iki pargasimi boyasinlar. Boyal
pargalar gosteren kesri yazsinlar.

= Gruplar, yazdiklan kesrin pay ve paydasini 4 ile carpip yeni bir kesir elde etsinler

= Gruplar elde emikleri kesri diger kartonlardan biriyle modellesinler. Her iki modeldeki
boyali bolgelerin biyaklaklerini kargilagtirsinlar. Yapuiklan islemin ne oldugunu sdylesinler.
Bu kesirlerin birbiriyle olan iligkisini agiklasinlar.

* Gruplar, liglincl kartonlanni 6 es parcaya baliip iki parcasini boyasinlar. Boyall parga-
lan gasteren kesri yazsinlar.

* Gruplar, yazdiklan kesrin pay ve paydasini 2 ile balTp yeni bir kesir elde etsinler.

* Gruplar, elde ettikleri kesri son kartonlannda modellesinler. Her iki modeldeki boyall
bélgelerin biylkluklerini kargilastirsinlar. Yapuklan iglemin ne oldugunu sdylesinler. Bu ke-
sirlerin birbiriyle olan iliskisini agiklasinlar.

Bu etkinlik denk kesir 6gretimi igin sizce uygun mu? Siz hangi 6gretim yontemlerini
kullanirsiniz? Nasil kullanirsiniz? Neden?

Gortisme Formu 3 ise katilimel matematik 6gretmeninin sinif ici denk kesir 6gretimini gerceklestirmesinin

ardindan 6gretimine iliskin aldig1 kararlara, yaptig1 uygulamalara ve bu uygulamalarin etkililigine yonelik
sorular icermektedir (Tablo 3).

Tablo 3.
Goriisme Formu-3 Soru Ornekleri

Ornek Sorular

Denk kesirler dersinize, bir dnceki dersin kazanimi olan “Bilesik kesri tam sayili kesir ile
karsilastirma” konusunu hatirlatarak giris yaptimiz. Dersin baslangici icin bu fikri se¢menizin
nedeni nedir? Nasil karar verdiniz?

Dersin basinda ekmegi ikiye bolme 6rnegi kullandiniz. Bu 6rnegi se¢gmenizin nedeni nedir? Nasil
karar verdiniz?

Denk kesir tanimini vermeden 6nce bir pasta modeli gdosterdiniz ve bu model iizerinden sorular
yonelttiniz. Bu uygulamanin ardindan denk kesir tanimini verdiniz. Ders akisini bu sekilde
planlamanizin nedeni nedir? Bunun yerine “Bir biitiiniin ayni miktarin gdsteren kesirlere denk kesir
denir ve “=" sembolii ile gdsterilir” tanimini Once verseydiniz Ogretimin etkilili§i acisindan ne
degisirdi? Neden?

2.4. Verilerin analizi

Gozlem ve goriismeler sonucunda elde edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur (Patton, 2002). Icerik
analizi, verilerin diizenlenmesi ve siralanmasi yoluyla kodlara ve kategorilere indirgenmesinde kullanilan
bir yontemdir (Denzin & Lincoln, 2018). Analizler sirasinda kategoriler belirlenirken calismanin alt
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problemlerine odaklanilmistir. Bu dogrultuda katilimer 6gretmenin denk kesir 6gretimine iliskin neyi
bildigi hakkindaki bilgi ve farkindaliklari, 6gretim siirecinde sahip oldugu bilgiyi nasil, ne zaman, neden
kullandig1 ve 6gretimine iliskin karar ve eylemleri hakkindaki bilgi ve farkindaliklarina odaklanilmstir.
Calismanin gegerligini ve giivenirligini saglamaya yonelik dijital ortamda veriler kopyalanmais, goriismeler
aymi sorular iizerinden aymi sirayla gerceklestirilmis, katilimcilarin sodyledikleri kelimesi kelimesine
aktarilarak iki uzman gortisii (Miles, Huberman ve Saldafa, 2014; Merriam & Tisdell, 2016) alinmistir.
Calismada ortaya ¢ikan kategoriler ve alt kategoriler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4.
Kategoriler ve Alt Kategoriler
Kategoriler Alt Kategoriler
Ogretmenin Ne Bildigi Hakkinda Bilgisi/Farkindalig Kisi Ozellikleri Bilgisi
Konu Ozellikleri Bilgisi
Ogretmenin Nasil Ogrettigi Hakkinda Bilgisi/Farkindalig: Tanimlama Stratejileri
Ornek Secimi

Temsil Se¢imi
Ogretim Yontem ve Stratejileri
Secimi
Siralama Stratejileri
Baglant1 Stratejileri
Ogretmenin Ogretim Karar ve Eylemleri Hakkinda Ogrenci Sorularina {ligkin Stratejiler
Bilgisi/Farkindalig: Kosullara Iliskin Stratejiler

Tablo 4'de goriildiigii tizere her bir iistbiligsel bilgi kategorisi altinda o kategoriye ait 6zellikleri tastyan alt
kategoriler belirlenmistir. Bu kategoriler olusturulurken hem alan yazindan hem de goriisme ve dokiiman
incelemesi ile elde edilen verilerden yararlanilmistir. Bu kapsamda 6gretmenin ne bildigi ile ilgili bilgileri
“kisi Ozellikleri bilgisi” ve “konu ozellikleri bilgisi” seklinde iki alt kategori altinda toplanmistir. Kisi
ozellikleri bilgisi, 6gretmenin kendine iliskin, 6grenci 6zelliklerine iliskin ve genel 6gretmen 6zelliklerine
iliskin bilgi ve farkindaliklarini igermektedir. Ogretmenin nasil dgrettigi hakkindaki bilgisi/ farkindaliklar
kategorisinde ortaya ¢ikan alt kategoriler, tanimlama stratejileri, 6rnek, temsil, 6gretim yontem ve
stratejileri se¢imi, siralama ve baglanti stratejilerini icermektedir. Bu kategori, katiimci matematik
Ogretmeninin dgretim rutinlerinde tanimlama, derse giris yapma, siralama ve baglantilara iliskin sahip
oldugu stratejileri nasil kullandigi, temsil, model ve materyalleri 6grencinin anlayacagi sekle nasil
dontistiirdiigii ile ilgili farkindaliklarini/bilgisini icermektedir. Son kategori olan 6gretmenin 6gretim karar
ve eylemleri bilgisi ise katihmc1 6gretmenin 6grencilerden gelen beklenmedik sorulara verdigi cevaplar,
bu cevaplarin etkililigi, 6gretim kosullarma iliskin anlik kararlari, bu kararlarin sonuglari, stratejileri
hakkindaki bilgisi ve farkindaliklarindan olugsmaktadir.

2.5. Arastirmanin etik izni

Yapilan bu c¢alismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigine Aykiri Eylemler” bashg altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad1: Hacettepe Universitesi Senatosu Etik Komisyonu
Etik degerlendirme kararinin tarihi: 14 Aralik 2021

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: E-51944218-300-00001898524
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3. BULGULAR

Bu boéliimde arastirmanin ii¢ alt problemine yonelik bir matematik Ogretmeninin {istbilissel bilgi
kategorilerine iliskin bulgular, 6gretmenin ne bildigi, nasil 6grettigi ve 6gretim karar ve eylemleri hakkinda
bilgisi/ farkindaliklar1 olmak iizere ii¢ kategoride ele alinmistir (Sekil 1).

.
MATEMATIK OGRETMENINiIN USTBILISSEL BiLGiSi
l l
D ra Y o D
a A AR
Ne Bildigi Hakkinda Nasil Ogrettigi Hakkinda Ogretm‘! Karar ve
Bilgisi/ Farkindahg: Bilgisi/ Farkindahg Eylemleri Hakkinda

Bileisi -
- Kisi Ozellikleri - Tanimlama Stratejileri ilgisi/ Farkindahg

e Srnek Secimi - Ogrenci Sorularina
- Konu ozellikleri - Urnexsecimi iliskin Stratejiler

- Temsil Segimi

) - Kogullara iligkin
- Ogretim Yontem ve A Stratejiler
Stratejileri Segimi - J

- Siralama Stratejileri

- Baglanti Stratejileri

- J

Sekil 1. Matematik Ogretmenin Ustbilissel Bilgi Kategorileri

A

Sekil 1'de verilen kategorilere iliskin bulgular asagida alt bagliklar halinde verilmistir.
3.1 Matematik 6gretmeninin ne bildigi hakkinda bilgi/ farkindaliklarina iliskin bulgular

Gergeklestirilen analizler sonucunda katilimc: matematik 6gretmeninin denk kesir 6gretimine iliskin ne
bildigi hakkinda bilgisi/ farkindalig, kisiye ve konuya iliskin 6zellikler bilgisi olmak {izere iki alt kategori
altinda tanimlanmistir (Sekil 2).

Ogretmenin Ne Bildigi Hakkinda Bilgisi/ Farkindalig

J
I
1 1
Kisi Ozellikleri Konu Ozellikleri
Bilgisi Bilgisi
f 1
. Ogrenci Genel
Kendi " .
S Ozellikleri | | | Ogretmen Ogretim . 5
Bilgisi Bilgisi O%gllliglgﬁ Kaynaklar Miifredat UStrgte)llen Temsﬂler Orekler
112151

Sekil 2. Matematik Ogretmeninin Ne Bildigi Hakkinda Bilgi Kategorileri

Sekil 2’de goriildiigii iizere kisi 6zellikleri bilgisinin alt kategorileri, 6gretmenin kendisi, 6grencileri ve
ogretmenlere iliskin ozellikleri bilgisini icermektedir. Ogretim gorevinin gok bilesenli yapisi dikkate
alindiginda, iistbiligsel bilgiye sahip bir 6gretmenin, 6gretimini gerceklestirmede kendisi ile ilgili bilgi
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sahibi olmasinin yam1 sira Ogrencilerine ve meslektaslarina iliskin bilgisinin de farkinda olmasi
kagimilmazdir.

Katilmc1 6gretmenin kisi oOzellikleri bilgisinin ilk alt kategorisi olan kendi bilgisi Ogretmenin
ogrenciliginde yasamis oldugu denk kesir kavramui ile ilgili deneyimleri, kavramin 6gretimine iliskin
hedefleri, alan bilgisi, konunun zor/ kolay taraflari, konuyu 6grenirken ve o6gretirken gosterdigi caba ile
ilgili farkindaliklarindan olusmaktadir. Katihmc1 6gretmenin denk kesir 6gretiminde kendi bildikleri
hakkindaki bilgilerine iliskin bulgulardan bir 6rnek Diyalog 1’de verilmistir.

Diyalog 1. Matematik Ogretmeninin Kendi Bilgisi Hakkinda Farkindali§i/ Bilgisi
Arastirmaci: Denk kesir 6gretiminizde amaciniz nedir? Neden?

Katilimc1 Ogretmen: Amacim kalici 6grenmelerini saglamak... Mesela ilk yillarimda
sinavlardan sonra ya da simif ici soru ¢éziimlerinde hep bir hatali ¢dziim eksik ¢oziim
yaptiklarini gérdiim. Sonra bunlar {izerine diistindiim bu konuda ne yapabilirim daha
farkli nasil anlatabilirim... Daha ¢ok arastirarak. Sonucta bu meslek igindeyken daha
¢ok Ogreniliyor. Somutlastirarak daha iyi olacagini gordiim anlatimimin, kestirerek
gormelerini saglayarak daha kalic1 6greniyorlar.

Diyalog 1’de goriildiigii lizere 6gretmen, denk kesir 6gretim amacinin ne oldugu hakkinda bilgi sahibidir.
Kendisine amag olarak belirledigi kalic1 6grenmelerini saglayabilmenin olusma nedenlerini, gerekgeleri ve
sonuglari ile agiklayabilmektedir. Katilimc1 6gretmenin bu ifadeleri, denk kesir 6gretimine iliskin amacinin
farkinda oldugunu dolayisiyla kendi bilgisi hakkinda bilgi ve farkindaliga sahip oldugunu gostermektedir.

Ustbilissel kisi ozellikleri bilgisinin alt kategorilerinden bir digeri 6grenci ozellikleri bilgisidir. Bu bilgi
cesidi, 6grenci hatalari, akil ytiriitme siirecleri, dnbilgileri, konunun 6grenciler igin zor ve kolay taraflar1 ve
yas grubu Ozelliklerine dair 6gretmenin bildiklerine yonelik farkindaliklarini igerir. Bu bilesene iliskin bir
diyalog asagida verilmistir (Diyalog 2).

Diyalog 2. Matematik Ogretmeninin Ogrenci Bilgisi Hakkinda Farkindaligi/ Bilgisi
Arastirmact: Ortaokul matematik 6gretim programinda yer alan denk kesir konusu ile
ilgili kazanim “Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar
ve bir kesre denk olan kesirler olusturur” seklinde verilmistir. Ogrenciler bu
kazanimdaki matematik fikri anlamakta zorlaniyor mu? Neden?

Katilime1 Ogretmen: Mesela bir pasta diisiinelim, 8 esit pargaya boliindii diyelim,
parca sayist degismeden diisiinmesi gerekirse yapabiliyor. Ama 8 parcadan bir miktar
aldi diger ayn1 boyuttaki pastayr farkli es parcaya boldii ve ayni kesri olusturdu
diyelim, iste onu anlamakta zorlaniyorlar yani denk kesirler konusunu... Kafalarinda
somut hale getirmekte zorlaniyorlar. Birim kesir anlasiliyor denk kesre gegiste
zorlaniyorlar... Belki 5.smnifin o biligsel gelisiminden kaynakl zorluk da olabilir. Ciinkii
bazi seyleri 6da da 7de de anlatiyoruz, her yil, bir 6nceki yilin konularini daha rahat bir
sekilde kavradiklarini goriiyorum. Belki yas grubu olarak, soyut bir kavram olarak
distiniildiigti icin, soyut kavrami somutlastiracak biligsel diizeye ge¢mekte
zorlaniyorlar.

Diyalog 2’de verilen bulguda, katiimci matematik 6gretmeninin 6grencilerin denk kesir konusunu
anlamakta zorlandiklarinin farkinda oldugu, neden zorlandiklarini bildigi ve bunun nedenini 6grencilerin
bilissel diizeyleri ve yas grubu ozellikleri ile agikladig1 goriilmektedir.

Ustbiligsel kisi 6zellikleri bilgisinin son alt kategorisi olan genel 6gretmen 6zellikleri bilgisi, 6gretmenin
matematik 0gretmenligine iliskin mesleki bilgilerle ilgili farkindaliklarini igerir. Bu bilgi tiiriinde, bir
Ogretmenin sahip olmas: gereken, dgretimini etkili kilan mesleki bilgilere ve mesleki gelisimini nelerin
etkiledigine iliskin bilgilerin farkindahi$1 gozlenmistir (Diyalog 3).
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Diyalog 3. Matematik Ogretmeninin Genel Ogretmen Bilgisi Hakkinda Farkindaligi/ Bilgisi
Arastirmact: Bir matematik 6gretmeninin denk kesir o6gretebilmesi icin neleri bilmesi
gereklidir? Neden?

Katilimc1 Ogretmen: Ogrenci yaklasimi, pedagojik formasyon kismi mi deniyor...
Nasil anlatacagmi, 6grenci seviyesine nasil inebilecegini bilmesi gerekiyor. Birgok
konuyu aslinda... Sayilar, dogal sayilar... Konular biitiin olarak bilmesi gerekiyor...
Kesir bilgisine sahip olmali, bunun nasil oldugunu 6nce kendinin kavramasi gerekiyor.
Orada dedigim gibi, mesela tahtaya kesir ¢iziyoruz, iki kesrin biiyiikliigiinii esit olarak
¢izmemiz gerekiyor... Bunun bilissel diizeyini yakalamasi gerekiyor ki biitiinlerin esit
oldugunu 6grenciye ¢ok iyi bir sekilde kavratabilecek bilgiye sahip olmasi gerekiyor.
Burada en 6nemli seyin bu oldugunu diisiintiyorum. En ¢ok zorlandigimiz kismi da
belki de bu oluyor. Ayni biiytiikliikteki biitiin... Ve es parcalar...

Diyalog 3’e bakindiginda katilimci 6gretmenin genel 6gretmen bilgisine yonelik alan, pedagoji ve PAB
bilgi tiirleri bilgisine sahip oldugu, bu bilgi tiirlerinin neden gerekli oldugunun farkindalig:
gozlenmektedir.

Bir matematik 0gretmeninin denk kesir 6gretimine iliskin ne bildigi hakkinda bilgisi/ farkindaligina ait
diger bir kategori konu &zellikleri bilgisidir. Ustbiligsel konu &zellikleri bilgisinin, bir matematik
Ogretmeninin denk kesir 6gretiminde kullandig1 ders kitab1 ve kaynaklar, 6gretim stratejileri, miifredat,
ornekler, temsiller, model ve materyallerin neler oldugu hakkinda bilgisi ve farkindaliklarini kapsadigima
dair bulgular elde edilmistir. Asagida tistbilissel konu 6zellikleri bilgisine ait 6rnek bir diyalog (Diyalog 4)
verilmistir.

Diyalog 4. Matematik Ogretmeninin Konu Bilgisi Hakkinda Farkindaligy/ Bilgisi
Arastirmact: Ortaokul matematik 6gretim programinda yer alan denk kesir konusu ile
ilgili kazarum “Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar ve bir
kesre denk olan kesirler olusturur” seklinde verilmistir. Bu kazanimi degerlendirir
misiniz? Denk kesir kavraminin 6gretimi i¢in yeterli mi? Neden?

Katilimc1 Ogretmen: Denk kesir igin biraz daha ayrmtili olabilirdi. Ya da siiresi
degisebilir diyeyim. Daha dogru olur. Miifredatta biraz daha fazla siireye yayilabilir...
Miifredat1 yetistiremiyoruz, denk kesirlere ayrilan ders saatinin ¢ok genis bir alana
yayilmasi gerekiyor ama bu seferde diger konularin saatlerinden kismamiz gerekiyor
ve boyle bir imkanimiz yok. Peki, bu durumda ne yapiyorum miimkiin oldugunca
gorsellerle destekliyorum, evde de sunu mutlaka yapin diyorum. Mesela dersi
anlattigimiz zamana gore, denk kesir i¢in portakal 6rnegin elde bulunan imkanlara gore
etkinlikler veriyorum. Iki portakali alin birini su kadar pargaya birini bu kadar pargaya
gibi...

Diyalog 4’te goriildiigii izere, katilimc1 6gretmen ortaokul matematik 6gretim programinda denk kesirlere
iliskin verilen bilgi ve siireye iliskin farkindaligini, gerekliliklerini gerekcelendirerek aciklamaktadir.

3.2 Matematik 6gretmeninin nasil 6grettigi hakkinda bilgi/ farkindaliklarina iligskin bulgular

Bu kategoride, katihimc1 matematik 6gretmeninin 6gretim rutinlerine, denk kesir konusunu 6grenciler icin
anlasilir bir forma doniistiirmeye yonelik sahip oldugu strateji bilgilerine iligkin bulgular yer almaktadir
(Sekil 3).
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Ogretmenin Nasil Ogrettigi Hakkinda
Bilgisi/ Farkindahg

Tanimlama Ornek Temsil Ogretim Siralama Baglanti
Stratejileri Segimi Segimii Yontem ve Stratejileri Stratejileri

Stratejileri
Segimi

Sekil 3. Matematik Ogretmeninin Nasil Ogrettigi Hakkinda Bilgi/ Farkindaliklar: Kategorileri

Katilimc1 6gretmeninin denk kesir 6gretimindeki rutinleri, baska bir deyisle sahip oldugu bilgileri nasil
kullandig1 ve 6grencinin anlayacag: sekilde nasil dontistiirdiigii ile ilgili stratejilerinin farkindaliklarina
iliskin bulgulardan 6rnekler Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.

Matematik Ogretmeninin Nasil Ogrettigi Hakkinda Bilgi/ Farkindaliklarina Mliskin Ornek Bulgular
Alt Ormnek Bulgular

Kategoriler

Tanimlama Oncelikle kavram ile eslestirebilecekleri bir materyal verirsek zaten derse baglamis

Stratejileri oluyoruz. Ilgilerini artirmis oluyoruz... Sonra tamimi kullanacaksam agikgast, %, 2/4, 3/6 y1
kullanmay1 tercih ederim. Ciinkii yarimi daha iyi anlayacaktir ¢ocuk. Ciinkii yarimi giinlitk
hayattan biliyor...

Ornek C)grenci baslangi¢ drneklerinde kendisini sayilarla yormamali. Biiyiik sayilarla bolme islemi

Secimi yapmayacak cabalayacak ama 1/2, 2/4 gibi sayilarla baslarsak anlamaya odaklanacak.
Baslangicta 2/3 bile kullanmam yarimdan yola ¢ikarim ki kavrami anlasinlar sayilara
odaklanmasinlar. Bunu da bilissel diizeylerini diisiinerek dikkate alryorum. Sonra daha
karmasgik drnekleri de kullaniyorum... Kavradiktan sonra. O zaman daha kolay anlyorlar

bunlari da...
Temsil Gorsel kullanimini ¢ok énemserim... Yoksa sozel olarak anlattigimda, ya da tahtaya iki sekil
Secimi cizip kaldigimda, 6grenci ac¢isindan kalicilig1 olmuyor. Bu nedenle (asagidaki)

dokunabilecekleri bu materyali mutlaka derse dahil ederim. Pandemi olmasa kek yapar
getirirdim. O kek tizerinde anlatirdim. Daha ¢ok seviyorlar denk kesir dersini boyle
islemeyi.
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Tablo 5. Devam1
Matematik Ogretmeninin Nasil Ogrettigi Hakkinda Bilgi/ Farkindaliklarina Iliskin Ornek Bulgular

Alt Ornek Bulgular
Kategoriler
Temsil Sonra konuyu pekistirmek i¢in kagit etkinligine gectim... Tiim 6grencilerde A4 vardi, herkes
Secimi kendisi kolaylikla yapabilirdi ve anlamayan sonra evde bu etkinligi tekrar edebilirdi, o

ytizden. Hem benim ¢abuk ulasabilecegim bir materyal hem de tiim 6grencilerin ulasabilecegi
bir materyal.

Ogretim ...Yani direkt diiz anlatim yontemini kullandigimda denk kesirleri anlatmak daha zor. Ciinkii
Yontem vekarsindaki grubun, 6grencinin anlayip anlamadigina bakarak yol aldigim igin... Bir de biraz
Stratejileri soyut kalabiliyor konu. Onu somutlastirmak, somutlastirabilmek biraz zorluk olabiliyor. Onu
Secimi da belli bir siire etkinliklerle seylerle somutlastirmaya ¢alistyorum.

Siralama  Ogrenciler esitligi biliyorlar, denk kesrin esittir’den farkli bir kavram oldugunu vurgulamam

Stratejileri gerekiyordu. Tanimi basta versem soyut kalacakti. Tamam, yazacakti 6grenci bir seyleri
kafasinda canlandirmaya calisacakt1 ama tam olarak modelleme sonrasinda 6grendigi anlami
vermeyecekti. Bu nedenle 6nce gorseller, sonra model ve ardindan tanum verdim.

Baglant1  Giinliik hayatta da mesela buradan oran konusuna gegebiliriz. Oran konusunda da bir kesir

Stratejileri ifadesi, birimleri karsilastirma ifadesi var. Giinliik hayatta yemek yaparken bile bir oranlama
yapiyoruz. Pilav mesela 1 bardak pirince 2 bardak kullaniyorsam, 2 bardak pirince ne kadar
su kullanacagim bir oranti ifadesi ama bu iki kesrin denkligi denk kesirlerle iliskili.

Tablo 5'te goriildiigli tizere, katilimc1 6gretmen denk kesir 6gretiminde tanim kullanimina nasil yer
verdigini, 6rnek secimlerinde hangi sayilara, neden yer verdigini, model, materyal se¢im gerekgelerini ve
nasil uyguladigini, hangi 6gretim yontem ve stratejisini neden sectigini, ders akis siralamasi ve baglant:
stratejilerini gerekceleriyle aciklamaktadir.

3.3 Matematik 6gretmeninin 6gretim karar ve eylemleri hakkinda bilgi/ farkindaliklarina iligskin
bulgular

Matematik Ogretmeninin denk kesirler Ogretimini gerceklestirirken aldigi kararlarin nedenleri ve
zamanlamasi hakkindaki bilgi/ farkindaliklari, Ogretmenin sahip oldugu strateji repertuvarinin
farkindaligini ve bunlarin etkililigi ile ilgili bilgilerini ortaya koymaktadir. Genellikle zorlayici ve
beklenmedik sinif i¢i durumlarda ortaya ¢ikan bu bilgi tiirii, 6gretmenin 6gretimine, 6grenciye ve kosullara
iliskin aldig1 kararlari, bu kararlarin nedenleri, zamanlamas: ve etkililigini iceren strateji repertuvari
hakkinda bildiklerini ve farkindaliklarini icermektedir (Sekil 4).
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Matematik 6gretmenin 6gretim karar ve eylemleri
hakkinda bilgisi/ farkindaliklar

Ogrenci Cevaplarina liskin

Stratejiler Kosullara lliskin Stratejiler

Sekil 4. Matematik Ogretmeninin Ogretim Karar ve Eylemleri Hakkinda Bilgi/ Farkindaliklar: Kategorileri

Bu kategorinin alt kategorisi olan 6grenci cevaplarina iliskin stratejiler bilgisi, katiimc1 6gretmenin
ogrencilerden gelen —¢ogunlukla beklenmedik- sorulara verdigi cevaplarin etkililigi, 6gretime iliskin aldig:
kararlarin nedenleri, zamanlamasi ve etkililigi ile ilgili bilgilerini icermektedir. Diger bir alt kategori olan
kosullara iligkin stratejiler bilgisinde ise kaynaklar ile ilgili alinan kararlar, miifredata yonelik yapilan
degisiklikler, bunlarin nedenleri, zamanlamasi ve etkililigi hakkindaki bilgiler yer almaktadir. Her iki alt
kategoriye ait bulgulara iliskin 6rnekler Tablo 6’de verilmistir.

Tablo 6.
atematik Ogretmeninin Ogretim Karar ve Eylemleri Hakkinda Bilgi/ Farkindaliklarina Iligkin Ornek Bulgular

Alt Kategoriler Ornek Bulgular

Ogrenci Mesela sorular1 hi¢ bitmeyen ya da anlamadigi igin soru bile soramayan, daha geg anlayan
Cevaplarina bir smifim oldu. Daha o biligsel diizeye ulasamamis ya da onceki bilgileri tam olarak
iligkin Stratejileri yeterli olmayan smuflarimda karsilastim. Bunun icin de ne yaptim, daha ¢ok gorselligi
vurguladim ya da tek tek gelip bazen onlarla birlikte, materyalleri onlarla birlikte
kullandim. O zaman daha anlasilir oldu.

Kosullara Normalde yaptiririm ama simdi pandemi dolayisiyla yapamiyoruz grup ¢alismasi... Ama

fligkin Secimi  bunu bireysel olarak, ellerine kagit vererek katlatarak yaptiriyorum su an...

Tablo 6te verilen o6rnek bulgularda goriildiigii ilizere Ogretime iliskin stratejiler bilgisi, katilimci
Ogretmenin Ogrencilerden gelen cevaplara yonelik ya da hi¢ cevap/soru gelmemesi durumlarinda
gelistirdigi stratejileri ve beklenmedik durumlarda smif i¢i uygulamalar1 nasil yonettigine iliskin
farkindaliklarini icermektedir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada bir matematik 6gretmeninin istbilis bilgisi, denk kesirler konusunun 6gretimi baglaminda
incelenmis ve ne bildigi, nasil 6grettigi ve ogretim karar ve eylemleri hakkindaki (neden/ne zaman) bilgi ve
farkindaliklar1 olmak iizere ii¢ ana kategori altinda tanimlanmigtir. Ogretmenin “ne bildigi” hakkindaki
bilgisi, kendisi, Ogrencileri ve genel Ogretmen ozellikleri ile Ogretim sirasinda performansina etki
edebilecek konu oOzellikleri (kaynaklar, miifredat, 6gretim stratejileri, temsiller ve ornekler) hakkindaki
farkindaliklarini icermektedir. Bu bilgi tiirti, 6gretmenin Ogreten olarak kendisi hakkindaki bilgi ve
inanglary; 6grencilerinin konuyu 6grenme yollar: hakkindaki farkindaliklary; konuyu &gretmenin farkl
yollar1 hakkindaki bilgisi; kaynaklar, miifredat, temsiller veya 6rnekler gibi konunun 6gretimine etki eden
etkenler hakkindaki bilgi ve farkindalklaridir. Kendi yeteneklerini, bilgi diizeyini ve Ogretim
yaklagimlarii anlayan; dgrencilerinin farkli 6grenme stilleri ve ihtiyaglar1 hakkinda bilgi sahibi olan;
Ogretim stratejilerini sekillendiren ve 6grencilere konuyu daha iyi anlatabilmesini saglayan faktorlerin
farkinda olan bir 6gretmen, bu bilgilerini 0gretim faaliyetlerini planlama, izleme ve diizenlemede
kullanabilir. Bu baglamda 6gretmenin “ne bildigi” hakkindaki iistbilissel bilgisi, Flavell'in (1979) kisi,
gorev ve strateji etkenlerinin etkilesimi ile olusan ve sonraki arastirmacilar (Jacobs & Paris, 1987; Schraw &
Moshman, 1995) tarafindan bildirimsel bilgi olarak tanimlanan {stbilissel bilgi icerigi ile benzerlik
gostermektedir. Ayrica bu iistbiligsel bilgi boyutu, Rowland’in (2013) Dértlii Bilgi Modelinde yer alan ve
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“teorik ge¢mis” olarak da adlandirdig: Temel Bilgi boyutunda tanimlanan bilgi tiirlerini de kapsamaktadir.
Rowland temel bilginin, bir 6gretmenin meslege baslamadan onceki 6grencilik veya oOgretmenlik
egitiminden edindigi bilgi ve inanislar1 icerdigini ve bu bilesenin eyleme dayali bilgi olarak tanimladig:
diger bilgi boyutlarina (doniistim, baglant: ve beklenmedik durumlar bilgisi) temel olusturdugunu belirtir.
Ustbilissel yaklasim agisindan da 6gretmenin ne bildigi hakkindaki farkindaliklar1 6gretimine yonelik
uistbilissel deneyimlerini (planlama, izleme, degerlendirme) etkileyerek nasil 6grettigi ve 6gretim karar ve
eylemlerini gerekcelendirmelerine iliskin bilgilerine temel tegkil eder. Bu agidan bakildiginda, PAB'in
temel bilgi boyutunun tistbilissel bilgileri de igerdigi goriilmektedir.

Ustbﬂi§ bilgisi, 6gretmenin 6gretim gorevlerini nasil yerine getirecegi hakkindaki bilgi ve farkindaliklar:
da igerir. Konu ile ilgili tanimlarin, 6rnek ve temsillerin nasil sunulacagi, 6gretim yontem ve stratejilerin
nasil ise kosulacagi, 6gretimle ilgili gorevlerin nasil siralanacagi ve baglantilarin nasil kurulacag: iizerine
diistiniilmiis bilgiler, bu boyutun igerigini olusturmaktadir. Bu bilgiler, konuyu uygun temsiller segerek
Ogrencilerin anlayabilecegi hale doniistiirme, birbiri ile baglantili 6rnekleri belirli bir sirada sunarak
ogrencilerin genelleme yapmasina firsat tanima gibi eylemler tizerinde diisiiniilmiis bilgilerdir. Bu tiir bilgi
ve farkindaliklar, 6gretmenin O6grencilere etkili bir sekilde konuyu aktarma ve anlama firsat1 sunma
yetenegini yansitir. Ustbilis literatiiriinde islemsel bilgi olarak da tanimlanan (Jacobs & Paris, 1987; Schraw
& Moshman, 1995) bu bilgi tiirii, Rowland’m (2013) modelinde baglant1 bilgisi ve doniisiim bilgisi
boyutlarinda tanimlanan bilgilerle iliskilidir. Baglant1 bilgisi, 6gretmenin konuyla ilgili farkli kavramlar:
birbiriyle nasil iliskilendirecegi hakkindaki bilgileri igerir. Doniisiim bilgisi ise, 6gretmenin soyut veya zor
konular1 6grencilere daha anlasilir bir sekilde nasil doniistiirebilecegi hakkindaki bilgileri icerir. Bu sekilde,
Ogretmenin “nasil ogrettigi” ile ilgili bilgi ve farkindaliklari, ogretim pratigini zenginlestirmek ve
ogrencilerin daha iyi 6grenme deneyimleri yasamalarini saglamak i¢in énemli bir role sahiptir.

“Ogretim karar ve eylemleri” hakkindaki bilgiler ise farkli 6gretim durumlarinda degisen ihtiyaglara uyum
saglayabilmeye yardimai olur. Ustbilig literatiiriinde kosullu bilgi olarak tanimlanan (Jacobs & Paris, 1987;
Schraw & Moshman, 1995) bu bilgi tiirii, Rowland'in (2013) modelinde giindemden sapma, 6grenci
diisiincelerine cevap verme, firsatlarm kullanimi gibi bilesenler iceren beklenmedik durumlar bilgisi ile
iliskili goriilmektedir. Bu bilgi tiirli, Ogretmenin Ogretim siirecinde karsilastiklar1 degisiklikleri
degerlendirerek beklenmedik durumlarda esneklik gostermelerine ve ogretimi Ogrencilerin anlik
ihtiyaclarina gore diizenlemelerine yardimei olabilir.

Sonug olarak bu galismada tanimlanan iistbilissel bilgilerin alan yazinda yer alan PAB modellerinde
tanimlanan 6gretmen bilgisi boyutlari ile iligkili oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte bir 6gretmenin
matematik 6gretimine yonelik bilgilerinin her zaman tistbiligsel olmayabilecegi de dikkate alinmalidir. Bir
Ogretmen Ogrenci zorluklar: veya kavram yarnilgilar: iizerine bilgi sahibi olabilir; ancak bu yanilgilarin
kaynaklari, sonuglar1 ve nasil 6nlenebilecegi tizerine yansitici diisiinme yapmadiysa bu bilgiler tistbiligsel
bir diizeye ulasamamus olabilir. Dolayisiyla 6gretmen {istbilissel bilgisinin tanimlanmasinda, bilgilerin var
olan bilgiler ve deneyimler {izerine diisiiniilerek olusturulmus olmasi énemlidir. Ogretmen ustbiligsel
bilgisi, 6gretmen tarafindan detayl bir sekilde ifade edilebilen, gerekcelendirilebilen, 6grenme ile ilgili
genellemelerine ve 6gretim siiregleri ile ilgili rutinlerine temel teskil eden bir yapiya sahiptir.

Bu ¢alismada denk kesirler konusu baglaminda bir 6gretmenin tistbiligsel bilgisi incelenerek iistbilissel
bilgi yapilar1 tanimlanmistir. Farkli matematik konularinda daha fazla 6gretmenin tistbiligsel bilgisinin
incelenmesi, 6gretmenlerin farkli iistbiligsel bilgi gereksinimlerini anlamaya yardimai olabilir. Ayrica, bu
calismanin bulgulari, 6gretmenlerin {istbilissel bilgisinin nasil gelistirilebilecegi konusunda bir temel
saglamaktadir. Gelecekteki aragtirmalar, 6gretmen egitim programlarinin tasariminda ve 6gretmenlerin
mesleki gelisiminde iistbiligsel bilginin nasil daha etkili bir sekilde entegre edilebilecegini inceleyebilir.
Ogretmenlerin {istbiligsel bilgisini gelistirmek icin hangi stratejilerin daha etkili oldugunu belirlemek
amactyla da arastirmalar yapilabilir. Boylece, 6gretmenlerin {iistbilissel bilgisini gliglendiren 6gretim
materyalleri, 6gretim yaklasimlar: ve mesleki gelisim programlar: tasarlanabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
1. INTRODUCTION

Teaching is a multifaceted task in which the teacher needs to make domain-specific knowledge
understandable to students (Ball, Thames, & Phelps, 2008). The necessary knowledge for teachers to
perform these tasks has been defined by the concept of Pedagogical Content Knowledge (PCK) (Shulman,
1986). Studies examining teacher knowledge in mathematics education have described the teacher's
knowledge and dimensions specific to mathematics instruction (e.g., Ball, et al., 2009; Rowland, 2013).

PCK is a type of knowledge that develops when a teacher engages in self-questioning about their
knowledge, actions, outcomes (Baxter & Lederman, 1999). On the other hand, a teacher's practice of self-
questioning about their own teaching is an indicator of their metacognitive awareness (Shulman, 1986).
Metacognition is an individual's knowledge about their cognitive endeavors, encompassing their ability to
notice, plan, monitor, and regulate these endeavors (Brown, 1980; Flavell, 1979). This concept consists of
two components: metacognitive experience, which explains an individual's conscious cognitive
experiences accompanying any cognitive endeavor, and metacognitive knowledge, which pertains to an
individual's knowledge about their cognitive endeavors or general cognition (Schraw & Moshman, 1995).

The classroom environment, where teaching is essentially a problem-solving experience, is an environment
in which teachers need to actively utilize their metacognitive knowledge (Artz & Armor-Thomas, 2001).
However, many teachers are not aware of their metacognitive knowledge (Mevarech & Kramarski, 2014).
Limited research that focuses on teachers' metacognitive knowledge highlights the importance of
establishing a connection between this type of knowledge and PCK for effective teaching, emphasizing the
significance of metacognitive knowledge in the development of PCK (Eldar et al., 2012; Fransman, 2014;
Zohar, 1999). Additionally, these studies indicate that research has predominantly centered on teachers'
metacognitive experiences while leaving the specificity of metacognitive knowledge structures in the field
uncertain, thus underscoring the need for a detailed account of mathematics teachers' metacognitive
knowledge (Wilson & Bai, 2010; Zohar, 1999).

This study aims to examine the metacognitive knowledge structures of a mathematics teacher. Within this
scope, the metacognitive knowledge employed by a mathematics teacher during the instruction of
equivalent fractions is identified within the frameworks of metacognition and PCK models. Three sub-
problems have been delineated. The first sub-problem centers on the teacher's awareness of what they
know about their instruction, the second sub-problem focuses on their awareness of how they conduct their
instruction, and the third sub-problem concentrates on their awareness of the decisions and actions related
to their teaching.

2. METHOD

This research employs a qualitative research method, using a case study design. The participant teacher
was selected through purposeful sampling. The criteria for selecting the teacher included having a
minimum of 10 years of professional experience, completing a master's degree, and showing a commitment
to professional development. The data collection tools for the study consist of three semi-structured
interviews, video recordings of classroom lectures spanning two class hours, and instructional materials
used in classroom practices. The data obtained from observations and interviews were subjected to content
analysis.

3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

The findings were categorized into three main areas: what the teacher knew, how she taught, and her knowledge
regarding instructional decisions and actions. The first category was defined in two subcategories:
metacognitive knowledge of person and content. In the metacognitive knowledge of a person, observations

—
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were made regarding the teacher's awareness of her own student experiences, teaching objectives, subject
knowledge, awareness of students' errors, reasoning processes, and prior knowledge, as well as the
teacher's awareness of her professional knowledge. The metacognitive knowledge of content included the
teacher's awareness of teaching strategies, curriculum, examples, representations, models, and materials in
the context of teaching equivalent fractions. In this context, the metacognitive knowledge concerning "what
the teacher knew" exhibited similarities to the declarative knowledge described by Jacobs and Paris (1987).
Additionally, this metacognitive knowledge dimension encompasses the types of knowledge described in
the Foundation dimension of Rowland's (2013) Knowledge Quartet Model. This type of knowledge forms
the foundation for how teachers teach and justify their instructional decisions and actions from a
metacognitive perspective.

The second category, which pertains to how a teacher conducted their teaching, was defined by their
knowledge of content definition strategies, example selection, representation choices, sequencing
strategies, teaching method selection, and connection strategies. This type of knowledge, also known in
metacognitive literature as procedural knowledge (Jacobs & Paris, 1987), is related to the knowledge within
the dimensions of Connection and Transformation in Rowland's (2013) model. The teacher's knowledge
and awareness regarding "how they taught" play an essential role in enriching teaching practice and
enhancing student learning.

The third category, which relates to the teacher's knowledge about the reasons for and timing of the
decisions made during their teaching, is a type of knowledge that emerges in challenging and unexpected
classroom situations. It encompasses what the teacher knows about the decisions they make concerning
instruction, students, and conditions, including the reasons behind these decisions, their timing, and their
effectiveness, forming a strategy repertoire. This type of knowledge, known in metacognitive literature as
conditional knowledge (Jacobs & Paris, 1987), is associated with the knowledge of unexpected situations
that include components such as deviating from the agenda and capitalizing on opportunities in Rowland's
(2013) model. This type of knowledge can assist teachers in being flexible and adjusting their instruction
according to the immediate needs of students in unexpected situations that may arise during the teaching
process.

In conclusion, it is evident in this study that the metacognitive knowledge described is associated with the
dimensions of teacher knowledge outlined in PCK models. However, it should also be acknowledged that
not all of a teacher's knowledge related to mathematics instruction is necessarily metacognitive. For
instance, a teacher may have knowledge about student difficulties or misconceptions; however, if they
haven't engaged in reflective thinking about the sources, consequences, and preventability of these
misconceptions, this knowledge may not have reached a metacognitive level. Future research could explore
how metacognitive knowledge can be more effectively integrated into the design of teacher education
programs and in the professional development of teachers.
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