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Yenilenebilir Enerji ve Canh Kaynaklar Etkilesimi, Tiirkiye’deki Durum
Ozet
Fosil kokenli kaynaklarin giderek azalmasi yaninda kullaniminin neden oldugu ciddi ve biiytik
olgekli cevre sorunlari yerkiire iizerindeki yasamu etkiler hale gelmistir. Insanoglu kurtulusun
fosil yakitlar yerine temiz enerjiye doniisle basarilabilecegini kabul etmis ve c¢abalarini bu
yonde arttirmigtir. Halihazirda bilinen ve giderek daha fazla ihtiya¢ duyulan elektrik enerjisini
yenilenebilir kaynaklardan elde edebilmek icin ¢aba sarf etmektedir. Bu amaca hizmet etmek
tizere riizgar ve giines enerjisinden faydalanmaya yonelik olarak kurulan santrallerin canli
kaynaklar, 6zellikle de kuslar ve yarasalar iizerine etkilerinin tespit edilmesi bir yandan da bu
konuda tespitler ve ¢éziim siiregleri konusunda insanoglunun daha fazla ¢aba harcamasini da
beraberinde getirmektedir.
Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji, Giines Enerji Santralleri, Riizgar Enerji Santralleri,
etkiler, kuslar yarasalar

Interaction of Renewable Energy and Living Resources, Situation in Turkey

Abstract

In addition to decreasing of fossil-based resources, they caused serious and large-scale
environmental problems which affected life on Earth. Mankind has accepted that salvation can
be achieved by turning to clean energy instead of fossil fuels and has increased their efforts in
this direction. It strives to obtain electrical energy, which is already known and increasingly
needed, from renewable sources. The determination of the effects of the power plants
established to benefit from wind and solar energy to serve this purpose on living resources,
especially birds and bats, on the other hand, brings along more efforts by human beings on
determinations and solution processes in this regard.

Keywords: Renewable energy, wind power plants, solar power plants, impacts, birds and bats

1. GIRIS

Glinlimiizde yenilenebilir enerjiye yoOnelim olduk¢a artmistir. Bu durum fosil kaynakli
yakitlarin azalmasi, artan talebe paralel olarak fiyatlarimin artmasi yaninda fosil yakit
kullaniminin kiiresel 6lgekte neden oldugu, basta kiiresel 1sinma, iklim degisikligi (Bach 1981)
gibi tiim insanlig1 dogrudan, giderek artan boyutlarda etkileyen; daha da 6nemlisi tiir kayiplari
gibi ¢ok ciddi sorunlara gotiiren gevresel sorunlardan kaynaklanmaktadir (Barbir, Veziroglu,
Plass 1990; Martins ve ark. 2019). Giinlimiizde bir¢ok iilke atmosferdeki emisyonlarin en
onemli kaynagi olan tasitlarda elektrik kullaniminin tesvik etmekte, bazi iilkeler ise bu
doniisiimii yakin tarihlere odaklanmis zorunluluklara doéniistiirmektedir (Daina, Sivakumar,
Polak 2017). Yakin bir gelecekte hemen hemen tiim tasitlarin elektrikli olabileceginin
planlanmas1 ve bu konuda epey mesafe alinmis olmasi nedeniyle elektrik enerjisine olan talep,
gelismis ve gelismekte olan cografyalarda giderek artmaktadir (Hawkins, Gausen, Stremman
2012). Giiniimiizde elektrik iiretim stirecinde fosil kaynaklardan énemli 6l¢iide yararlaniliyor
olmas1 yasanmakta olan doniislimiin 6nemini ortaya koymaktadir. Yasanan ciddi ¢evresel
sorunlar fosil kaynakli enerjiden uzaklasip elektrik enerjisi ile yer degistirmesi i¢in ¢abalar
harcanmasini zorlarken elektrik elde etme siirecinde yenilenebilir kaynaklarin payimin giderek
arttirtlmasi, hatta ihtiya¢ duyulan enerjinin tamamen yenilenebilir kaynaklardan elde
edilebilmesi giliniimiizde tizerinde en ¢ok ¢alisilan, kaynak ayrilan bir siire¢ haline getirmistir
(Hawkins, Gausen, Stremman 2012; Avci, Girotra, Netessine 2015). Bu siirecin uzun bir zaman
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dilimine yayilacag: da ortadadir. Yakin bir tarihe kadar yenilenebilir enerji denildiginde akla
ilk gelen hidroelektrik enerjisi idi. Ciinkii insanoglu akarsularin sahip oldugu potansiyel enerjiyi
elektrik enerjisine doniistiirebilme konusunda oldukg¢a yol almisti. Diinya genelinde bosa aktig1
diistintilen, biiyiikld, kiiciiklii binlerce akarsu vardi. Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi gibi
tehditler de s6z konusu olmadigindan hidroelektrik enerji ile ilgili saglikli projeksiyonlar da
yapilabiliyordu. Bu durumda 6nce biiyiik 6lgekli akarsular, sonra orta ve giderek de kiiclik
Olcekli akarsular, dereler, hatta birka¢ kiiciik akarsuyu birlestirerek enerji elde etme ¢abalar
oyle hizland1 ki alternatifler kisa sayilabilecek siirelerde azaldi ve bitme noktasina yaklasti.
Ulkemizde bu siireg 2000 Yilina yaklasirken hizland1 ve ikinci bin yilin ilk 10 yillik kisminda
neredeyse pik yapti. Ulkenin her tarafindaki akarsu yataklari aym amagcla kullanild:.
Alternatiflerin azalmasiyla siire¢ hidroelektrikten diger yenilenebilir enerji kaynaklarina
yoneldi. Burada karar verici ve yonlendirici konumundaki Devlet, riizgardan elektrik tiretimi
alaninda birgok diizenlemeler yapti, degisik tesvikler verildi. Hidroelektrik proje
alternatiflerinin de azalmasiyla istikamet riizgar enerjisine cevrildi. Bu siire¢ baslangicta
oldukca yavas islese de sonradan ciddi bir ivme kazanmistir. Bir sonraki asamada ise
yenilenebilir enerji kaynagi olarak belirlenen giines, ¢ok sayida Giines Enerji Santrali (GES)
kurulumuna yol agmistir. 2023 Y1l itibariyle RES ve 6zellikle de GES projeleri 6énemli bir
ivme kazanmis durumdadir.

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi’nin Ocak 2023 tarihli verilerine goére, 2022 Yili sonu
itibariyle Tiirkiye’nin kurulu giici 103.809 MW’a ulasmistir. Bu miktarin %20,6’s1 hidrolik,
%10,8°1 riizgar ve %4,7’si ise glines kaynaklidir. Toplam iiretimin 1/3’inden biraz fazlas1 751
adet HES, 359 adet RES ve 9353 tanesi de GES olmak iizere yenilenebilir enerji santrallerinden
temin edilmistir.
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Sekil 1. Kaynaklara gore birincil enerji tiiketimi (Tiirkiye Ulusal Enerji Plani, 2022)

2. RES VE GES PROJELERI iLE CANLI KAYNAKLARIN ETKILESIiMi

Riizgar Enerji Santralleri ilk olarak 1880’li yillarda ortaya ¢ikmaya baslamis, 1900’lerde
elektrik sistemine entegre edilmis, 1940°’ta ise ilk megawat giiciindeki tiirbin iiretimi
gerceklesmistir (Shahan, 2014). RES’lerin yaygin bir sekilde kullaniminin GES projelerine
kiyasla oldukca eski ve nispeten ¢ok daha genis bir yayilima ulagsmis olmasi nedeniyle canli
kaynaklar tizerinde meydana getirdigi etkilerin daha saglikli bir sekilde incelenebilme ve tespit
edilebilme sanst bulunmustur. Dogal olarak genis fiziksel alanlarin ¢ok sayidaki panellerin
kurulumu nedeniyle doniisiime ugrama olasiligi, 6zellikle de proje sahasinda orman veya agag
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varliginin mevcudiyeti nedeniyle habitatlar tizerinde sekillenebilecek riskler sz konusu olsa
da bu calismada habitatlar degil de canli kaynaklar iizerinde durulmaktadir. Her ne kadar RES
projelerinin tamami canli kaynaklar {izerinde olumsuz etkiler meydana getirmese de
giiniimiizde RES projelerinden kaynaklanan en onemli etkilerin kanatlilar iizerine oldugu
bilinmektedir. Buradaki “kanatlilar” olarak adlandirilan canli gruplar kuslar ve yarasalardir.
Bilindigi gibi yarasalar kanatlarinin bulunmasi ve u¢gma yetenegine sahip olmalarina karsilik
kuslar sinifinin degil memeli hayvanlar sinifinin iiyeleridir.

.....

i

Sekil 2. Tiirkiye riizgar enerjisi potansiyeli atlas1 (Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, 2023).

Avrupa ve Amerika kitasinda bu konuda ¢ok daha once baslatilan ¢alismalarda elde edilen
bulgulara benzer bulgular iilkemizde de tespit edilerek kayitlara ge¢mektedir. Tarafimizdan
uzun yillardan bu yana gergeklestirilen ¢alismalarda RES kaynakli bir¢ok kus ve yarasa dliimii
tespit edilmis, hangi kus tiirlerinin hangi oranlarda etkilendigine dair caligmalar hayata
gecirilmigtir (Turan 2006a ve b; Turan 2008; Turan ve Arikan 2011; Turan 2013; Arikan ve
Turan 2017; Turan, Arikan ve Ozkan, 2019). Buna karsilik iilkemizde yarasalarla ilgili olarak
yapilmis bu tip bir calismaya rastlanamamistir. Kusglarin RES bilesenlerinden etkilenme sekli,
basta pervaneler olmak iizere jenerator odast veya gévdeye carpma seklinde sergilenirken
yarasalarda bu etkilenme tiirbin bilesenlerine ¢arpma yaninda barotravma adi verilen,
yarasalarin uguslar1 esnasinda pervanelerin sekillendirdigi gii¢lii hava akimiyla kars:1 karsiya
kaldiklarinda yasadiklar1 gogiis kafesi kirilmalari, i¢ kanama seklinde kendisini gostermektedir.
Etkilenen kuslar arasinda kiigiik, orta ve biiylik govdeli bircok kus tiirii s6z konusu olmasina
karsilik en ¢ok kiiciik govdeli formlar etkilenmektedir. Bunlar arasinda hem yerli hem de
gocmen formlar yer almaktadir. Yine caligmalarimizda tespit edilen kus tiirleri arasinda
Kerkenezlerin (Falco tinnunculus) oransal olarak en fazla etkilenen tiirler arsinda yer aldigy;
tespit edilen en iri govdeli kus tiirliniin Pelikan Pelecanus onocrotalus oldugu; Tirkiye’de en
sik ve en ¢ok gozlenen iri govdeli gogmen formlardan olan Leylek tiirlerine (Ciconia spp.) ait
hicbir etkilenmis bireye rastlanamadigi; yarasalara bakildigi zaman iilkemiz i¢in en yaygin
yarasa tlirlerinden bireylerin tiirbinler civarinda tespit edildigi; Kuslarin, 6zellikle de yerli
tiirlerden bireylerin tiirbin yerlerini 6grenebildigi ve onlardan kag¢inabildikleri; buna karsilik
yarasalarin bdyle bir davranig gelistiremedikleri, kurulumdan yillar sonra bile ayni santralin
tiirbinlerinden etkilenebildikleri de tespit edilen noktalar arasindadir.

Giines Enerji Santrallerine bakildiginda bu santral tipinin lilkemizde giderek yayginlastigi, son
yillarda kurulum siireglerinin énemli bir ivme kazandig1 gériiliir. Ulkemizde canli kaynaklarin
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korunmas: siirecindeki ilgili otorite konumunda olan Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Miidiirligii’niin GES projelerinden de HES ve RES projeleri gibi canli kaynaklar {izerindeki
olas1 etkileri konusunda yatirimcilardan arastirma ve izleme caligmalar1 yaptirmalarin talep
etmesi onceden iilkemizde iizerinde yeterince durulmayan bir siireci de harekete gegirmistir.
GES projelerinin tilkemizde de kurulum hizinin giderek artmasi, buna paralel olarak panel
iiretiminin de ivme kazanmasina yol agmistir. 2022 Yilinda Avrupa’da en fazla giines panelinin
Tiirkiye’de {iiretildigi one siirlilmektedir. Panel temin edilmesinin kolaylagsmasinin da GES
projelerinin kazandig1 bu ivmede rolii oldugu yadsinamaz. S6z konus ivme GES projelerinin
canli kaynaklar {izerine olas1 etkilerinin irdelenmesini de beraberinde getirmistir. Gilines
isinlarmin elektrik enerjisine doniistiiriilmesine hizmet etmek {izere tesis edilen, biiyiik 6l¢ekli
GES projelerinin en 6nemli bilesenleri olarak gilines panelleri ve iilke tercihlerine bagl olarak
CSP olarak bilinen konsantre giines enerjisi sistemlerinde aynalar 6ne ¢gikmaktadir.

Kiiciik olcekli paneller evlerin ¢atilarina, bahgelere bile kurulabilirken biiytlik 6lgekli projeler
icin sayilar1 ylizbinlerle ifade edilen, ¢cok sayida panelin kurulumu s6z konusu olmaktadir. Bu
da daha genis, alanlara ihtiya¢ duyulmasina, dolayisiyla da dogal alanlarin kullanilmasina kadar
uzanmaktadir. Dogal alanlarda gergeklestirilmesi planlanan her c¢esit proje ile her tiirli
faaliyetin o kesimlerin sakinleri olan canli kaynaklar ve habitatlar iizerine etkilerinin olmasi
kacinilmazdir. Bu etkiler projelerin tiirine ve boyutlarina gore degisebilir. Ayni durum siiregten
etkilenmesi olas1 canli tiirlerinin de ¢ok c¢esitli olmasina yol agmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin son zamanlardaki iki yaygin tiirii olan riizgar enerji santrallerinin kanatlilar,
kuslar ve yarasalar lizerinde etkileri olabildigi artik tartisilmayan bir konudur. Giiniimiizdeki
cabalar olasi etkilerin ortadan kaldirilabilmesi veya en aza indirilebilmesine yoneliktir. Giines
enerjisi projeleri lilkemizde de yakin tarihlerde biiyiik ivme kazanmistir. Bu durum uygulanan
politikalar yaninda ge¢mis oldukc¢a pahali ve temin edilmesinde sikintilarin yasanabildigi giines
panellerinin iiretilmesi basta olmak iizere temin edilmesinin daha kolaylagmas ile dogrudan
ilintilidir.

Dogal olarak genis alanlara ihtiya¢ duyan, ¢ok sayida panelin bir arada konumlanacagi GES
proje sahalarinin dogal sakinleri arasinda yer alan kuslarin riizgar enerji santrallerinde oldugu
gibi bu enerji tiretim tiirli nedeniyle de olumsuz etkilenip etkilenemeyecegi konusunu giindeme
gelmistir. Bunda 6zellikle A.B.D’de ¢okca kullanilan konsantre gilines enerjisi santrallerinin
kuslar1 6ldiirdiigliniin tespit edilmesi 6nemli rol oynamistir. Giines 1sinlarinin aynalar
yardimiyla belirli bir noktaya yonlendirilerek yogun 1sinin elektrik iiretimi amaciyla
kullanilmas: siirecinde giines 1sinlarinin aynalarla yogunlastirilmas:t ve kuslarin uguslari
esnasinda bu yogunlastirilmis ve belli bir noktaya yonlendirilmis 1sinlara temas etmesiyle
meydana gelen kayiplar giderek artma egilimine girmistir. Bu konuda A.B.D’de yapilan bir
arastirmaya gore tek bir giines enerjisi (CSP) santralinin yilda 6.000 kusun 6liimiine yol actig1
ifade edilmektedir (Hrala, 2016). Ulkemizde bugiine kadar bu tip giines enerji santralleri
kurulmamistir. Halihazirda etiit veya kurulum siirecinde oldugu bilinen, bu tip bir proje de
heniiz s6z konusu degildir. Tiirkiye’de bugiine kadar tesis edilmis 10.000’e yakin GES
projesinde farkli 6zellikteki giines panellerinden istifade edilmektedir.

Her ne kadar bazi kaynaklar bu tip panellerin kullanildigi GES projelerinin de kuslar1 olumsuz
etkileyebildigini ifade etseler de bu konuda heniiz kesin bir yargiya varmak miimkiin degildir.
S6z konusu iddiayr giindeme getirenler yiiksekten ucan kuslarin, 6zellikle de su kuslarinin
zeminde, yan yana tesis edilmis, sekil ve renk itibariyle bir durgun su yiizeyini andiran panellere
yonelmek suretiyle panellere ¢arptiklart ve olumsuz etkilenebildikleri ileri siirmektedirler.
Literatiirde “Gol Etkisi” olarak tanimlanan bu etki tipiyle ilgili olarak yurtdisinda yapilmis ve
yayimlanmis bilimsel ¢aligma sayisi, RES projeleriyle ilgili olarak yapilanlara kiyasla oldukga
sinirhdir. Ulkemizde bu konuda yapilmis bir calismaya ise rastlamak miimkiin olamamustir.
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DKMP Gn.Md. tarafindan GES projelerinden talep edilen ornitolojik degerlendirme
caligmalarinin gerceklestirilmesi sonrasinda bu konuda yerel bulgulara ulagilabilmesi miimkiin
olacaktir. Her ne kadar ilgili resmi otorite s6z konusu ¢aligsmalar1 Cevresel Etki Degerlendirme
Calismalar1 hazirlanirken yapilmis olmasini istese de bu agsamada yapilan ¢aligmalarin tespitten
daha cok tahmin, projeksiyon yapilmasina imkan saglayabilecegi ortadadir. En saglikli
bulgularin ise panellerin tesis edilmesi sonrasinda yapilmasiyla elde edilebilecegi ortadadir.

3. DEGERLENDIRME

Tiirkiye gibi diinyanin en 6nemli kus go¢ yollarindan bazilarinin giizergahi iizerinde bulunulan
bir cografyada, GES projeleri ve kuslarla ilgili olarak bu tip bir risk olasiliginin s6z konusu
olmasi izleme calismalarinin yilda en az iki dénem, Ilkbahar ve Sonbahar kus goc
hareketliliklerinin gerceklestigi periyodlarda ve 6zellikle de paneller tesis edildikten sonra
yapilmasinin ¢ok daha énemli oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii ancak paneller tesis edildikten
sonra s0z konusu durgun su ylizeyi meydana gelmekte ve kuslarin ugarken panelleri durgun su
yiizeyi sanabilme olasilig1 s6z konusu olmaktadir. Dogal olarak bu durumda akla gelen ilk soru,
paneller kurulduktan sonra kolizyon, yani kuslar ile paneller arasinda olumsuz etkilesimler
meydana gelirse is isten gecmis olmayacak midir sorusudur. Bu durumda sesli, goriintiili,
hareketli uyaricilarin kullanilabilmesiyle alinabilecek bazi tedbirler ile s6z konusu risklerin
Ontine gecilebilecektir. Her ne kadar bu konuda yapilmis ve yaymlanmis bilimsel ¢aligma say1s1
oldukca diisiik olsa da tilkemizde GES projelerinin bu konuya yonelik olarak hassas olunmasi
ve gereken tedbirlerin hayata gegirilmesinin olduk¢a dnemli oldugu diisiiniilmektedir.
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