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Universite Ogrencilerinin COVID-19’a Yakalanma Riski ve Pandeminin Ogrenciler
Uzerindeki Etkisinin Makine Ogrenmesi Yontemleriyle Tahmin Edilmesi

Potential of University Students to Get COVID-19 and the Effect of the Pandemic on Students

Fulya ASLAY?, Seyma ONDER?, Fatma DEMIR?®

oz

Bu c¢alismada  Erzincan Binali  Yildirim
Universitesi  dgrencileri  iizerinde bir arastirma
yapilmistir. Makine 6grenmesi yontemleri kullanilarak
ogrencilerin Covid-19’a yakalanma risklerini tahmin
eden bir model gelistirilmistir ayrica Covid-19’un
ogrenciler tizerindeki etkisi aragtirilmistir. Bu amacla
2022 yili Mart ayinda Erzincan Binali Yildirim
Universitesi ~ Ogrencilerine  bir  dijital  anket
uygulanmistir. Anket verilerine gore Ogrencilerin
makine 6grenmesi yontemlerinden Karar Agaglari, K-
En Yakin Komsu, Destek Vektor Makineleri ve Naive
Bayes ile Covid-19’a yakalanma riskleri tahmin
edilmistir ve pandeminin 6grenciler iizerindeki etkileri
arastirilmistir,.  Tim  tahmin  modelleri  analizleri
karsilagtirmali  olarak  sunulmustur.  Calismada
olusturulan tahmin modellerinin basarisini 6lgmek igin
ise R2, RMSE ve MAE metrikleri kullanilarak
modellerin belirlilik katsayist ve hata degerleri
sunulmugtur. Buna gore destek vektdr makineleri ile
yapilan tahmin sonucunda R? degeri 0,9323 ile
ogrencilerin Covid-19’a yakalanma riskleri en basarili
sekilde tahmin edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Covid-19, Makine Ogrenmesi,
DVM, Karar Agaci, K-NN.

ABSTRACT

In this study, research was conducted on the
students of Erzincan Binali Yildinm University. A
model predicting students' risk of contracting Covid-
19 was developed using machine learning methods,
and the impact of Covid-19 on students was also
investigated. For this purpose, a digital survey was
administered to Erzincan Binali Yildirim University
students in March 2022. Based on the survey data,
students’ risk of contracting Covid-19 was predicted
using machine learning methods such as Decision
Trees, K-Nearest Neighbors, Support Vector
Machines, Naive Bayes and the effects of the
pandemic on students were explored. All prediction
model analyses were presented comparatively. To
measure the success of the prediction models created
in the study, determination coefficients (R?), Root
Mean Square Error (RMSE), and Mean Absolute
Error (MAE) metrics were used to present the models'
determination  coefficients and error  values.
Accordingly, using Support Vector Machines for
prediction resulted in an R? value of 0.9323, indicating
the most successful prediction of students' risk of
contracting Covid-19.

Keywords: Covid-19, Machine Learning, SVM,
Decision Tree, K-NN.
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2019 yilinda ortaya c¢ikan koronaviriis
(Covid-19) pandemi olarak ilan edilen, uzun
donem etkileri siiren ve halen siirmekte olan
salgin bir hastaliktir. Pandemi siireci toplum
yasamini bircok yonden etkilemistir. Bu
stirecten en olumsuz etkilenen gruplardan biri
de niversite ogrencileridir.! Psikososyal,
ekonomik ve diger etkilerinin yaninda
pandemi, 6grencilerin 6grenim basarilarini da
etkilemistir. Covid-19 salgminin stirekli
yayillmasi, ev karantinalari, siki izolasyon
Onlemleri, egitimin baslamasindaki
gecikmeler, uzaktan egitim platformlarinin
kullanimlar1 bu siiregte 6grencileri derinden
etkilemistir. Ozellikle egitiminin uzaktan
egitim seklinde yiiriitiilmesi 6grencilerin hem
akademik hem de sosyal gelisimlerini
geriletmistir.?

Liretatiirde farkli yontemler kullanilmakla
birlikte Ozellikle yapay zeka teknikleriyle
kiiresel Olgekte Covid-19 iizerine bir g¢ok
calisma bulunmaktadir.® Bu ¢alismalardan
bazilar1 Covid-19’u teshis ve tahmin etmek
lizere yapay zeka tekniklerini kullanirken bir
kism1 ise hastaligin trendine ve salginin ne
zaman bitecegine yonelik  tahminlerde
bulunmuslardir. Bu ¢alismalardan bazilar
asagida sunulmaktadir;

Samuel ve  arkadaslar1  yaptiklar
calismada Naive Bayes, Linear Regresyon,
K-NN yontemleri ile Covid-19' u tahmin
etmis ve bu yontemleri karsilastirmistir.t
Luca onerdigi ¢alismada Covid-19 hastaligini
otomatik olarak tespit etmek icin 85 gdgiis
rontgeni  kullanarak  denetimli  makine
Ogrenimi yontemlerinden k en yakin komsu
algoritmas1 ile bir smiflandirma modeli
yapmustir.> Oztiirk ve arkadaslar1 yaptiklar:
calismada salgimnin yayilmasini 6nlemek ve
salgindan etkilenen hastalar1 hizlica tedavi
etmek i¢in goglis X-ray gorilntiilerini
kullanarak Covid-19 vakalarinin tespiti igin
derin  Ogrenmeye dayali bir model
gelistirmislerdir.’ Banerjee ve arkadaslar
yaptiklar1 ¢alismada Birlesik Krallik'ta YSA
yontemiyle yliksek bir enfeksiyon tespit
modeli  gelistirmislerdir.” Ozen yaptig1
calismada makine 68renimi algoritmalariyla

GIRIS

Tirkiye’de Covid-19’a yakalanan giinliik
vaka, agir hasta, vefat ve iyilesen sayisi
tahmini yapmustir.®

Wang ve arkadaslar1 yaptiklar1 ¢aligmada
Covid-19 salgminin trendini ve ne zaman
bitecegini tahmin etmeye yonelik c¢alisma
yapmislardir.’ Ahmad ve Asad yaptiklar
calismada Covid-19 salginin  yayilimini
onlemek ve kontrol altinda tutabilmek i¢in
makine Ogrenmesi ve derin Ogrenme
yontemlerini kullanmislardir.*°

Ayrica Covid-19’a yakalanan kisilerin
mortalite risklerini tahmin etmeye yonelik
calismalar da bulunmaktadir. '3

Bu calismada Erzincan Binali Yildirim
Universitesi ~ 0grencileri  iizerinde  bir
aragtirma  yapilmistir. Ogrencilerin Covid-
19’a yakalanma ihtimallerini tahmin eden bir
model gelistirilerek O6grencilerin Covid-19
riskleri belirlenmistir. Ayrica Covid-19’un
Ogrenciler iizerindeki etkisi arastirilarak
ozellikle cinsiyet farklifina gore olusan
gelecek kaygisi, egitim basarisi gibi durumlar
ele alinmistir.

Makine Ogrenmesi

Makine 6grenmesi 6grenmeyi saglayan bir
yapay zekd uygulamasi veya alt kiimesidir.
Yapay zekdda, amaca yonelik tahminde
bulunma veya karar verme, makine
O0grenmesi yontemleriyle yapilir. Literatiirde
kapsamli makine 6grenimi yontemleri vardir.
Bunlardan bazilari; destek vektor makineleri,
lojistik regresyon, lineer regresyon, basit
bolmeler, K En yakin komsu, yapay sinir
aglari, rastgele orman ve karar agacidir.

Karar Agaclan

Denetimli 6grenme yoluyla siniflandirma
yapan karar agaclart Oncelikle bilinen
orneklerle modelin egitilmesi ve egitilen
model  kullanilarak  farkli  Orneklerin
siniflandirilmastyla gerceklestirilir.!* > Bu
yontem, mevcut verilerin smiflandirilmasi
icin sistematik bir aga¢ yapisit olusturmayi
amaclar. 1
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Rastgele orman yontemi, siiflandirma ve
regresyon problemlerinde yaygin olarak
kullanilan denetimli makine 0grenmesi
yontemidir. Karar agaclarim1 temel alan bu
yontem, girdi parametreleri arasindan
rastgele segilen parametrelerle ¢ok sayida
karar agaci olusturmakta ve her birinden
siniflandirma islemi i¢in oylama yaparak
regresyon  problemi i¢in  tahminlerin
ortalamasini alarak en iyi tahmin sonucunu
tiretmektedir.!’

K En Yakin Komsu Algoritmasi (K-NN)

K-NN  algoritmasi, ornek  tabanli
algoritmalar ~ smifinda  yer alir  ve
simiflandirma  problemlerinin  ¢6ziimiinde
kullanilir. Egitim siireci i¢in belirli bir
uzaklik kriterindeki benzerlikler

hesaplanarak en yakin varsayillan k verisi

hesaplanir.*® K-NN algoritmasinin
performansi,  Orneklem  biiyiikliiglinden,
kullanilan  mesafe  kriterinden ve k

parametresinin se¢iminden biiylik oOlgiide
etkilenir.l®  Mesafe  6lgiilleri  Euclid,
Minkowski, Cosine  ve  Chebyshev
kullanilarak belirlenebilir. Literatiirde en ¢ok
tercih edilen Oklid uzakligidir.

Algoritmaya siniflandirilacak yeni bir veri
geldiginde egitilmis veri setindeki k en yakin
merkez komsunun simif etiketlerine bakilarak
smif etiketlerinin ¢ogunluguna gére yeni veri
o kiimeye dahil edilir.?°

Destek Vektor Makineleri (DVM)

tabanli
vektor

siniflandirma
destek

Regresyon ve
problemlerde  kullanilan

makineleri, iki farkli sinifi ayiran optimum
ayiricityl bulmak i¢in mevcut Ornek verileri

(egitim seti) kullanan bir tekniktir.? 22
Destek  vektdor  makineleri  yontemi,
smiflandirma  problemlerinde  dogrusal

olmayan diizlemde kullanilmas1 kolay olup
yiiksek basar1 gdstermektedir.?

Naive Bayes

Bayes, olasilik teorisi i¢ginde incelenen bir
teoridir. Bayes teoremi, rastgele bir
degiskenin olasilik dagilimi i¢indeki kosullu
olasiliklar ile asir1 olasiliklar arasindaki
iliskiyi gosterir. Bu teorem, stokastik bir
siire¢ sirasinda meydana gelen bir A rastgele
olay1 ile bagska bir B rastgele olayr i¢in

kosullu olasiliklar ve asir1  olasiliklar
arasindaki iliskidir.?* 2°
Degerlendirme Parametreleri

Bu c¢alismada tahmin  sonuglarinin

degerlendirilmesinde kullanilan metrikler
sirastyla asagidaki denklemlerde verilmistir.
Denklemlerde, O gozlemlenen parametreyi
ve P tahmin edilen parametreyi ifade eder.

R2 = (O —Oave )(P ~ I:)ave) 1)
\/ Z O Oave (P I:)ave)
MAE=3§|oi—Pi| )
Ni=1
RMSE = %i(o B )
i=1

MATERYAL VE METOT

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmada yapay zeka
yontemlerinden makine ogrenmesi
algoritmalar1 kullanilarak Covid-19 pandemi
sirecinin ~ Erzincan  Binali  Yildirim
Universitesi dgrencileri iizerindeki etkilerinin
belirlenmesi amacglanmustir.

Arastirmanin Kapsam

Calisma  Erzincan Binali  Yildirim
Universitesi’nde 6grenim gormekte olan

lisans seviyesindeki
uygulanmaigtir.

ogrencilere

Arastirmanin Simirhliklar:

Bu calisma ile edilen oOriintiilerin Erzincan
Binali Yildirim Universitesi dgrencilerine ait
olmasindan dolayr ¢aligma 0zglin  bir
calismadir ve literatliire katki saglayacagi
disiiniilmektedir. Ancak c¢alismada elde
edilen bulgular genele yayilamaz.
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Arastirmanin Etik Yonii

Arastirma  verileri  Erzincan  Binali
Yildirrm Universitesi Bilimsel Arastirma
Etik Kurulunun 24/02/2022 tarih ve 01/02
protokol  numarali  etik  onayr ile
yiritilmistir. Katilimcilara Google Formlar
araciligt  ile  dijital ortamda  anket
uygulanmustir.

Evren ve Orneklem

Arastirmanin ana kiitlesini Erzincan Binali
Yildirnrm  Universitesi'nde 2022  yilinda
Ogrenim goren 18-22 yas grubundaki
Ogrenciler olusturmaktadir. Erzincan Binali
Yildirrm Universitesi'nin 2022 yili toplam
Ogrenci  sayist  23.618'dir.  Calismada
uygulanacak veri setinin biiytikliigii kolayda
ornekleme yontemi kullanilarak
belirlenmistir. Orneklem biiyiikliigii giiven
araligr %95 ayrica e=%>5 hata payi ile birlikte
n=384 olarak belirlenmistir. Veriler 6n lisans
ve lisans seviyesinde okuyan Ogrencilerden
anket yontemiyle elde edilmistir. Dijital
ortamda 450 kisiye uygulanan anketten
eksik, hatali ve tutarsiz olan veriler
cikarilmigtir. 420  anket  uygulamaya
alinmustir.

Verilerin Islenmesi ve Analizi

Veri analiz edilmeden 6nce analizlerin daha
basarili olmasi i¢in veri lizerinde Onisleme ve

temizleme islem basamaklari
gerceklestirilmistir. ~ Verilerin ~ analizinde
makine 6grenmesi modelleri kullanilmistir.

Aragtirmada kullanilan veri seti egitim ve
test olmak tizere %70 egitim, %30 test verisi
olarak ikiye ayrilmistir. Calisma modelinde
asagidaki adimlar sirasiyla uygulanmstir;

v Egitim ve test verisi olarak veri seti ikiye

ayrilmistir.

v Degiskenlerin Dbirbirleriyle olan gizli
oriintiileri  egitim  verileri {izerinden
Ogrenilmistir.

v" Ogrenilen veri seti iizerinden Covid-19
gecirme sayisi ile Covid19 riski tahmin
edilmisgtir.

v' Tahmin verileri ve gergek degerleri
iceren test verileri karsilastirilmistir.

v Kargilagtirilan ~ veriler  dogrultusunda
giivenirlik oran1  ve hata degerleri
hesaplanarak  en  basarii  model
sunulmustur.

Tesekkiir/Destekleyen Kurulus

Caligma siirecinde yliriitiilen ankete katilim

saglayan = Erzincan  Binali  Yildirim
Universitesi 0grencilerine ve gerekli izinleri
saglayan  Erzincan  Binali  Yidirim

Universitesi’ne tesekkiir ederiz.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada ogrencilerin demografik
ozellikleri ile birlikte Tablo 1°de verilen veri
seti igerisindeki parametreler kullanilarak
ogrencilerin Covid-19 hastaligina yakalanma
riskleri makine Ogrenmesi yontemlerinden
karar agaclari, KNN, SVM ve Naive Bayes
algoritmalari ile tahmin edilmistir.

Uretilen siiflandirma sonuglar1 R?, MAE

ve RMSE degerlendirme  kriterlerine
kiyaslanarak modellerin dogruluk oranlar
incelenmistir. Tim siniflandirma

modellerinin basar1 oranlari ile hata oranlar1
Tablo 2'de gosterilmistir.

Tablo 1. Covid-19 Gegirme Sayisi Tahmin
Parametreleri

Veri ismi Veri Tipi  Veri Degerleri

Cinsiyet Nominal {Kadin, Erkek}

Hastalik Siireci Kategorik  {Covid Gegirmedim, Agr,

Orta, Hafif, Tastyic1}

Spor Kategorik  {Hi¢, Az, Normal, Cok,
Asiri}

Beslenme Ogiinii Kategorik  Cok az, Az, Normal, Fazla

Su titketimi Kategorik  Cok az, Az, Normal, Fazla

Meyve Tiiketimi Kategorik  Hig, Cok az, Az, Normal,
Fazla

Uykuya ayrilan Kategorik  Cok az, Az, Normal, Fazla

zaman
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Sonuglar incelendiginde DVM algoritmasinin
diger algoritmalara gore daha yiiksek basari
ile tahmin ettigi goriilmektedir. Buna gore bir
ogrencinin  Covid-19  riski  R?=0,9323
basariyla, MAE=0,0271 ve RMSE=0,1645
hata degerleri ile tespit edilmistir.

Tablo 2. Degerlendirme Kriterlerine Gore Tahmin
Modellerinin Basar1 Oranlari ve Hata Degerleri

MODEL R? MAE RMSE
C4.5(J48) 0,8872 0,0596 0,1815
RF 0,8646 0,0914 0,1992
KNN 0,7669 0,1151 0,2439
DVM 0,9323 0,0271 0,1645
Naive 0,9248 0,0538 0,1620
Bayes

Veriler analiz edildiginde  o6zellikle
cinsiyet ve sporun ogrencilerin Covid-19
gecirme riskleri {lizerinde etkili oldugu
gorilmiistiir.  Kiz  Ogrencilerin  erkek
ogrencilerden daha ¢ok Covid-19° a
yakalanma korkusu yasadiklart ve kiz
ogrencilerin erkek ogrencilere gore daha ¢ok
Covid-19 gegirdikleri goriilmektedir.

Ogrencilerin  gelecek kaygis1  yasayip
yasamadiklart goz oniine alindiginda ise kiz
ogrencilerin erkek dgrencilere gore daha ¢ok
kaygt yasadigr goriilmektedir. Sekil 1

ogrencilerin  cinsiyeti  ile  Covid-19
yakalanma sayillar1 arasindaki iliskiyi
gostermektedir.

Sekil 2 cinsiyete gore Covid-19 hastaligini
atlatma stirecini gostermektedir. Buna gore
erkek Ogrencilerin kiz Ggrencilere gore
hastalik siirecini daha hafif gecirdikleri
gorilmektedir.

Sporun  Covid-19 ile olan iligkisi
incelendiginde ise spor yapan Ogrencilerin
daha az spor yapan ya da spor yapmayan
Ogrencilere gore daha az hasta olduklar1 ve
stireci ve daha iyi atlattiklar1 Sekil 3’de
gorilmektedir.

X: KacdefaCovid19gecirdiniz (Hom) ~ | | Cinsiyetniz (o)
C g Select Instance

Clear Open Save tbr

Piot: PandemininOgrencilerUzerindekiEtkileri-weka.filters unsupervised.atiribute. Remove-R1-3,14,16-22,24,28-67_predicted

-&tx“,r " . =
£ T
-

Fum

wa

T J
Covidgecirmedi 3 ddencok
1 z
Class colour

Sekil 1. Covid 19’a Yakalanma Sayisi

X: Hastalks ureciniNasilAtatoniz (Nom)

Clear Open Save it

Plot: PandemininOgrendlerUzerindekiEtidleri-weka filters unsupervised atiribute Remove-R 1-3,14,16-22,24, 36-67_predicted

E "g);;,e! P ) )
3 3 L 3
k :“ * & «
. "
k
x
.
H £
s B4 5,
YA
.
o T | !
Covidgecirmedi orta Tasiyiei
Agire Hafif

Class colour

Covidgecirmediw 1

Sekil 2. Covid 19°u Atlatma Siireci

ix: (Nom) b || v par (Nom)

our: KacdefaCovid19gedirdiniz (Nom) Select Instance

Clear Open Save Jitter

L attribute Remove-R1-3,14,16-22,24,28-67_predicted

Covidgecirme di orta Tasiyici
Agir Hafif

Covidgecirmedim 1

Sekil 3. Pandemide Spor Yapma ile Hastahig
Atlatma Siireci
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SONUC VE ONERILER

Covid-19 pandemisi oldugu giinden
bugiine diinyanin her yerinde insanlarin
yasamlarmi  ciddi  sekilde etkilemistir.
Viriisiin yayilmasini kontrol altina almak i¢in
kiiresel ¢apta birgok onlemler alinmistir. Bu
Onlemler igerisinde en etkin yoOntemlerden
birinin de karantina uygulamalari oldugu
sOylenebilir. Karantina uygulamalari
toplumlar1 psikososyal, ekonomik ve birgok
acidan etkilenmistir. Basta saglik sektori
olmak iizere egitim sektori ile birlikte daha
bircok sektor de pandemiden oldukca
etkilenmistir. Bu  siirecte  Universite
ogrencilerinin Covid-19’a yakalanma ve
gelecek kaygilart ayrica uzun bir siire
cevrimigi olarak uzaktan egitim gdormeleri
sebebiyle pandeminin dgrenciler iizerinde de
derin etkileri olmustur. Pandemi donemi
belirsizlik siireci oldugundan bu doénemde
gelecege dair kararlar alabilmek ve
planlamalar yapabilmek amaciyla tahmin
modeli igeren birgok caligma yapilmistir. Bu
caligmada, iniversite ogrencilerinin Covid-
19 riskini belirleyebilmek ve pandeminin
Ogrenci lizerindeki etkilerini ortaya koymak
icin Karar Agaglari, DVM, K-NN ve Naive
Bayes makine Ogrenmesi yontemleri ile
karsilastirmal1 bir analiz sunulmustur. Veri
seti olarak 2022 yili Mart ayinda Erzincan
Binali Yildirrm Universitesi 6grencilerine
uygulanan dijital anket verileri kullanilmistir.
Calismada olusturulan tahmin modellerinin

basarisini 6lgmek icin ise R?, RMSE ve MAE
metrikleri kullanilarak modellerin belirlilik
katsayisi ve hata degerleri sunulmustur. Buna
gére DVM yonteminin R? = 0,9323, MAE =
0,0271 ve RMSE = 0,1645 degeri ile diger
uygulanan yoOntemlere kiyasla tiim hata
metriklerine goére Ogrencilerin Covid-19’a
yakalanma riskini tahmin etmede daha
yiiksek performansa sahip oldugu
goriilmektedir. Calismada DVM yontemi ile
elde edilen tahmin basaris1 literatiirdeki
Covid-19 ile ilgili makine Ogrenmesi
yontemleri ile yapilan benzer galismalar ile
kiyaslanmistir. Cakmak ve arkadaslar1 karar
agaclari ile %83,5 basar1 oraniyla®®, Kart ve
Basciftci, DVM ile %96,7 basar1 oramyla®’,
Filiz, K-En yakin komsu algoritmasi ile
%84,7 basar1 oraniyla?, Bozkurt, DVM ile
%92  basart  oraniyla®  tahminlerde
bulunmuslardir. Buna  gore  benzer
calismalarla kiyaslandiginda bu g¢aligmadaki
tahmin sonuglarmin olduk¢a basarili oldugu
goriilmektedir.  Ayrica 6zellikle cinsiyet ve
spor yapma parametrelerinin 6grencilerin
Covid-19’a yakalanma ve hastaligi atlatma
tizerinde etkili oldugu gorilmektedir. Bu
sliregte  yasanan gelecek kaygisinin ise
Ogrencilerde cinsiyete gore degiskenlik
gosterdigi  ve kiz  Ogrencilerin  erkek
Ogrencilere gore daha ¢ok kaygi yasadiklari
goriilmektedir.
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