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Oz

Bu caligmada etlik pili¢ karma yemlerinde alternatif protein kaynagi olarak un kurdunun kullanimi arastirilmistir. Hayvan
materyali olarak giinliik yasta 60 adet Ross 308 erkek etlik civciv kullanilmigtir. Civeivler 15 bireylik 4 gruba ayrilmustir. Un
kurdu icermeyen, % 2, % 4 ve % 6 un kurdu (UK) iceren 4 farkli karma yem hazirlanmustir. Civeivler ilk hafta grup olarak ana
makinasinda daha sonra bireysel metabolizma kafeslerinde barmdirilmistir. Caligma 42 giin siirdiiriilmiigtiir. Haftalik canl
agirliklar, canli agirlik artiglari, yem tiiketimleri, yemden yararlanma oranlari, besin madde sindirilebilirlikleri, organ agirliklart
ile canli agirliga oranlari, gogiis ve but eti besin madde kompozisyonlari incelenmis ve g6giis eti i¢in lezzet paneli yapilmustir.
Caligma siiresince (0-6. haftalar) en yiiksek canli agirlik artig1 degerleri % 4 ve % 6 UK gruplarinda tespit edilmistir. Kontrol ve
% 2 UK gruplari, % 6 UK grubundan daha diisiik canli agirlik artis1 gosterirken, % 4 UK grubuna benzerdir. Bu dénemde en
yitksek yem tiiketim degeri % 6 UK ve % 4 UK gruplarinda tespit edilmistir. Deneme siiresince gruplarin yemden yararlanma
orani, goglis ve but eti besin madde igerikleri ile gogiis etinin tat, koku, goriiniig, sululuk ve genel izlenim degerleri arasinda
istatistiki agidan oOnemli farkliliklar bulunmamugtir. Baslatma yemlerinin besin madde sindirilebilirlikleri arasinda fark
bulunmazken bitirme yemlerinde en diisiik ham yag sindirilebilirlikleri % 4 UK grubunda saptanmustir. Elde edilen bulgular un
kurdunun alternatif protein kaynagi olarak etlik pili¢ karma yemlerinde kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Un kurdu, etlik pilig, protein kaynagi, performans, besin madde sindirilebilirligi.

Use of Mealworm (Tenebrio molitor L.) in Broiler Nutrition
as an Alternative Protein Source

Abstract

In this study, use of mealworm as an alternative protein source in broiler diets was investigated. A total of 60 d-old male Ross
308 broiler chicks were divided 4 groups, each 15 birds. A mealworm-free diet and % 2, % 4, % 6 mealworm (MW)
supplemented diets were prepared. The study was lasted a 42 days. Body weights, body weight gains, feed intakes, feed
convertion ratios, nutrient digestibility, organ weights and ratios of their to body weight, breast and drumstick nutrient
composition were determined and a taste panel was organized. During the experiment (0-6 wks) the highest values of live weight
gains were determined in the 4 % and 6 % MW groups. While Control and 2 % MW groups showed lower body weight gain than
6 % MW group, these groups were similar to 4 % MW group. During the experiment no significant differences were occurred
among groups for feed convertion ratio, breast and drumstick nutrient composition, flavour, smell,appearance, juiciness and
acceptability of breast meat. While no significant differences were determined for nutrient digestibility of starter diets, lowest
crude fat digestibility were determined that in % 4 MW group. The results obtained show that MW can be used as an alternative
protein source in broiler diets.

Keywords: Mealworm, broiler, protein source, performance, nutrient digestibility.

bitkisel protein kaynaklarinin yaninda; et unu, et-kemik
unu, kan unu, tavuk unu, balik unu gibi hayvansal
Hizli ve yiiksek canli agirhik kazaniminin esas alindifi  protein ~ kaynaklarindan da  yararlanilmaktadir.
etlik pili¢ Giretiminde, hayvanlarin yiiksek protein ve  Ulkemizde ileri sektdrlerden biri olan kanatl sektoriinde
enerji  ihtiyaclarim1  kargilamak i¢in  giiniimiizde  protein kaynaklarma olan ihtiyag her gecen giin
kullanilan yem hammaddelerine alternatif kaynaklar — artmaktadir. Tavuklarmm dogal besinleri arasinda
aranmaktadir. Etlik piliglerin yiiksek protein ihtiyacini  bitkilerin generatif ve vejetatif organlari, solucanlar ve
kargilamak i¢in karma yemlerde soya fasulyesi kiispesi,  eklembacaklilar (bdcekler, oriimcekler, keneler ile
aygigegi tohumu kiispesi, pamuk tohumu kiispesi gibi  bunlarin larva ve nimfleri) yer almaktadir. Bu durumdan
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yola ¢ikildiginda, cekirgelerin, circir boceklerinin, sinek
larvalarmin, ipek bdcegi larvalar1 ve pupalarinin, bazi
kin kanath tiirlerin larvalar1 ve erginlerinin etlik pilig
yemlerinde protein kaynagi olarak kullamilabilecegi
diistiniilmektedir. Boceklerin alternatif protein kaynag:
olarak ilgi ¢ekmesinin nedenleri arasinda yemden
yararlanma oranlarmin iyi olmasi, siirdiirilebilir
olmalar1 ve genis bir skalada degisen yiiksek protein
icerikleri etkili olmaktadir (% 30-% 70 kuru maddede)
(Velkamp et al., 2012). Etlik pili¢ yemlerinde % 5, 10,
15 ve 20 diizeyinde ev sinegi larvasi kullanilan bir
calismada % 10-15 diizeyinde ev sinegi larvasinin
bliyiime performansini ve karkas kalitesini iyilestigi,
piliclerin gogiis etlerinde lisin ve triptofan iceriginin
arttig1 belirlenmigtir. Arastiricilar bu sonucun larvanin
yiiksek protein (% 63,9) ve esensiyel amino asit (%
29.46) igerigi ile protein sindirilebilirligine (% 98,5)
baglamiglardir (Hwangbo ve ark., 2009). Un kurdu
(Tenebrio  molitor L.  (Coleoptera:
Tenebrionidae)) bazi Avrupa ve Uzak Dogu iilkelerinde

larvalari

iiretimi yapilan, hem insan beslenmesinde hem de pet
hayvanlarmin beslenmesinde kullanilan bir bdcek
tirtdiir (van Huis ve ark., 2013). Un kurtlarinin hizh
gelisen organizmalar olmalari, kolay yetistirilebilmeleri,
besin madde kompozisyonlarmin iyi
kanatlilarin dogal besinleri arasinda yer almalari gibi
nedenlerle etlik piliglerin beslenmesinde protein
kaynagi olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Larva
donemindeki un kurtlarinin ortalama % 44-69 ham
protein ve % 23-47 ham yag icerigine sahip olduklari
bildirilmektedir (Veldkamp ve ark., 2012). Soya
fasulyesi kiispesi ve balik unu ile mukayese edildiginde,
un kurdu larvalarinin lisin bakimindan daha zengin,
metiyonin bakimindan soya fasulyesi kiispesi ile benzer,
balik unundan daha disik oldugu bildirilmektedir
(Gnaedinger ve ark., 2015a,b; Heuzé ve Tran, 2015). Un
kurtlart Avrupa kitasinda yerli bir tiirdiir ve diinyaya
yayilmistir (Ramos-Elorduy ve ark., 2002). Insecta
smifinda, Coleoptera  takiminda,
ailesinde, Tenebrio cinsinde yer alirlar. Un kurtlari
yasam alani olarak karanlik ve nemli yerleri tercih
ederler. Dane tahil, islenmis tahil
degirmencilik yan friinleri, tavuk giibresi ve tiiyii,
islenmis et {irlinleri ve 6lii bocekler ile beslenebilirler.
Un kurtlarinm yasam dongiisii, yumurta, larva, pupa ve
ergin donem olmak iizere 4 donemde gergeklesmekte ve
3-5 ay strmektedir (Robinson, 2005). Ramos-Elorduy
ve ark. (2002) yaptig1 bir ¢aligmada; yedi ginliik etlik
civeivleri 3 farkli gruba ayirmis; kuru maddede % 0, %

olmasi ve

Tenebrionidae

uriinleri,
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5, % 10 un kurdu iceren sorgum-soya fasulyesi kiispesi
temeline dayali bazal rasyonlar (%19 HP) ile beslemis
ve yem tiiketimi, canli agirlik kazanci ile yemden
yararlanma oranlar1 arasinda Snemli bir farklilik
bulamamiglardir. Bu c¢alismada un kurdunun etlik
piliglerin beslenmesinde kullanimi iizerine etkilerinin
aragtirtlmasi amaciyla haftalik canli agirlik, canli agirlik
artisl, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, organ
agirliklar: ile canli agirliga oranlari, besin maddelerinin
sindirilebilirlikleri, goglis ve but eti besin madde
kompozisyonlar1 ile gogiis etinin tat, koku, goriiniis,
sululuk ve genel izlenim degerleri incelenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Denemede 60 adet Ross 308 giinliik yasta erkek etlik
civeiv kullanilmustir. Civeivler Izmir/Torbali’da faaliyet
gosteren ticari bir kurulustan temin edilmistir.
Denemede kullanilan yem hammaddeleri ve yem katki
maddeleri ¢esitli ticari kuruluslardan temin edilmistir.
Yemlerde kullanilan larva dénemindeki un Kurtlari
(Tenebrio molitor. L.) Antalya’da canli yem iireten bir
bocek giftliginden temin edilmis ve besin maddeleri ile
enerji igerigi Cizelge 1’de verilmistir. Denemede 0-3.
haftalar arasinda etlik civciv baglatma yemi, 3-6.
haftalar arasinda etlik pili¢ bitirme yemi kullanilmstir.
Baslatma ve bitirme karma yemleri un kurdu icermeyen,
% 2, % 4 ve % 6 un kurdu iceren dort farkli igerikte,
kullanilacagi donemden iki giin 6nce hazirlanarak serin,
kuru ve karanlik bir yerde depolanmislardir. Yemlere
antioksidan ilavesi yapilmamisgtir.

Cizelge 2’de etlik civciv baglatma ve etlik pili¢ bitirme
karma yemlerini olusturan hammadde oranlari; Cizelge
3’de ise bu yemlerin besin maddeleri ve metabolik
enerji igerikleri verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan un kurdunun besin
maddesi ve enerji degerleri

Besin Maddeleri %
Kuru madde 77.03
Ham protein 39.37
Ham yag 26.00
Ham seliiloz 5.51
Ham kiil 2.58
Nisasta 0.00
Seker 4.50
Metabolik enerji (kcal/kg) 3731.39
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Cizelge 2. Denemede kullanilan karma yemlerin igerikleri

Donemler Baslatma Yemi Bitirme Yemi

Yem Hammaddeleri (%) Kontrol %2 UK %4 UK %6 UK Kontrol %2 UK %4 UK %6 UK
Misir 49.26 48.89 49.20 49.53 52.01 52.31 52.59 52.89
Soya fasulyesi kiispesi 22.18 20.80 18.95 17.10 17.66 15.82 13.97 12.13
Tam yaglh soya 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00
Kanola yag1 2.50 2.16 1.63 111 4.39 3.88 3.37 2.86
Un kurdu 0.00 2.00 4.00 6.00 0.00 2.00 4.00 6.00
Mermer tozu 0.93 1.08 1.09 1.10 1.22 1.24 1.26 1.28
DCP-18 1.87 1.86 1.84 1.82 1.66 1.64 1.63 1.62
DL-Methionine 0.42 0.35 0.36 0.36 0.24 0.25 0.26 0.26
L-Lysine 0.36 0.38 0.42 0.46 0.34 0.38 0.42 0.45
Tuz 0.24 0.24 0.23 0.22 0.24 0.24 0.23 0.22
Sodyum bikarbonat 0.14 0.14 0.14 0.15 0.14 0.14 0.14 0.15
Premiks” 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Toplam 100 100 100 100 100 100 100 100

* Her 1 kg’ inda: Vitamin A 4.800.000 IU, Vitamin D3 600.000 IU, Vitamin E 16.000 mg, Vitamin K3 2.000 mg, Vitamin B1 1.200 mg,
Vitamin B2 2.800 mg, Vitamin B6 2.000 mg, Vitamin B12 12 mg, Niasin 1.600 mg, Cal-D-Pantothanate 4.000 mg, D-Biotin 30 mg, Folik Asit
400 mg, Kolin Klorid 160.000 mg, Antioksidan 4.000 mg, Fitaz 1.400 ftu, Mn 32.000 mg, Fe 24.000 mg, Zn 24.000 mg, Cu 2.000mg, Co 80

mg, 1400 mg i¢ermektdir.

Yontem

Larva donemindeki un kurtlari altlik materyallerinden
ve artiklarindan arindirilarak -20°C’de 48  saat
dondurulduktan sonra bekletilmeden 24 saat 50°C’de
kurutma dolabinda kurutulmustur (Klasing ve ark.,
2000). Kurutulan un kurtlarnn  dgiitiilerek  yem
hammaddesi haline getirilmis ve kimyasal analizler i¢in
numune alinmistir. Arastirma E.U. Odemis Meslek
Yiiksekokulu’nda, tam ¢evre denetimli deneme
unitesinde gerceklestirilmistir. Giinlik yasta temin
edilen 60 adet Ross 308 erkek etlik civciv ilk giin
tartimlar1 yapildiktan sonra tel tabanli, aydinlatma ve
1sitmali ana makinalarina 15’er civeiv 4 ayri grup olacak
sekilde yerlestirilmislerdir. Ilk 7 giin yem tiiketimleri
grup olarak l¢iilmiistiir. Tkinci hafta hayvanlar bireysel
metabolizma kafeslerine alinmustir.  Ikinci hafta
baglangicindan itibaren hayvanlarin yem tiiketimleri
bireysel olarak 6l¢iilmiistiir. Haftalik periyodlarla canli

agirlik ve yem tiiketimleri tartimlari yapilmis ve canli
agirlik artis1 ile yemden yararlanma oranlari bu degerler
dikkate alinarak hesaplanmistir. Arastirma boyunca yem
ve su ad libitum olarak hayvanlara sunulmustur. Kiimes
ici 1s1s1 hayvanlarin ihtiyacina uygun sekilde ayarlanmis
ve 24 saat aydinlatma yapilmistir. Arastirmada besin
maddelerinin sindirim derecelerini saptamak amaciyla,
17-21. giinler ve 38-42. giinler arasinda diskilar giinliik
olarak toplanmusg, tartilmis, analiz igin gerekli miktar
ayrilip tizerlerine 10 ml kloroform ilavesi yapilarak
serin bir yerde muhafaza edilmis ve kurutulup
ogiitiillerek analizleri yapilmistir. Besin maddelerinin
sindirilebilirlikleri, yem ile tiiketilen besin maddeleri
miktar1 ve giibre ile atilan miktar arasindaki farktan
yararlanilarak saptanmustir. Proteinin sindirilebilirligi
hesaplanirken diskida tirogenital sistemden kaynaklanan
tirik asit igerikleri digskidaki toplam azottan ¢ikartilmigtir
(Marquart, 1983). Piligler 42. giinde kesilmis; hemen
bezel mide, taslik, duedonum, pankreas, jejunum, ileum,

Cizelge 3. Denemede kullanilan karma yemlerin besin madde ve metabolik enerji igerikleri

Do6nemler Baslatma Yemi Bitirme Yemi

Besin Maddeleri (%) Kontrol %2 UK %4 UK %6 UK Kontrol %2 UK %4 UK %6 UK
Kuru madde 91.72 91.11 91.52 91.21 91.50 91.13 91.32 91.14
Ham protein 22.90 22.48 22.81 23.55 19.57 21.04 20.05 20.11
Ham yag 8.37 8.66 8.89 9.06 11.17 10.40 10.50 12.00
Ham kiil 5.74 4.90 5.65 5.50 5.35 5.38 5.45 5.21
Ham seliiloz 351 3.55 3.53 3.40 3.38 3.34 3.35 3.26
Seker 5.50 5.50 5.37 5.59 5.20 6.10 6.44 5.20
Nisasta 42.00 42.00 42.00 42.00 39.13 34.23 35.40 34.20
ME (kcal/kg) 3381.67 3389.88 3416.93 3465.14 3364.01 3187.89 3216.64 3255.43
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Cizelge 4. Deneme gruplarinin canli agirliklari, canli agirhik artiglari, yem tiiketimleri ve yemden yararlanma

oranlari

Hafta Kontrol %2 UK %4 UK %6 UK P

0 48.8+0.6 50.1+1.5 50.1+0.9 49.0+1.0 0D

1 165.24+4.2¢ 151.7+4.0% 154.5+3.10 143.0+2.28 *

2 302.3+19.82 342.5+14.78 399.8+17.3° 418.4+17.9° *x
CA, g 3 586.6+40.12 706.8429.5P 731.2+34.6° 781.9426.9° *

4 1144.1+40.78 1186.0+27.6% 1267.4+50.8 1357.5+£33.1°¢ *

5 1743.7+47.52 1752.9+36.92 1869.6+60.8? 2022.9455.20 *

6 2209.0+43.8? 2195.54+36.02 2321.0+72.22 2402.5+60.8° *

0-3 537.7+40.32 656.7+29.3b 681.1+34.8° 732.9+27.1b *
CAA, g 3-6 1622.3+26.3 1488.7+39.8 1589.7+88.1 1620.6+56.1 0D

0-6 2160.1+43.82 2145.4+36.22 2270.9+72.7% 2353.5+60.5° *

0-3 796.74+47.87 875.76+28.06 857.85+39.40 946.00+30.71 0D
YT, g 3-6 2627.74+35.46% 2533.9491.42 2771.72+5.18% 2853.0+55.2°¢ *

0-6 3424.5+64.32 3409.6+82.42 3629.5+75.82 3799.0+76.8° *

0-3 1.51+0.05P 1.354+0.042 1.2840.052 1.304+0.022 *
YYO, g/g 3-6 1.62+0.03 1.70+0.05 1.79+0.09 1.76+0.05 0.D

0-6 1.59+0.03 1.59+0.03 1.62+0.06 1.61+0.03 0D

a-b-c

ayni siitunda farkl harfler tasiyan ortalamalar birbirlerinden énemli derecede farklidir (P<0.05), + standart hata, O.D. istatistiki agidan 6nemli

degildir, *P<0.05; **P<0.0001.

kor bagirsak, kalin bagirsak, kalp, karaciger, dalak,
bursa fabricus agirliklar1 0.1 g hassasiyetindeki terazi ile
tartilmistir.

Piliglerin gogiis etlerinden besin madde analizi ve lezzet
paneli i¢in numune almmarak -20°C’de analiz igin
bekletilmistir. Duyusal 6zellikleri belirlemek igin bes
kisilik egitimsiz bir panelist grubu olusturulmustur.
Panelistler degerlendirme hakkinda bilgilendirilmistir.
Gogiis etleri 24 saat onceden derin dondurucudan
cikartilip +4 °C ¢oziindiiriildiikten sonra baharatsiz
olarak tavada 20 dakika pisirilmis ve panelistlere
rastgele grup numaralart belirtilmeden servis edilmistir.
Panelistlere her tadimda su ikram edilmistir.
Panelistlerden etleri tat, koku, goriiniis, sululuk ve genel
izlenim bagliklar1 altinda 1-5 arasi sayilar ile
puanlayarak degerlendirmeleri istenmistir (Anonim,
2010). Denemede kullanilan un kurtlarmnin, karma
yemlerin, toplanan digkilarin, gogiis ve but etlerinin
ham besin maddesi igerikleri (Bulgurlu ve Ergiil, 1978)
ile nigsasta ve seker igerikleri (Naumann ve Basler,
1991) E.U. Odemis Meslek Yiiksekokulu Yem Analiz
Laboratuvari’nda belirlenmigtir. Verilerin istatistiki
olarak degerlendirilmesi SPSS v.16 istatistik paket
programinda (SPSS Inc., 2007) ANOVA prosediiriine
gore yapilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklara
Duncan testi uygulanmustir.

Bulgular

Bu ¢alismada un kurdu igermeyen, % 2, % 4 ve % 6 un
kurdu igeren farkli karma yemler ile beslenen gruplarin
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canli agirlik (CA), canli agirlik artisgi (CAA), yem
tilketimi (YT), yemden yararlanma oranm1 (YYQ), besin
madde sindirilebilirlikleri (BMS), gogiis ve but eti besin
madde igerikleri, organ agirliklart ile canli agirliga
sonuglari
incelenmistir. Deneme siiresince gruplardaki 6liim
oranlar1 arasinda fark olugmamistir. Gruplarmin canli
agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oranlar1 Cizelge 4’de sunulmustur. Haftalik
canli  agirliklarina  bakildiginda  1-6.  haftalarda
ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan
onemli olarak saptanmistir (P<0.05). Deneme sonunda
en dusiik canli agirliklar Kontrol ve % 2 UK grubunda
saptanirken en yiiksek canli agirlik degerleri % 6 UK
grubunda saptanmistir. Gruplarin 0-3. haftalar arasi
canlt agirlik artig1 incelendiginde gruplar arasindaki

oranlar1 ve goOglis eti lezzet paneli

farkliliklar istatistiki agidan Onemli bulunmustur
(P<0.05). Bu dénemde, un kurdu ilave edilen gruplarin
canlt agirlik artist Kontrol grubuna gore daha yiiksek
olmustur. Gruplarin 3-6. haftalar arasi canli agirhk
artiglar1 arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli
bulunmazken (P>0.05), 0-6. haftalar arasindaki canli
agirlik artigt degerleri arasinda saptanan farkliliklar
onemlidir (P<0.05). Bu dénemde en yiiksek deger % 4
ve % 6 UK gruplarinda tespit edilmistir. Kontrol ve %
2 UK gruplari, % 6 UK grubundan daha diisiik canli
agirhik artis1 gosterirken, % 4 UK grubuna benzerdir.
Denemenin 0-3. haftalari arasinda un kurdu kullanilan
gruplarin Kontrol grubuna gore daha fazla yem tiiketme
egiliminde olduklar1 belirlense de; gruplarin yem
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Cizelge 5. Organ agirliklari (g) ve organ agirliklarinin canli agirliklara oranlari (g/g)

Organlar Kontrol % 2 UK %4 UK %6 UK P
Bezel mide g 7.64+0.27° 6.81+0.252 7.77+0.23P 8.19+0.36° *
alg 0.35+0.00 0.32+0.01 0.34+0.01 0.35+0.01 0D
g 32.88+0.83? 33.17+1.412 36.98+1.29° 39.21+1.45P *
Tashik 9l 1.49+0.032 1.56:£0.06% 1.63:0.05% 1.66:0.04° *
g 12.87+0.36° 11.91+0.78° 11.88+0.53° 9.03+0.672 o
Duedonum dlo 0.58£0.01° 0.56+0.03" 0.53+0,03° 0.39:0.03%  **
Pankreas g 5.12+0.15° 4.32+0.26° 4.47+0.24% 5.16+0.29° *
alg 0.23+0.02 0.21+0.05 0.20+0.04 0.22+0.03 0D
Jejunum g 22.62+0.36¢ 17.38+0.712 20.19+0.96° 17.79+0.82 *k
g/g 1.03+0.03¢ 0.82+0.042 0.90+0.05% 0.7540.032 *x
fleum g 18.05+0.47 16.91+0.64 17.66+0.79 16.90+0.86 (:).D
g/g 0.82+0.01 0.80+0.03 1.32+0.53 0.72+0.03 0.D
Kor bagrsak g 9.03+0.54 9.73+0.65 9.05+0.44 8.46+0.39 (?.D
alg 0.42+0.02 0.46+0.02 0.4+0.02 0.3£0.02 0D
Kalin bagarsak g 3.35+0.19 3.98+0.30 3.44+0.26 3.32+0.35 (?.D
g/g 0.15+0.00 0.19+0.01 0.15+0.01 0.14+0.01 0.D
Kalp g 9.55+0.42 8.39+0.22 8.61+0.21 9.07+0.38 0.D
alg 0.43+0.01° 0.39:£0.012 0.38+0.012 0.38+0.012 *
Karaciger g 43.67+1.83? 34.38+1.260 37.69+1.50° 37.69+1.50 ol
alg 1.98+0.07° 1.61+0.042 1.55+0.052 1.59+0.042 ok
Dalak g 1.91+0.12 1.87+0.18 1.73£0.17 1.80+0.14 (?.D
alg 0.09+0.00 0.09:+0.00 0.08+0.00 0.08+0.00 0D
Burea fabricus g 4.17+0.3 3.75+0.45 4.1140.20 2.97+0.31 C::).D
g/g 0.19+0.01° 0.17+0.02° 0.18+0.01° 0.13+0.012 0.D

a-b-c

degildir, *P<0.05; **P<0.0001.

tiiketim degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki agidan
6nemli bulunmamistir (P>0.05). Gruplarin 3-6. haftalar
ile 0-6. haftalar arasinda yem tiiketimlerine bakildiginda
ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki a¢idan
O6nemli olarak saptanmistir (P<0.05). Bu donemlerde en
yikksek yem tiiketim degeri % 6 UK ve % 4 UK
grubunda tespit edilmistir. Cizelge 4°de deneme
gruplarinin yemden yararlanma oranlari incelendiginde
gruplar arasindaki farkliliklar 0-3 haftalar arasinda
o6nemli (P<0.05); 3-6 haftalar ve 0-6 haftalarda ise
istatistiki ac¢idan Onemsiz bulunmustur (P>0.05).
Denemenin 0-3. haftalar: arasinda un kurdu ilave edilen
gruplarin yemden yararlanma orani Kontrol grubuna
gore daha iyi olmustur. Deneme gruplarinin i¢ organ
agirliklart ve canli agirliklara oranlart Cizelge 5’de
verilmigtir. Gruplarin bezel mide, taslik, duedonum,
pankreas, jejunum ve karaciger agirliklar1 arasindaki
farkliliklar istatistiki ag¢idan Onemli  bulunurken
(P<0.05), ileum, kor bagirsak, kalin bagirsak, Kalp,
dalak ve bursa fabricus agirliklar arasindaki farkliliklar
istatistiki ac¢idan Onemsiz bulunmustur (P>0.05).
Sindirim sistemi organ agirliklarimin canli agirliklara

ayni siitunda farkli harfler tagiyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05), + standart hata, O.D. istatistiki agidan 6nemli

oranlarma bakildiginda tashik, duedonum, jejunum,
kalp, karaciger ve bursa fabricus degerleri arasindaki
farkliliklar istatistiki a¢idan 6nemli olurken (P<0.05),
bezel mide, pankreas, ileum, kor bagirsak, kalin
bagirsak ve dalak degerleri arasindaki farkliliklar
istatisitiki agidan Onemsiz bulunmustur (P>0.05).
Baglatma yemlerinin besin madde sindirilebilirlikleri
Cizelge 6°da verilmistir. Baglatma yemlerinin ortalama
organik madde, ham protein ve ham yag sindirilebilirlik
degerleri ile bitirme yemlerinin organik madde ve ham
protein sindirilebilirlik degerleri (%) arasinda istatistiki
agidan Onemli bir farkliik bulunmamustir (P>0.05).
Bitirme yemlerinin ham yag sindirilebilirlik degerleri
(%) bakimindan Kontrol, % 2 UK ve % 6 UK benzer
sonuglar verirken, en diisiik deger % 4 UK grubunda
bulunmustur (P<0.05). Deneme gruplarinin gogiis ve
but eti besin madde igerikleri Cizelge 7’de, gogiis eti
lezzet paneline ait sonuglar Cizelge 8’de verilmistir.
Gruplarin gogiis ve but etinin ortalama besin madde
icerikleri ile gbgiis etinin tat, koku, goriiniis, sululuk ve
genel izlenim degerleri arasinda istatistiki olarak dnemli
bir farklilik bulunmamustir (P>0.05).
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Cizelge 6. Baglatma ve bitirme yemlerinin besin madde sindirilebilirlikleri

BM, % Donem Kontrol %2 UK %4 UK %6 UK P
. Baglatma yemi 79.91+0.86 81.11+0.87 81.20+1.30 80.93+1.14 0D
Organik Madde o . i
Bitirme yemi 85.09+0.91 85.21+1.32 85.44+1.32 84.39+0.58 0.D
Ham Protein Baglatma yemi 77.47+1.97 78.79+1.92 78.89+1.94 78.34+0.76 0.D
Bitirme yemi 67.40+2.39 70.56+1.88 67.10+£2.77 63.54+3.50 0.D
Ham Yas Baglatma yemi 89.32+0.83 89.34+1.40 90.49+1.28 89.80+0.91 0D
am Ya
£ Bitirme yemi 89.96+0.55° 89.34+1.40° 85.29+1.292 87.94+0.76° *

b aym siitunda farkli harfler tastyan ortalamalar birbirlerinden 6nemli derecede farklidir (P<0.05), + standart hata, O.D. istatistiki agidan énemli

degildir, *P<0.05.
Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada etlik pilic yemlerinde protein kaynagi
olarak % 2, % 4 ve % 6 diizeyinde un kurdu
kullaniminin etkileri arastirilmistir. Elde edilen canli
agirliklar, canli agirlik artiglari, yem tiiketimleri ve
yemden yararlanma degerleri bakimindan elde edilen
sonuglar Khatun ve ark. (2003)’nin etlik piliclerde balik
unu yerine ipek bocegi pupasi kullandiklar1 ¢aligma ile
uyum  gostermektedir.  Arastiricilar  ipek  bocegi
pupasmin % 2, 4 ve 6 diizeylerinde kullanilmasinin
canli agirlik artislar1 ve yemden yararlanma degerlerini
olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir. Awoniyi ve
ark. (2003) balik unu yerine karasinek larvasi ikameli
yemler ile yaptiklari ¢alismada benzer yemden
yararlanma degerleri tespit etmislerdir. Ramos-Elorduy
ve ark. (2002) ise etlik pili¢ karma yemlerine % 5 ve %
10 un kurdu ilavesinin canlt agirlik artig1, yem tiikketimi
ve yemden yararlanmay1 degistirmedigini
saptamiglardir. Caligmada, 0-3. haftalar arasinda, %6
diizeyinde un kurdu kullanilan grupta yemin enerji

degeri yiiksek iken, beklenmeyen sekilde yem tiiketimi
de rakamsal olarak yiiksek saptanmistir. Bu durumda,
civcivlerdeki diisiik lipaz aktivitesine bagli olarak un
kurdundaki yag kaynakli enerjinin degerlendirilemedigi
diistiniilmektedir. Organ agirlik ve oranlan ile ilgili
olarak elde edilen bulgular incelendiginde 6zellikle % 4
ve % 6 oraninda un kurdu igeren gruplarda taslik
agirliklarinin - artmast un kurdunun taghik gelisimi
tizerine olumlu bir etki yapabilecegini gostermektedir.
Un kurdunun sindirim sistemi organ agirliklarina olan
daha  detayli  olarak
Zuidhof ve ark.

etkilerinin
gerekmektedir.

arastirilmasi
(2003) yaptiklar

calismada karasinek larvasinin hindilerde protein
sindirilebilirligini  arttirdigini ~ saptamislardir.  Bu
calismada ise un  kurdu  kullanimi  protein

sindirilebilirligini etkilememistir. Un kurdunun % 4 ve
% 6 diizeyinde kullanildigi gruplarda 21-42. giinler
arasinda ham yagin sindirilebilirliginin diisme egilimi
gostermig olmasi un kurtlarinin yag asitleri profilinin
daha detayli arastirilmasi gerektigini diisiindiirmektedir.

Cizelge 7. Deneme sonunda kesilen piliglerin gogiis ve but eti besin maddesi igerikleri

BM, % Kontrol %2 UK %4 UK %6 UK p
KM Gogiis 26.84+0.73 27.42+0.19 27.40+1.75 26.51+0.10 OD

But 25.57+0.34 23.93+0.31 24.54+0.30 24.37+1.60 0.D
Hy Goglis 0.34+0.09 0.32+0.04 0.20+0.02 0.24+0.02 OD

But 2.53+0.10 2.65+0.11 2.60+0.11 2.54+0.11 0.D
Hp Gogiis 23.29+0.17 24.88+0.27 25.10+0.57 24.51+1.08 OD

But 19.09+0.20 18.89+0.27 19.28+0.20 19.39+0.22 0.D
HK Goglis 1.39+0.26 1.39+0.26 1.61+0.14 1.32+0.06 OD

$ut 1.26+0.50 1.19+0.40 1.30+0.18 1.32+0.40 0.D
+ standart hata, O.D. istatistiki agidan 6nemli degildir.
Cizelge 8. Deneme gruplarimin gogiis eti lezzet paneli degerleri
Deger Kontrol %2 UK %4 UK %6 UK P
Tat 4.240.2 4.4+0.2 4.4%0.2 4.5+0.2 0.D
Koku 4.440.2 4.4+0.2 4.6£0.2 4.5+0.2 0.D
Goriiniis 4.4+0.2 4.6+0.2 4.4+0.2 4.5+0.2 0D
Sululuk 4.440.2 4.6+0.2 4.6+0.2 4.5+0.2 0D
Genel izlenim 4.440.2 4.6+0.2 4.440.2 4.5+0.2 0D

+(Standart hata) degerleri, O.D: Istatistiki acidan 6nemli degildir.
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Yemlerde un kurdu kullaniminin etin lezzeti iizerinde
onemli bir farklilik yaratmamis olmasi protein kaynagi
olarak degerlendirilmesi konusunda olumlu olarak
degerlendirilebilir. Mevcut aragtirma  bulgularina
dayanarak un kurdunun etlik piliglerin beslenmesinde
potansiyel bir protein kaynagi olarak performansta
olumsuz bir etkisi olmaksizin % 6 diizeyine kadar
kullaniminin miimkiin olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ancak iiretim maliyeti glinimiiz protein kaynaklarima
gore yiksektir; Veldkamp ve ark. (2012); Meuwissen
(2011)’e atfen un kurdunun kilogram bazinda balik unu
ve soya fasiilyesi kiispesine oranla daha yiiksek
maliyette oldugunu bildirmistir.  Bu durumda un
kurdunun yiiksek miktarlarda tiretiminin ve buna uygun
proseslerin gelistirilerek bu maliyetin diisiiriilmesi
gerekmektedir. Sonug olarak, Ulkemiz agisindan bu
konu, bir potansiyel tagimakta ve daha g¢ok bilimsel
¢aligmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
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