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OZET: Bu ¢alismada, E. phaeocephalus tiiriiniin antimikrobiyal ve antioksidan aktivitesini arastirmak amaglanmuistir.
E. phaeocephalus tiiriiniin ekstraksiyonlari hekzan, methanol ve kloroform olmak {izere ii¢ farkli ¢6ziici kullanilarak
elde edilmistir. Antioksidan kapasitesi DPPH radikali siipiiriicii aktivite tayini, toplam fenolik igerigin belirlenmesi ve
toplam flavanoid igeriginin belirlenmesi testleri yapilarak belirlenmistir. Antimikrobiyal aktiviteleri disk difiizyon
testi ve mikrodiliisyon (MIC) yontemi kullanilarak arastirilmistir. Coziicliler ekstraksiyon verimi bakimindan
degerlendirildiginde metanoliin diger ¢oziiciilerden daha etkili oldugu tespit edilmistir. Echinops phaeocephalus tiirii
ekstraktlarimin mikroorganizmalar iizerinde degisen etkilere sahip oldugu gozlenmistir. Antioksidan aktivite tayini
testleri neticesinde, fenolik madde miktar1 en yiiksek hekzan ile elde edilen ekstraktda gézlenirken, flavanoid madde
icerigi bakimindan zengin olan ekstrakt metanol ile elde edilen ekstrakt olmustur. DPPH radikali siipiiriicii aktivite
tayini sonuglarinda ise 6zellikle metanol ve hekzan ekstraktlarindan yiiksek verim elde edilmistir. Elde edilen sonuglar
neticesinde de E. phaeocephalus tiiriiniin 6nemli derecede antioksidan ve antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Compositae, fenolik igerik, flavanoid, antibakterial, antifungal

Antimicrobial and Antioxidant Activity of Echinops phaeocephalus (Asteraceae)

ABSTRACT: The aim of this study was to investigate antimicrobial and antioxidant activity of Echinops
phaeocephalus extracts prepared with different solvents. For antioxidant potential evaluation, extraction of E.
phaeocephalus was obtained by three solvents of different polarities including hexane, methanol and chloroform.
Antioxidant potential was evaluated by estimating DPPH radical scavenging activity, total phenolic activity and total
flavonoid activity assay. Antimicrobial activity was determined by minimal inhibitory concentration (MIC) and disc
diffusion tests. Efficiency of different solvents was compared for the yield of antioxidant extracts from samples. The
study results indicated that, E. phaeocephalus could be an important natural antioxidant. The evaluations of solvents
for effect of extraction resulted that methanol was more effective than other solvents. Echinops phaeocephalus derived
extracts were observed to have varies effects on microorganisms. The results of the antioxidant activity assay indicated
that the highest phenolic content was in the extract of hexane, while the highest flavonoid content was in methanol
extract. Especially methanol and hexane extracts showed high efficiency according to DPPH radical scavenging
activity results. Our results concluded that E. phaeocephalus sustains an important antioxidant and antimicrobial
activity.

Keywords: Compositae, phenolic content, flavonoid, antibacterial, antifungal

GIRIS Akdeniz havzasi ve Orta Asya‘ya kadar Avrasya‘min

Bitkiler yapisinda bulunan farmakolojik 6zelliklere
sahip bilesikler ve biyoaktif maddeler sayesinde
glinimiizde kullanilan ilaglarin birgogunun kokenini
olugturmaktadir (Haslam, 1996; Nissen ve Evans, 2012).
Bu sebeple, giiniimiizde bitkilerden elde edilen
ekstraktlarin ana etken maddelerinin elde edilip
degerlendirilmesi ekonomik acidan biiyilk Onem
tagimaktadir. Biyogesitlilik agisindan bir kita zenginligi
ve oOzellikleri tagidigi i¢in Kiiciik Asya ismini de alan
Anadolu’da 3035’1 endemik olmak tizere; 9753 bitki tiirii
dogal olarak yayilis gostermektedir (Giiner ve ark. 2012).
Bu tiirler arasinda pek ¢ok tibbi bitki de yer almaktadir.
Bitkilerin drettigi ikincil metabolitler bitkilerdeki
biyoaktif maddelerin ana kaynagini olusturur. Echinops
L. (Asteraceae) cinsi diinya iizerinde oldugu gibi
iilkemizde de genis bir yayilisa sahip olup diinya
iizerinde bilinen tiir sayis1 125 ile 130 arasinda
degismektedir. Yaygin olarak, tropik Afrika’nin yar1
nemli alanlari, Kuzey Afrika‘nin yar1 kurak alanlari,

thman kusaginda yayilis gosteren, Echinops cinsinin
ilkemizde son caligmalara gore 28 taksonu yayilig
gostermektedir. Echinops cinsine ait ¢esitli taksonlar
iizerinde yapilan bazi arastirmalarda, bu tiirlerden elde
edilen c¢esitli ekstraktlarin  belirgin  bir biyolojik
aktiviteye sahip oldugu gézlemlenmistir. Ornegin,
Hymete ve ark., (2005), Echinops longisetus tiiriiniin
yaprak ve govde ekstraksiyonlarinda bulunan flavinoid
bilesenlerinin gram-negatif organizmalara kars1 giiclii
inhibitdr etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir. Toroglu
ve ark. (2012), E. microcephalus ve E. viscosus subsp.
bithynicus  taksonlarinin  antimikrobiyal etkilerini
arastirmiglar ve bu taksonlarin gesitli ila¢ tedavilerinde
mikroorganizmalara kars1 kullanilabilecek
antimikrobiyal etkiye sahip oldugu sonucuna
ulagsmiglardir.  Ameya ve ark. (2016) E. kebericho
tirtiniin bazi insana patojen oldugu bilinen bakteri ve
mantarlar tizerindeki antimikrobiyal etkisi test etmisler
ve E. kebericho tiiriniin insanlar {izerinde bulasici etkisi
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olan ve olmayan c¢esitli hastaliklarin tedavisinde
kullanilabilecegini  belirtmiglerdir. Bu  ¢alismada
kapsaminda ise, Bitlis-Sirnak yoresine endemik olan E.
phaeocephalus tiiriiniin antimikrobiyal ve antioksidan
etkileri incelenmistir. Antimikrobiyal aktiviteleri disk
difiizyon testi ve mikrodiliisyon yontemi kullanilarak
belirlenmistir.  E.  phaeocephalus’'un  antioksidan
kapasitesi ise toplam fenolik icerigin belirlenmesi,
toplam flavanoid igeriginin belirlenmesi, hidroksil
radikal savici etkinin belirlenmesi ve DPPH radikali
slipiiriicii aktivite tayini testleri yapilarak belirlenmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calismada Bitlis-Sirnak yoresine endemik olan
Echinops phaeocephalus kullanilmustir. Toplanan bitki
ornekleri kurutulup, parcalayici yardimi ile toz hale
getirilmis ve bu orneklerden 10 gr tartilarak 250 mL
solvent (metanol, kloroform veya hekzan) icinde
¢oOziilmiistiir. 10 saat boyunca Soxhlet cihazi yardinu ile
ekstraksiyonu yapilan Ornekler daha sonra liyofilize
edilmisti. DMSO iginde maksimum ¢6ziinen
miktarlarinin belirlenmesinin ardindan E. phaeocephalus
tirtiniin antimikrobiyal aktiviteleri patojen gram pozitif
ve gram negatif bakterilere ve mayaya karsi, National
Comitee for Clinical Laboratory Standards tarafindan
Onerilen yonteme gore, disk difiizyon testi ve
mikrodiliisyon yontemi (MIC) kullamlarak in vitro
olarak  gozlemlenmistir (NCCLS, 1997; 1999).
Coziinmiis 6rnekler 0.22 pm steril filtreden gecirilerek
stoklar haline hazirlanmistir. Steril stoklardan 6 mm
capindaki kagit disklere (Antimicrobial Sussptibility
TEST DISCS, Oxoid) emdirilmigtir. Negatif kontrol
olarak DMSO kullanilmistir. Pozitif kontrol olarak ise
bakteriler i¢in Ampisilin ve Trimethoprim, mayalar i¢in
ise  Nystatin ve Tetracycline aktif maddeleri
kullanilmigtir.  NCCLS (1997), tarafindan Onerilen
yonteme gore, 100uL x 108 cfu/mL (Mc Farland
bulaniklik standardi 0.5) es deger hiicre MHA iizerine
steril ekiivyon c¢ubugu ile esit miktarda ekilmistir.
Ardindan diskler yerlestirilerek, 37°C’de 24-48 saat
inkiibe edilmis ve antimikrobiyal aktivite diskler
etrafinda olusan zon ¢aplar1 kumpas yardimiyla 6lgiilerek
belirlenmistir. E. phaeocephalus tiiriinin ~ Minimum
Inhibisyon ~ Konsantrasyonu (Minimal Inhibition
Concentration, MIC) mikro diliisyon yontemi ile
calisilmigtir (NCCLS, 1999). DMSO igeriginde
hazirlanan ve filtre edilen ana stoktan MHB ya ad YPDB
igerisinde 1000 pg/ml ¢alisma ara stoku olusturulmustur.
Ara stoktan s1v1 besi yerine olmak lizere, siirekli yariya
diisiiriilerek 10 ml s1v1 besi yeri igeren steril tiiplerde her
bir deger i¢in bagimsiz olarak c¢aligma stoklari
hazirlanmistir. MIC okumalarinda, 96’lik (microplate)
ELISA kaplari kullanilmistir. Microplate 300 rpm’de 30
saniye rotary inkiibator ile ¢alkalanarak 37 °C’de 24-48
saat inkiibe edilmistir. Bakteriyel biiyiime kuyucuklarin
dibindeki beyaz pelletlerin  varligi  incelenerek
belirtilmistir.

Bitkiye ait toplam fenolik igerik Folin-Ciocalteu
metoduna gore belirlenmistir. Standart olusturmada
gallik asit kullamilmistir (Gamez-Meza ve ark., 1999).
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0.5 ml Folin-Ciocalteu ve 1.5 ml Na2CO3 (%20)’den
olugsan reaksiyon ortamma son konsantrasyon 0.06
mg/ml olacak sekilde elde edilen bitki 6ziitii ilave edilmis
ve son hacim 10 ml’ye tamamlanarak oda sicakliginda ve
karanlik ortamda iki saat inkiibasyondan sonra 760
nm’de absorbans degerleri belirlenmistir. Standart
kalibrasyon egrisi olarak gallik asit kullanilmis ve test
bilesiklerin bir gramina karsilik gelen gallik asit miktari
gallik asit standart grafigi kullanilarak belirlenmistir. 1-1
difenil 2 pikril hidrazil (DPPH) radikalinin %50 ‘sinin
bitki ekstrakti tarafindan siipiiriillmesi esasina gore
belirlenmigtir. 200  puL/mL  konsantrasyonlarda
hazirlanan standart ¢ozeltilerden 1’er mL alinarak, 4 mL
0.1 mM DPPH (etanolde) ¢ozeltisi ilave edilerek,
karanlikta ve oda sicakliginda 30 dakika bekletilmistir.
Ardindan  spektrofotometrede 517 nm absorbans
degerleri  belirlenmistir. Karanlik ortamda, oda
sicakliginda 40 dakika inkiibe edildikten sonra 417
nm’de absorbans degerleri belirlenmistir. Standart
antioksidan madde olarak biitillenmis hidroksi toluen
(BHT) kullanilmistir. Standart antioksidanlar ile bitkiye
ait DPPH aktiviteleri karsilastirilmistir (Gezer ve ark.
2006).

Toplam flavonoid igerigin belirlenmesinde Chang ve
ark. tarafindan belirtilen yontem kullanilmistir (Chang ve
ark., 2002). Bitki oziitleri 10 mg/ml konsantrasyon da
DMSO i¢inde ¢oziilerek ana stok olusturulmustur.
Ardindan Standart olarak bilinen bir flavonid olarak
kuersetin kullanilmustir. Standart flavonoid grafigininden
faydalanarak bitki ekstrelerinde bulunan flavonoid icerik
belirlenmistir. % 10’luk aliiminyum nitrattan 100 pl, 1 M
potasyum asetattan 100 pl alimip bitki 06ziiti son
konsantrasyonu 100 pg/ml olacak sekilde bitki oziitl
ilave edilerek son hacim % 80’lik etanol ile 5 ml’ye
tamamlanmistir.

Caligilan tim  antimikrobiyal ve antioksidan
caligmalarindan elde edilen verilere SPSS istatistik analiz
programi kullanilarak standart hatalar belirlenmistir.
Denemeler ii¢ tekrarli olarak gergeklestirilmistir.

Test Mikroorganizmalart

Antimikrobiyal  c¢alismalarda  kullanilan  test
mikrrorganizmalar1 14 bakteri ve bir mantar susundan
olugsmaktadir; Staphylococcus aureus ATCC 25923
(gram-possitive), Enterococcus faecalis ATCC 29212
(gram-possitive), Pseudomonas fluorescens ATCC
49838 (gram-negative), Staphylococcus epidermidis
ATCC 12228 (gram-possitive), Micrococcus luteus
ATCC 10240 (gram-possitive), Listeria monocytogenes
ATCC 19115 (gram-possitive), Bacillus cereus ATCC
11778 (gram-possitive), Klebsiella pneumonia ATCC
13883 (gram-negative), Enterobacter aerogenes ATCC
13048 (gram-negative), Escherichia coli ATCC 25922
(gram-negative), Bacillus subtilis ATCC 6633 (gram-
possitive), Proteus mirabilis ATCC 25933 (gram-
negative), Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853
(gram-negative), Corynebacterium renale ATCC 19412
(gram-possitive), Candida albicans ATCC 90028.
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BULGULAR ve TARTISMA

Ekstraksiyon Verimi

Bitki ekstraksiyonu ti¢ farkli ¢ziicti kullanilarak elde
edilmis olup, en verimli kuru madde eldesine methanol
ekstraktindan saglanmistir.

Antimikrobiyal Aktivite Sonuclart

Farkli c¢oziiciilerin bitkiye ait farklt molekiilleri
¢ozdiigli ve bunun sonucunda mikroorganizmalar
iizerinde degisen etkiler meydana getirdigi belirlenmistir.
Echinops phaeocephalus tiiriinin  ¢esitli  ¢oziiciiler
yardimu ile elde edilen ekstraksiyonlarinin disk difiizyon
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test degerleri Cizelge 1°de verilmistir. Disk difiizyon test
sonuglarina gore methanol ekstraktlarinin K. Peumoniae,
C. renale ve M. luteus mikroorganizmalar1 {izerinde,
kloroform ekstraktlarinin B. cereus ve C. renale
mikroorganizmalar: iizerinde ve hekzan ekstraktlarinin
ise C. renale iizerinde etki gosterdigi goriillmiistiir.

Mikrodiliisyon (MIK) Sonuclart

MIC  sonuglar1 incelendiginde ise  farkh
konsantrasyonlarda  yapilan uygulamalarda  bitki
ekstraktlarinin mikroorganizmlar iizerinde kayda deger
bir etkiye sahip oldugu gézlemlenmistir (Cizelge 2,3,4).

Cizelge 1. Echinops phaeocephalus tiirine ait disk diflizyon testi sonuglari

Mikroorganizma Methanol Kloroform Hekzan
K. peumoniae 8.31 mm - -

B. cereus - 12.90 -

C. renale 11.38 mm 14.86 11.84
M. luteus 9.44

Cizelge 2. Echinops phaeocephalus tiiriiniin kloroform ile elde edilen ekstraksiyonunun MIK sonuglar

Kloroform
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P, fluorescens - -
S. epidermidis - -
M. luteus - -
L. monocytogenes - -
B. cereus - -
K. pneumonia - -
E. aerogenes - -
E. coli - -
B. subtilis - -
P aeruginosa - -
C. renale - -
P. mirabilis - -
C. albicans - -
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Cizelge 3. Echinops phaeocephalus tiiriiniin metanol ile elde edilen ekstraksiyonunun MiK sonuglari
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S. aereus -
E. faecalis -
P. fluorescens -
S. epidermidis -
M. luteus -
L. monocytogenes -
B. cereus -
K. pneumonia -
E. aerogenes -
E. coli - -
B. subtilis - +
P. aeruginosa - -
C. renale - -
P. mirabilis - -
C. albicans - - -
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Cizelge 4. Echinops phaeocephalus tiiriiniin hekzan ile elde edilen ekstraksiyonunun MIK sonuglar1
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Hekzan

Mikroorganizmalar
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Pozitif Kont.

S. aereus - - -
E. faecalis - -
P. fluorescens - -
S. epidermidis - -
M. luteus - -
L. monocytogenes - -
B. cereus - -
K. pneumonia - -
E. aerogenes - - -
E. coli - -
B. subtilis - - -
P aeruginosa - - -
C. renale - - -
P. mirabilis - - -
C. albicans - - -
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Antioksidan Aktivite Belirleme Testleri

1. DPPH radikali siipiiriicii aktivite tayini

DPPH radikali dogal antioksidanlarin serbest radikal
yakalama aktivitesini degerlendirmek igin
kullanilmaktadir. Caligmada kullanilan bitkiye ait
ekstraktlarin serbest radikal giderici etkileri DPPH
radikali iizerinden tayin edildi. Standart madde olarak
sentetik antioksidan olan BHT ¢ozeltisi kullanilmistir.
Reaksiyon ortamindaki DPPH radikalinin %50 sinin yok
edilmesi i¢in gereken etkili antioksidan konsantrasyonu
ICsodegeri olarak tanimlanir ve diisiik ICso degeri yiiksek
radikal giderme  aktivitesinin = gostergesidir.  E.
phaeocephalus ekstraktlarinin her biri i¢in konsantrasyon
% inhibisyon ICso degerleri belirlendi ve elde edilen
degerler agagidaki ¢izelgede verildi (Cizelge 5).

2. Toplam Fenolik Bilesik Miktar: Tayini

Toplam fenolik bilesik miktar1 tayini igin Folin-
Ciocalteu reaktifi (FCR) kullanilmigtir. Ortamda fenolik
maddelerin bulunmasi halinde FCR ilavesi ile 760 nm’de
maksimum absorbans veren lriinler olugsmaktadir. 0.06
mg/ml bitki 6rnegi ile ¢alisilmis ve bu miktarin igerdigi
fenolik madde miktar1 fenolik bir madde olan gallik asit
standart grafigi kullanilarak gallik asit esdegeri olarak
belirlenmistir. Fenolik icerigi en yliksek olan hekzan ile
elde edilen ekstrakt iken, kloroform ile elde edilen bitki
ekstraktinda kayda deger bir fenolik igerige
rastlanmamistir (Cizelge 5).

3. Toplam Flavanoid Icerigin Belirlenmesi

Bitki ekstrelerinde, flavonoid madde miktar1 bilinen
bir flavonoid olan kuersetin standart grafigi kullanilarak,
kuersetin esdegeri olarak belirlenmistir. Flavanoid igerigi
en yiiksek olan metanol ile elde edilen ekstrakt iken,
kloroform ve hekzan ile elde edilen bitki ekstraktinda
kayda deger bir flavanoid igerige rastlanmamigtir

(Cizelge 5).

SONUC

Bu c¢aligmada Bitlis ve Sirnak yoéresinde yayilis
gosteren E. phaeocephalus tiiriinden elde edilen 6ziitlerin
antimikrobiyal ve antioksidan aktivitesi incelenmistir. Bu
kapsamda, ii¢ farkli ¢oziicii kullanilarak elde edilen
ekstraktlarin  antimikrobiyal etkileri MIK ve disk
diftizyon metotlar1 kullanilarak, antioksidan kapasiteleri
ise toplam fenolik igerigin belirlenmesi, toplam flavanoid
igerigin belirlenmesi ve DPPH radikal siipiiriicii aktivite
tayini testleri yapilarak Dbelirlenmistir. Kullanilan
¢oziiciiler icerisinde en yliksek verim metanol ile yapilan
ekstraksiyondan elde edilmistir.

Mikrodiliisyon yontemi sonucunda hekzan ve
kloroform ekstraktlarinin galigilan 15 sus iizerinde de
duyarlilik gosterdigi goriilmiistiir. Metanol
ekstraktlarinda ise en yilksek ancak en yiiksek
konsantrasyon seviyelerinde etki gozlenirken, sadece P.
aeruginosa, C. renale, P. mirabilis ve C. albicans suslari
iizerinde 6.25 mg/ml konsantrasyonlara kadar duyarlilik
gostermistir.

Cizelge 5. E. phaeocephalus tiirliniin antioksidan aktivite sonuglari

Metanol Kloroform Hekzan BHT
Fenolik  bilesik  igerigi 2.76 - 15.9 -
(mg/gr)
Flavanoid bilesik icerigi 18.2 - - -
(mg/gr)
DPPH siipiirme aktivitesi % 86.4 21.0 66.0 48.03

50 inhibisyon (mg/ml)

DPPH radikali inhibisyon 6zellikleri; % inhibisyon
degerlerine gore incelendiginde en yiiksek inhibisyon

degerine % 86.4 inhibisyonla DPPH radikalini siipiiriicii
etkisine metanol ekstraktinda rastlanmustir. En disiik
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inhibisyon degeri ise % 21.0 inhibisyonla kloroform
ekstraktinda rastlanmistir. E. phaeocephalus tiiriinden
elde edilen ekstraktlarin toplam fenolik igerikleri
incelendiginde en yiiksek fenolik i¢erik miktar1 hekzan
ekstraktlarinda goriiliirken, kloroform ekstraktlarinda
kayda deger miktarda fenolik icerige rastlanmamistir.
Ekstraktlarin toplam flavanoid igerikleri incelendiginde
ise methanol ekstraktlarinda gallik asit es degeri 18.2
mg/gr olarak belirlenirken, hekzan ve kloroform
ekstraktlarinda kayda deger miktarda flavanoid
bulunamamustir.

Literatiir caligmalar1 incelendiginde Echinops cinsine
ait birgok farkli takson ile yapilan ¢alismalarda, Echinops
cinsine ait taksonlarin flavonoidler alkaloidler,
saponinler, fitosteroller, polifenoller, carotenoidler,
sesquterpenler, lactoneler, alkoller, lignanlar, asetilenik
ve thiophen gibi bilesikler ve ucgucu yaglar igerdigi
belirtilmislerdir. (Tadesse ve Abegaz, 1990; Sign ve
Pandey, 1994; Hymete ve ark., 2005). Ornegin, Dawit ve
Ahadu (1993), ¢alismalarinda Echinops cinsine ait bazi
taksonlarin migren, kalp hastaliklari, bagirsak kurdu
istilas1, hemoroid ve diger bazi hastaliklarin tedavisinde
kullanildig: belirtilmiglerdir (Dawit& Ahadu, 1993). Bir
baska Echinops tiirii ile yapilan ¢aligmada ise, flavonoid
bilesenlerinin gram-negatif organizmalara karsi giiglii
inhibitoér etkiye sahip oldugu ve bu tiir organizmalar
disinda bazi bulasici hastaliklara yol agan bakteriler
iizerinde de Echinops cinsi tiirlerinin kullanish oldugunu;
ayrica mollusca’lar tizerinde %100 6ldiiriicii etkiye sahip
oldugu gozlemlemislerdir.

Echinops phaeocephalus™un  antimikrobiyal ve
antioksidan aktivitesi ilk kez bu ¢alisma ile rapor
edilmektedir. Arastirmamizda elde ettigimiz sonuglari
incelendiginde, antimikrobiyal aktiviteye ve antioksidan
degerlerin literatiirde kabul edilen verilerle yakin
degerler oldugunu gorilmiistir. Hekzan ve kloroform
ekstraktlarinin ¢aligilan 15 sus iizerinde de duyarlilik
gosterdigi  goriilmiistiir.  Literatiir  incelendiginde,
antimikrobiyal aktivite bakimindan dnemli degere sahip
olan kantaron (Hypericum perforatum L.) bitkisinin etki
gostermis  oldugu  Escherichia  coli, Klebsiella
pneumonia, Bacillus cereus, Enterobacter aerogenes gibi
bircok insana patojen bakteri ilizerinde etkiye sahip
oldugu gozlemlenmistir (Akgdz, 2015). Antioksidan
igerik bakimindan da olduk¢a zengin oldugu bilenen
standartlardan olan BHT ve bitkiler ile E. phaeocephalus
tiirliniin antioksidan etkisi karsilastirildiginda calisilan
ekstraktlarin  antioksidan etkisi oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ornegin DPPH siipiirme aktivitesi tayininde
standart antioksidan olarak kullanilan BHT ile 6zellikle
de metanol ve hekzan ekstraktlarindan elde edilen
sonuglar kiyaslandiginda, E. phaeocephalus tiirliniin

o6nemli derecede antioksidan degeri olabilecegi
gorilmiistiir. Sonu¢ olarak, E. phaeocephalus
ekstraktlarinin ~ bakterilerin  antibiyotik  direnclerini

kirmada kullanilabilecek potansiyelleri bulundugu ve E.
phaeocephalus tiriiniin icerdigi biyoaktif molekiillerin
belirlenmesi ve sonrasinda da bu aktif bilesiklerin tibbi
olarak kullanilabilecek potansiyele sahip olabilecekleri
bu caligma ile vurgulanmstir.
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