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Ozet

Bu arastirma, sediman tabakasmin sig gollerin trofik seviyesi iizerinde olusturabilecegi etkileri
incelemek ve gol sedimaninin fiziko-kimyasal kalitesini degerlendirmek i¢in yiiriitiilmistiir. Standart
yontemlere gore Balik Goli tizerindeki 6 istasyondan 2 yil boyunca (2010-2011) sediman ve su
ornekleri toplanmustir. Golde ¢ sezon igin gergeklestirilen alan ¢alismalarinda 6rneklenen yiizey
sedimanlarindan elde edilen analiz sonuglari, sedimanlarin yiiksek fosfat (yillik ortalama 663 mg/kg
POA4-P, kuru agirlikta) ve organik karbon igeriklerine (yillik ortalama 24,4 g/kg TOC, kuru agirlikta)
sahip olduklarini gostermistir. Verilerin istatistiksel analizi i¢cin ANOVA kullanilmigtir. ArcGIS ile
olusturulan dagilim haritalarindan izlenen periyodik bulgular, kirlenmis g6l sediman tabakasinin
goliin trofik seviyesinde oldukga etkili olabilecegini gdstermis bu nedenle 6trofikasyona yonelik
Onlemlerin alinmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir.

Anahtar Kelimeler: Gol sedimans; trofik durum; cografi bilgi sistemi (CBS); Balik Gol;

Kizilirmak Deltasi

A EVALUATION OF THE EFFECTS OF SEDIMENT QUALITY ON
TROPHIC STATUS IN A SHALLOW LAKE; THE CASE OF BALIK LAKE

(KIZILIRMAK DELTA)
Abstract

The study was conducted to assess the lake sediment physico-chemical quality and to examine the
effects on trophic level of shallow lakes constituted by sediment layer. Sediment and water samples
were collected for two years (2010-2011) at six stations on Balik Lake according to standard methods.
The results of analysis obtained from surface sediments sampled from the field studies for three
seasons in Balik lake showed that high-phosphate (annual average of 541 mg / kg PO4-P, dry weight)
and high-organic carbon content (annual average 22.4 g / kg TOC, dry weight) in the sediments.
Analysis of variance (ANOVA) was used to statically analyse the data. Findings, periodically
monitored distribution maps created with ArcGIS showed that the contaminated lake sediment layer
would be higly effective in trophic level of the lake therefore it has revealed the necessity of taking
measures for eutrophication.

Key Words: Lake sediment, trophic level, geographic information system (GIS), Balik Lake,
Kizilirmak Delta
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1.Giris

G0l ekosistemlerinin biyojeokimyasinin ve dogasinin tiimiiyle belirlenmesinde baz1 degisim
proseslerinin 6nemi, goliin derinligi ile azalmaktadir. Sig gol sedimanlari, erozyona ve
partikiil maddelerin yeniden siispanse olmasina neden olabilen riizgar dalgalarmin siirekli
fiziksel hareketine maruz kalirlar. Ince taneli silt ya da kil sedimanlar yiiksek sorblama
potansiyeline sahiptir, baska bir anlamda, daha genis yiizey alanlar1 oldugundan kum boyutlu
sedimanlardan daha biiyiik kirlilik tiirGi miktarlarmi tutarlar (Vicente et al 2010).

Gol ekosistemlerine olan surekli ve artan fosfor girdileri birgok gdlde 6trofikasyonun
hizlanmasina yol agmaktadir (Christophoros & Fytianos 2006). Bu cevrelerde, inorganik
nutrient artigina olan ekolojik tepkilerin (6trofikasyon gibi) biiyiikliigliniin ve yoneliminin
tahmin edilmesi zordur (Pusceddu 2007). Sig géllerde, sedimanlarda anaerobik par¢alanma
olurken sediman-su arayuzeyinde ve su sutununda aerobik pargalanma meydana gelir.
Anoksik sedimanlardaki organik madde, sirekli olarak, ¢oziinmiis inorganik azot ve reaktif
fosforun sediman tistii suya dogru salinmasiyla ayrismaktadir (Smolders et al 2006). Biyuk
havzaya sahip s1g goller, genellikle genis drenaj alanindan gelen nutrient girdilerinin bir
sonucu olarak agikga 6trofikasyona dogru bir yonelim gosterirler (Tsagli 2006).

Gollerin dip tabakalarinda bulunan sedimanlar, uzun periyotlarda c¢esitli kirleticileri
biinyelerinde biriktirebilirler ve yillar boyunca yiizey suyuna etki edecek yeni bir kirletici
kaynak gibi rol oynayabilirler (Brzozowska et al 2007).

Bu arastirma, gol sedimanlarinin g6l i¢i besin seviyesinde olusturabilecegi etkileri izlemek
ve karakterize etmek amaciyla yiiriitilmstiir. Bu amagla, Kizilirmak Deltasinda si1g goller
bélgesinde 6nemli bir yere sahip olan Balik Golii’niin su ve sediman kalitesinin tespiti
yapilarak goliin trofik yapisindaki periyodik degisimi cografi bilgi sistemi ile konumsal
olarak analiz edilmistir. GOl ylzey sedimanmin tasidigr mevcut kirliliginin yizey suyu
kalitesi Uzerindeki etkisinin belirlenebilmesi igin CBS yazilimi kullanilarak parametrik
konumsal dagilim haritalar1 hazirlanmis ve g0l yuzey suyu besi maddesi seviyelerinde

meydana gelen sezona bagli degisim hakkinda degerlendirmeler yapilmustir.
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2.Materyal ve Yontem
2.1. Calisma Alaninin Tamitilmast ve Ornekleme

Kizilirmak Deltas1 1182 km’lik uzunluga ve 78000 km? lik havzaya sahip, Kizilirmak’m
Karadeniz’e dokiildiigii yerde dogal olarak olusmus Tiirkiye’nin en biiyiik sulak alanlarindan
biridir. Kizilirmak Deltasi, dogu kiyilarinda, gerek ekolojik gerekse sosyo-kiiltiirel agidan
bolge halki i¢in 6nemli olan ve 6zellikle kiy1 kordonlar1 vasitasiyla birbirinden ayrilmis si1g
goller biinyesinde barindirmaktadir. flge merkezine yaklasik 10 km uzaklikta yer alan bu
gollerin deltada kapladiklar1 alanlar mevsime gore degiskenlik gostermektedir (yagish
donemde ortalama 2780 hektar, kurak donemde ise ortalama 980 hektar). Gunimizde,
ANTROPOIJENIK degisime ugrayan delta sulak alanlar1 birgok tehditle de kars1 karsiya
kalmaktadir. Kizilirmak Deltasindaki ekolojik bozulma insanin dogal ortam ozellikleri
uzerindeki olumsuz etkilerinin bir sonucudur. Doguya dogru hareket eden Karadeniz kiy1
akmntisiin olusturdugu dalga erozyonunun Kizilirmak’in getirdigi aliivyonlar: siiriiklemesi
sonucu, deltanin dogu kiyilarindaki s1g géllerin giderek dolmasina sebep oldugu ve deltanin
morfolojik yapismin nasil degisim gosterdigi gegmis ve giiniimiiz alansal fotograflarindan
acikca goriilmektedir (Turoglu 2005; Sertel et al 2008).

Kizilirmak Deltasi’ndaki ornitolojik ve balik¢ilik acisindan delta i¢indeki en 6nemli dogal
s1g gobllerden biri olan Balik Go6li (Ulu Gol), deltanin dogu yakasinda yer alan 19 Mayis
beldesi (Bafra-Samsun) sinirlar1 igerisinde deniz seviyesinde yaklasik 1380 ha’lik alani
kaplar. Sekil 1°de Balik Golii’nde 6 bolgesel sediman ve yizey suyu 6rnekleme noktasinin

konumu ve kurak sezon derinlik dagilimi gésterilmistir.
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Balik GoI0 (BayUme Sezonu 2011- Yaz) Deriniik Dagilimi

Sekil 1. Golde Ornekleme Istasyonlarmin Konumu ve Derinlik Haritas1 (Yaz dénemi)
Figure 1. Sampling Stations in the Lake and Map of Depth

Balik Golii’'nde cografi koordinatlart GPS (Magellan Triton 1500) ile kayit altina alinan 6
istasyonda 3 periyot (sonbahar, ilkbahar ve yaz) slren arazi ¢alismalarinda gél yuzey suyu
ve gol yiizey sedimani orneklenmistir. Sediman 6rnekleri Eijkelkamp Beeker tipi kolon
sediman ornekleyici ile almmustir. YUzey suyu kalite parametreleri arasinda; sicaklik, pH,
¢oziinmiis oksijen, redoks potansiyeli, iletkenlik ve tuzluluk degerleri Consort C535 ile
Olctlurken, ylzey suyu klorofil-a derisimleri flourometrik olarak (Turner-Design Aquaflour)
yerinde test edilmistir.

Go6lden 3 donemde 6 adet stratejik noktadan alinan yiizey suyu 6rneklerinde trofik durumunu
belirlemek iizere yerinde yapilan Ol¢iimlere ek olarak, nitrit (kat no: 14547) ve nitrat azotu
(kat n0:14542; 0,5 — 18 mg/L NOsz-N araliginda), toplam azot (DIN EN ISO 11905-1, kat no:
14537; 0,5-15 mg/L N araliginda), toplam fosfat (EPA 365.2+3, US Standard Metots 4500-
PE ve I1SO 6878, kat no: 14543; 0,05-5 mg/L PO4-P araliginda), toplam sertlik (kat no:
00961; 5-215 mg/L Ca*? arahiginda) ve kloriir (kat no: 14897; 10-250 mg/L CI" arahginda)
konsantrasyonlar1 laboratuvarda test kitleri (MERCK ve WTW firmalarinda temin
edilmislerdir) ile standart yontemlere uygun olarak belirlenmistir.

Istasyonlardan kolon &rnekliyici ile alman sediman &rnekleri yas ve kuru analizler igin
laboratuvar ortamina sogutucu kutular iginde getirilmistir. Sediman gdzenek suyunda pH ve
Eh, % nem (103 °C’de 12 saat), % organik madde icerigi (550 °C’de 2 saat), kuru sediman

orneklerinde ise tane boyutu analizinden sonra toplam fosfor (TP) ve toplam organik karbon

86



H. Ciice , G. Bakan

(TOC) konsantrasyonlar tespit edilmistir. GOlin su ve sediman 6rneklerinde Toplam fosfor
derigimleri, laboratuvarda test kitleri ile standart yontemlere gére (APHA AWWA WPCE
Std. Methods 1998) analiz edilirken, Toplam karbon ve Toplam organik karbon dlgtimleri

Teledyn Tekmar APOLLO 9000 karbon analizori ile gergeklestirilmistir.

3.Bulgular ve Tartisma
3.1.GOl Yuzey Suyu Kalitesinin Degerlendirilmesi

Gol aynasi lizerinde belirlenen 6 istasyondan alinan yizey suyu Orneklerinin mevsimsel
analizleri hem yerinde ve hem laboratuvar ortaminda gergeklestirilmistir. Golde yapilan
fiziki Ol¢timler esas alindiginda ilkbahar doneminde 370 cm ile en yiiksek su seviyesine
ulagilirken (ort. yiizey suyu derinligi bu donemde 248+61,15¢cm) en diisiik su seviyesi 110
cm ile yaz sezonunda tespit edilmistir. Secchi derinligi sonuglar1 incelendiginde ise, en diisiik
45 cm ile yaz doneminde en kritik seviye sonug¢larma ulasildigr ve 127+£32,38cm ortalama
degeri ile 6nceki iki doneme gore (ilkbaharda 1954+38,01 cm iken sonbaharda 1454+29,95 cm)
Balik G6lii berrakliginin oldukg¢a azaldigi gorilmistir (Sekil 2).

N~
0 ® {Ikbahar - Karisim Sezonu (2010)

B Sonbahar - Karisim Sezonu (2010)

Secchi Disk Derinligi_cm B Yaz - Blylme Sezonu (2011)

Sekil 2. Golde Mevsimsel Secchi Disk Derinligi Degisimi
Figure 2. Variaton of Seasonal Secchi Disc Depth in the Lake

GO derisiminin yaz mevsimi geregi en diisiik ort. 4,6 mg/L seviyelerine kadar diigsmesi,
g6ldeki seviye algalmasi ve denizden olan komsu Uzun G6l tarafindan penatrasyon sebebiyle
tuzlulugun ort. 1,8 g/L’den daha yiiksek degerlere dogru artig gostermesi olagan sonuglar
olarak degerlendirilebilir. Golde azot ve fosfor konsantrasyonlarinin degisiminde

mevsimlerin istatistiki olarak anlamli bir fark olusturdugu (sirasiyla, pn = 0,001 ve pp =0,000
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p<0,01) fakat 6 bolgesel istasyonun arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark olmadigi
(pn=0,268 ve pr= 0,393) bulunmustur. Benzer olarak yiizey suyu toplam organik karbon
icerikleri de golde artis gostermistir. Goldeki Klorlr ve sertlik konsantrasyonunun
degisiminde mevsimlerin oldukca etkili oldugu (p = 0,000) goriiliirken kloriir agisindan
Olglim yapilan istasyonlar arasinda istatistiksel agidan oneme rastlanmazken (p = 0,097)
sertlik a¢isindan durum farklidir (p =0,003). Ortalama klorofil-a konsantrasyonu bakimmdan
bu donem alman sonuglar sonbahar ortalamalarina gére gélde azalma yoniinde oldugunu
fakat konumsal yoneliminin degistigini gostermistir. GOlin yiizey suyu kalitesinin 6zellikle
toplam azot ve fosfor yoniinden dogal koruma alanlarinin smir degerlerinin iizerinde
oldugunu lakin g6l dogal olarak tuzlu géller sinifinda kabul edildiginde nispeten 6trofikasyon
kontrolii sinir degerleri bazinda su kalitesinin kabul edilebilir diizeyde seyrettigi soylenebilir.
Kita i¢i su kaynaklart smiflandirma kriterlerine (Yiizeysel Su Kalitesi Yonetmeligi 2012)
gore ise fiziko-kimyasal parametreler genelinde gol suyu Il. Smif su kalitesinde iken organik
parametreler bakimindan III. Smif su kalitesine yaklastigini soylemek miimkiindiir (Cizelge
1).

Cizelge 1. Gol Yiizey Suyunda Yerinde ve Laboratuvarda Olgiilen Parametreler
Table 1. Parameters measuring for In situ and Laboratory in the Lake Surface Water

PARAMETRE BALIK GOLU

ilkbahar Sonbahar Yaz - Bllylime

Karisim Sezonu Karisim Sezonu Sezonu

(2010) (2010) (2011)
Su sicakligi, °C 22 17 27
pH 8,6 8,5 9,6
Redoks Potansiyeli, (En) mV -95 -71 -148
Elektriksel iletkenlik, (EC) mS/cm 1,7 2,0 2,5
Coziinmiis Oksijen, (DO) mg/L O2 58 50 4,6
Toplam Coz. Katilar, (TDS) g/L 0,91 1,06 1,33
Tuzluluk, (SAL) g/L 0,87 1,37 1,80
Klorofil —a pg/L 20 57 34
Nitrit Azotu, mg/L NO2-N 0,034 0,037 0,064
Nitrat Azotu, mg/L NOs-N 0,397 0,516 0,782
Toplam Azot, mg/L N 0,95 1,7 2,98
Toplam Fosfat, mg/L PO4P 0,033 0,020 0,093
Toplam Karbon/ TOK mg/L C 70/12 68/13 50/32
Toplam Sertlik, mg/L CaCOs 422 392 251
Klorir, mg/L CI- 532 700 510

Not: Cizelgedakii degerler, golde 6 bolgesel noktadan sedimanla ayn1 zamanda alinan yiizey suyu 6rnekleri analiz sonuglarinin
ortalamasidir
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3.2.Gol Sediman Kalitesinin Degerlendirilmesi

Istasyonlardan kolon &rnekleyici yardimiyla 3 donemde alman sediman &rneklerinin genel
fiziko-kimyasal Ozelliklerini veren yas analiz sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir. Balik
Golii’nden alinan 6 adet sediman 6rnegi i¢in ortalama pH ve redoks potansiyeli degerlerinin
7,9 ve -54 mV ile yaz doneminde en diisiik degerde oldugu goriilmiistiir. Bu duruma ragmen
orneklerdeki ortalama tuzluluk konsantrasyonunun en yiksek seviyeye (1,35 g/L) bu

donemde ulastig1 belirlenmistir.

Cizelge 2. Gol Sediman Kalitesi Analiz Sonuglari (Ortalama Degerler)
Table 2. Results of Analysis for Quality of Lake Sediment

PARAMETRE ilkbahar Kansim Sonbahar Karisim Yaz Buyume
Sezonu (2010) Sezonu (2010) Sezonu (2011)

pH 8,02 8,1 7,94
Redoks Potansiyeli (Eh), mV -61,2 -63,7 -54,16
Elektriksel iletkenlik (EC), mS/cm 0,947 1,026 1,896
Tuzluluk (SAL), g/L 0,62 0,75 1,35
Nem icerigi, % 36,1 46,7 53,8
Organik Mad. Igerigi, % 25,7 5,3 10,2
Toplam Org. Karbon (TOC), mg/g 17,66 38,53 17,25

Go6l sediman Ornekleri nem igerigi ortalama degerlerinin ilkbahar karisim sezonunda en
diisiik (% 36), yazin ise en yiiksek (% 54) degeri aldig1 tespit edilmistir. Goliin sediman
organik madde igeriginin ise ilkbaharda ortalama % 26 ile en yiiksek degere ulastigi,
sonbaharda ise % 5 ile en diisiik degerine ulastig1 belirlenmistir (Sekil 3). Ilkbahar déneminde
en yiiksek nem i¢erigine sahip sediman 6rneginin goliin orta boliimiinden alinan 6 nolu 6rnek
oldugu, sonbahar ve yaz donemlerinde ise 1,3 ve 4 nolu orneklerin diger 3 noktaya kiyasla
daha yiiksek nem igerigine fakat nispeten daha diisiikk karbon igerigine sahip olduklar1
belirlenmistir.

Balik Golii'ne ait mevsimsel tane boyutu analiz sonuglari ana tane boyutunun 125 pm
iizerinde ve genel yapinim yiiksek silt icerigine (6zellikle 1 nolu 6rnek alaninda kil orani da

yiiksek seviyededir) sahip kum 6zelliginde oldugunu gostermistir (Sekil 4).
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Sekil 3. Gol Sediman Orneklerinde Mevsimsel % Nem ve % Organik Madde Degisimi
Figure 3. Variation of Seasonal Moisture% and Organic Matter% in the Lake Sediment Samples
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Sekil Error! No text of specified style in document.. Gél Sedimanlarinda Tane Boyutu Dagilimi (Yaz dénemi)
Figure 4. Distribution of Grain Size in the Lake Sediments

3.3.Golun Trofik Durumu ve Konumsal Analizlerin Degerlendirilmesi

Periyodik alan ¢alismalar1 ile yerinde ve laboratuvarda gol yiizey suyunda gergeklestirilen
toplam fosfor (TP), klorofil-a (Chl-a) ve Secchi Disk Derinligi (SDD) tespitleri ve bu
parametreler arasindaki iliskiye gore Carlson Trofik Durum (diizey) Indeksi (TDI) degerleri
g6l i¢in hesaplanarak degerlendirilmistir. Carlson TDI skala degerlerine gére; TDI < 40
“oligotrofik, > 41 TDI < 50 “mezotrofik”, > 50 TDI < 70 “6trofik” ve TDI >70 “hiper trofik
olarak smiflandirilmistir. Buna gore, Balik Golii trofik diizey indeksinin mevsimsel degisimi
Cizelge 3°de gorulmektedir. Goliin 6zellikle kurak donem (yaz) trofik durumundaki degisim
incelendiginde, ortalama klorofil-a konsantrasyonlarina goére hesaplanan Carlson indeksi
degerlerinin sonbahara kiyasla bu donemde nispeten diisiise gectigi (70’den 64’e diismiistiir)
ancak genel itibariyle go6liin halen 6trofik yapisini muhafaza ettigi ve gol statlisinun kritik

duruma yaklastigini bulgular géstermektedir.
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Cizelge 1. Gélde Trofik Durum indeksinin Periyodik (ilkbahar-sonbahar-yaz) Degisimi

Table 3. Variaton of Periodically Trophic State Index of the Lake
indeks Degiskeni TDI (SDD) TDI (TP) TDI (chi-a)
G0l trofik degeri 51/54/55 55/48/70 60/70/64

Gol yuzeyi, 1:25000 6lcekli Standart Topografik Haritadan (STH) sayisallastirilarak ArcMap
ortamina almmustir. GOriintii izerinde Balik Golii'niin sinirlar1 ve anlik numune noktalarinin
el GPS’i yardimiyla belirlenen cografi koordinatlar1 6° lik UTM (ED50 37) koordinatlarina
doniistiiriildiikten sonra vektor veri olarak ArcGIS 9.3.1 yazilimma aktarilmistir. Oznitelik
verisi olarak ArcMAP'te gol iizerinde yapilan sayisallagtirilmis vektor veri lizerine aktarilan
Cizelgelar kullanilarak ArcMAP'te tematik haritalar olusturulmustur. Sediman drneklerinde
belirlenen toplam fosfat ve toplam organik karbon degerleri igin ArcGIS 9.3.1 Spatial
Analyst’de ters mesafe agirliklandirma (IDW) yontemine gore tematik haritalandirma
yapilmistir.

Buylme sezonunda elde edilen sonuglarin haritalardan yansimasi gostermektedir ki, goliin
giiney bat1 kiyilarinda pH degeri daha fazla artmig ve sonbahar donemine kiyasla giiney dogu
kiyilarindaki pH degisimi nispeten az olmustur (Sekil 5). Bu donemde de yine golin kuzey
bat1 kiyillarindan mineral girisi izlenmis fakat sonbahardaki gibi genis yayilim
gostermemesine ragmen genel olarak en yiiksek degerleri (minimum 0,88 ve maksimum 1,86
g/L) yaz doneminde izlenmistir. Bu duruma etken olan kuzey-bati1 kanal baglantilarindan
gelen sular oldugu harita {izerinde noktasal dagilim olarak kendini gostermistir (

Sekil6). Ayn1 zamanda bu durum goéliin kuzeyinden giineyine dogru bir tuzluluk akisinin
etkisinde oldugunu (minimum 1,10 ve maksimum 2,60 g/L ) gdstermistir (Sekil 7). Yaz
déneminde tuzlulugun artmasinda yiiksek su sicakligina bagl asir1 buharlagsmanin etkisi de
onemli bir rol oynamistir (bu donemde su seviyesi ort. 205 cm ile en diisiik seviyede). pH
degerinin yiikseldigi giliney bat1 kiyilarinda Secchi derinligin azaldigi ve klorofil-a
konsantrasyonlarinin 6nemli Olgiide arttigi haritalardan (Sekil 8) acik¢a goriilmektedir.
Goldeki Secchi derinliginin ortalama 145429,95 cm ile goliin kuzey batisindan gliney
dogusuna dogru azaldigi, ortalama klorofil-a konsantrasyonlarmm ilkbaharda 20,2+10,6
pg/L iken sonbaharda 61,2+12,0 ng/L’ye kadar artis gosterdigi golde iki yonli ANOVA test

sonuglar1 mevsim degisiminin istatistiksel olarak dnemli bir faklilik gosterdigini (p=0.000 ve
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p<0.001) fakat istasyonlar arasinda benzer bir durumun olmadig1 goriilmiistiir (p=0.790 ve
p>0.05). Trofik seviyenin giiney bat1 ve orta kesimlerde 6trofik diizeyde oldugu gozlenirken
ozellikle giiney dogu kiyilarinda hiperétrofik bir goriiniimde oldugu belirlenmistir.

Olusturulan dagilim haritalar1 incelendiginde, sedimandaki organik karbon iceriklerinin
g0liin genelinde yaz doneminde azalma gosterdigi (ort. 38 g/kg C’dan 17 g/kg’a) gorulirken
ozellikle goliin giineybati kiyilarinda sediman fosfat iceriginin nispeten daha fazla azalma
egiliminde (ort. 896 mg/kg P’den 675 mg/kg’a) oldugu tespit edilmistir (Sekil 9 ve Sekil 10).
Iki yonlii ANOVA sonuglarina gore, sedimanlardaki toplam fosfat mevsimsel ve istasyonel
olarak anlamli bir fark gostermedigi ayni sekilde sediman-su matriksinde fosfat
konsantrasyonlarmin anlamli bir fark gosterdigi (p=0,033) ve mevsimlerin sediman-Su
arasinda fosfat bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bir degisime neden oldugu (p=0,006)
izlenmistir. Bununla birlikte, organik maddenin sedimandaki fosfat sorpsiyonunda temel
faktorlerden biri oldugu bilinmektedir (Jensen ve Andersen, 1992). Sedimandan ¢oziinmiis
organik fosfatin salinimi organik madde igerigine bagl olarak zenginlesmektedir. Ozellikle,
g6liin gliney bat1 bolgesinden alinan 2 nolu sediman 6rneklerinin 3 sezon siiresince organik
madde agisindan zengin yapida olmasi dikkat ¢gekmektedir. Test sonuclarina gére, mevsimsel
degisimin sediman-su arasindaki TOC konsantrasyonun degisiminde etkili oldugu (p=0,008)
fakat mevsimsel (p=0,081) ve istasyonel (p=0,528) olarak TOC konsantrasyonun anlaml1 bir
fark gostermedigi ve sediman-su arasinda istatistiksel olarak onemli bir bulgu olmadigi
(p=0,442) anlasilmaktadir. Ancak bu noktalarda, yaz mevsimi boyunca yiizey suyunda
belirlenen fosfat artis1 (maksimum 0,09 mg/L) beraberinde suda Klorofil-a kons. artisin1 (>
90 ng/L) da saglamis olabilir. Bununla birlikte, ylizey suyu toplam fosfat ve klorofil-a kons.
arasinda 6 bolgesel istasyona bagli mevsimsel korelasyonun 0,734 ile nispeten yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bu degisimlerin etkisi ile sediman goézenek suyu pH artisina (maksimum
8,42) bagl sediman tistli suya nutrient salinimi vb. dinamiklerin gélde mevsimsel olarak

etkili oldugunu gosteren 6nemli bir bulgudur.
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Sekil 5. G6l Yiizey Suyu Mevsimsel pH Dagilim1
Figure 5. Distribution of Seasonal PH of the Lake Surface Water
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Sekil 6. Gol Yiizey Suyu Mevsimsel Toplam Coziinmiis Katilar Dagilimi

Figure 6. Distribution of Seasonal TDS of the Lake Surface Water
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Sekil 7. Gol Yiizey Suyu Mevsimsel Tuzluluk Dagilim1
Figure 7. Distribution of Seasonal SAL of the Lake Surface Water
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Sekil 8. Gol Yizey Suyu Mevsimsel Klorofil-a Dagilimi
Figure 8. Distribution of Seasonal CHL-a of the Lake Surface Water
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Sekil 9. Sediman Toplam Organik Karbon Dagilimu (ilkbahar-sonbahar-yaz; g/kg C)
Figure 9. Distribution of Seasonal TOC of the Lake Sediments
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Sekil 10. Sediman Toplam Fosfat Dagilimi (ilkbahar-sonbahar-yaz; mg/kg PO.-P)
Figure 10. Distribution of Seasonal TP of the Lake Sediments
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4.Sonug

Bu arastirma siiresince incelenen kizilirmak deltas1 balik golii yiizey sedimanlarindan elde
edilen bulgular, yiiksek fosfat (yillik ortalama 663 mg/kg POs-P, kuru agirlikta) ve organik
karbon konsantrasyonlar1 yillik ortalama 24,4 g/kg TOC, kuru agirhkta) sahip gol
sedimanlarinin  olduk¢a kirlendigini gostermistir. ArcGIS ile olusturulan dagilim
haritalarindan da izlenen yiizey suyu nutrient akis oranlar1 ve biyokiitle yonelimlerinin
mevsimsel durumlari, kirlenmis g1 sediman tabakasmin goliin trofik seviyesinde de ne kadar
etkili olabildiklerini gosterir niteliktedir. Sedimanlardaki yogun besi maddelerinin golde
mevcut makro-alg yosunlarmin daha fazla biiylimesini saglamak igin énemli bir nutrient
kaynagi olarak rol aldiklarmi ve bazi durumlarda, sedimandan nutrient salinimlarinin, bahar
karigim donemlerinde makro-algsel biiylimenin baslamasini tetikleyecek kadar da yeterli
diizeyde olabildigini gosterir niteliktedir. Balik G6lU’ne dogrudan ve dolayli olarak karisan
sularin, deltada yogun olarak islenen alanlardan (geltik tarlalar1 gibi), belde kanalizasyon
atiksularinin 1iyi 1slah edilmemesi sonucu gollere kadar ulastigi tahmin edilmektedir.
Dolayisiyla cevresel akislar, yiizey sedimanlarinda depolanan azot, fosfor ve karbon
yiikiinden sorumlu temel digsal kaynaklar olarak tespit edilmis ve bdlgede kontrolsiiz atik
bosaltimi Ornekleriyle karsilagilmistir. Aritilmadan derelere ve kanallara desarj edilen
atiksular ile tarimsal sulama sularmin g6l ve cevre sulak alanlar icin énemli bir besin
girdisine neden oldugu saha calismalarinda da gozlenmistir. Cesitli olumsuz ¢evre
kosullarinin baskis1 altinda varligini siirdiirmeye devam eden Kizilirmak Deltasi’nda insan
kaynakli ¢evresel kirliligin Oniine gecilebilmesi icin yerel yodnetim ve sivil toplum
kuruluslarmin entegre havza yonetimi yaklasimi ¢er¢evesinde konuyu ele almasi, bolgede
yasamini silirdiirmekte olan tiim canli popiilasyonlarmm korunmasi amaciyla gevresel
farkindaligin arttirilmasi yoniinde caligmalar yapilmasi 6nem tasimaktadir. Deltanin
biyocesitliliginin ve diger tiim zenginliklerinin siirdiiriilebilir bir sekilde korunmasi ancak

biitiinciil bir anlayisla saglanabilecektir.
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