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Oz: Bu arastirmada sekizinci simf ogrencilerinin say1 duyusu ve matematik okuryazarlig: yeterliklerinin belirlenmesi, bu yeterlikler ile birlikte
matematik dersi yil sonu puanlar ve Liselere Giris Sistemi (LGS) puanlari arasindaki iliskinin incelenmesi ve say1 duyusu, matematik okuryazarhgi
ve matematik dersi yil sonu puanlarmin LGS puani yordama derecelerinin aragtirilmas: amaglanmistir. Nicel arastirma yontemlerinden olan kegfedici
korelasyonel arastirma modeline gore tasarlanan arastirmaya 86’s1 kiz ve 89u erkek olmak iizere toplam 175 6grenci katilmistir. Verilerin
toplanmasinda not ve LGS puan figi, Web Tabanli Say1 Duyusu Testi (WSDT) ve PISA Matematik Okuryazarlik Testi kullanilmistir. Elde edilen
verilerin analizi sonucunda 6grencilerin %32 basari ylizdesi ile “diisiik-orta say1 duyusu” diizeyinde bulundugu ve %50,01 basar1 yiizdesine sahip
olmalar1 sebebiyle matematik okuryazarlik diizeylerinin yeterli olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Diger taraftan say1 duyusu, matematik okuryazarlik
ve matematik dersi y1l sonu puanlari ile LGS puanlari arasinda pozitif ve giiglii bir iligkinin bulundugu tespit edilmistir. Yordayic1 degiskenlerin LGS
puanlarimi yordama diizeylerinin incelenmesi sonucunda ise arastirma kapsamina almnan degiskenlerin LGS puanmin % 75'ini agikladig:
bulunmustur. Yordayicr degiskenlerin LGS puamn tizerindeki goreli 6nem siras1 matematik dersi yilsonu puani, PISA matematik okuryazarlik puani
ve say1 duyusu puani olarak belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Say1 duyusu, Matematik okuryazarligi, Web Tabanli Say1 Duyusu Testi (WSDT), Liselere Giris Sistemi (LGS)
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Abstract: The study aims to determine number sense and mathematical literacy competencies of eighth grade students, to examine the relationship
among these competencies, mathematics course scores and High School Entrance System (HSES) scores, and to investigate the predictive levels of
number sense, mathematical literacy and mathematics course scores on HSES scores. A total of 175 students, 86 girls and 89 boys, participated in the
study, which was designed according to the exploratory correlational research model, one of the quantitative research methods. Grade and HSES score
slip, Web-Based Number Sense Test (WSNT) and PISA Mathematical Literacy Test were used to collect data. As a result of data analysis, it was
concluded that the students were at the level of "low-medium number sense” with a success percentage of 32% and were not proficient in terms of
mathematical literacy with a success percentage of 50,01%. On the other hand, a positive and strong relationship among number sense, mathematical
literacy, mathematics course and HSES scores was found. As a result of examining the predictive levels of number sense, mathematical literacy and
mathematics course scores, it was found that they predicted 75% of the HSES score. The relative order of importance of the predictor variables on the
HSES score was determined as the mathematics course scores, PISA mathematical literacy score, and number sense score.
Keywords: Number sense, mathematical literacy, Web-Based Number Sense Test (WSNT), High School Entrance System (HSES)
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Sekizinci Simf Ogrencilerinin Say: Duyusu ve Matematik Okuryazarlif Performanslari, Matematik Dersi Puanlan ile LGS Puanlan
Arasindaki fligki
(The Relationship between Eighth Grade Students' Number Sense and Mathematical Literacy Performances, Mathematics Course Grades
and HSES Scores)

1. GIRIS

Bireyler giinlitk hayatlarinda bas etmeleri gereken bir¢ok problemle karsi karsiya gelmektedirler. Bu
problemlerin {istesinden kisa zamanda ve giivenilir bir sekilde gelebilmeleri i¢in sahip olmalar1 gereken
bazi1 beceriler bulunmaktadir. Bu nedenle egitim sisteminin 6grencileri gercek hayata hazirlayarak, giinliik
yasamlarini kolaylastiracak becerilerin gelisimine destek vermesi gerekmektedir. Bu baglamda giinliik
hayat problemlerinin ¢oziimiinde matematigi kullanabilme becerisi olarak tamimlanan matematik
okuryazarligi (McCrone & Dossey, 2007) ile matematigin temelinde yer alan sayilar ve islemleri giinliik
yasam ile iliskilendirmeyi saglayan sayr duyusu (Yang & Wu, 2010) becerilerinin, ger¢ek hayat
problemlerine pratik, etkili ve yaratici ¢oziimler {iretmede Ogrencilere saglayacagi onemli katkilar
sayesinde bu beceriler arasinda 6ne ¢iktigini sdylemek miimkiindiir.

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) kapsaminda okuryazarlik; dgrencilerin farkl
durumlarda karsilagtiklar: problemleri tanimlama, yorumlama, ¢oziimleme, analiz etme ve elde ettikleri
sonugclara dayali olarak mantiksal ¢ikarimlar yapma ile etkili iletisim kapasitesi olarak tanumlanmaktadir.
PISA, ogrencilerin okuryazarliklarini ger¢cek yasam durumlarinda karsilasabilecekleri problemlerin
¢ozlimiinde bilgi ve becerilerini kullanabilme kapasiteleri olarak degerlendirmekte ve bu cercevede
ogrenci kapasitelerini ortaya ¢ikarmaya calismaktadir (Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii [OECD],
2013). Matematik okuryazarlig1 ise bireyin cesitli baglamlarda matematigi kullanma ve yorumlama
kapasitesi olarak tanimlanmakta ve matematiksel icerikleri, prosediirleri, olgular1 ve araglar1 kullanarak
matematiksel mantik yiiriitme ile giinliik olaylar1 tanimlamayi, agiklamay1 ve tahmin etmeyi icermektedir
(OECD, 2019). Benzer sekilde Kabael ve Baran (2019) gercek yasam durumlarinin matematiksel olarak
yorumlanmasi siirecinde, edinilen matematiksel bilgilerin ve becerilerin karsilasilan durumlara
aktarilmasi; Martin (2007) ise giinliik hayatta karsilasilan problemleri farkli bir bakis acisindan
degerlendirerek, yaratici ¢oziimler iiretmede okulda 6grenilen matematigi giinlitk hayata aktarma ve
matematiksel diistinme becerisinden yararlanma siireci olarak tanimlamaktadir. Diger taraftan Gardiner
(2004) matematigin diinyadaki roliiniin taninmasinda ve anlasilmasinda matematik okuryazarliginin
roliine vurgu yaparak, iyi bir vatandas olabilmek i¢in simdiki ve gelecekteki ihtiyaglarin karsilanmasinda
kisinin matematikle ugrasma kapasitesi olarak ele almaktadir. Bu baglamda insanliga ve matematige 6nem
veren, matematiksel diisiinme becerisine sahip ve karsilastifi problemlerin ¢6ziimiinde matematiksel
diisiinme becerisinden yararlanabilen bireylere ihtiya¢ duyulan giiniimiizde (Milli Egitim Bakanligi
[MEB], 2017) matematik okuryazarliginin, matematigin anlamliliginin ve gerekliliginin farkina
varmalarinda, matematigi giindelik hayatlarinda karsilastiklar1 sorunlarin ¢6ziimlerine aktarmalarinda ve
yapic, katilimer ve yansiticr vatandashgin gerektirdigi iyi belirlenmis yargi ve kararlar vermelerinde
bireylerin yararlanabilecegi 6nemli bir arag¢ oldugu diistiniilmektedir (OECD, 2016).

Kisinin degisen ve yeni beceriler gelistirmeyi gerektiren diinyaya adapte olabilmesi i¢in formal egitim
siirecinde gesitli elestirel diisiinme tecriibesi yasayip, bu tecriibeleri giinliik yasam ile iliskilendirebilmesi
ve egitimcilerin elestirel diisiinme becerisini egitimle birlestirerek matematik okuryazarhigi yeterligini
ogrencilere kazandirmasi ¢agimiz matematik Ogretiminin temel amagclarindandir (Bozkurt, 2019). Bu
dogrultuda matematik 6gretim programinin genel amaglarinin ilki ‘matematik okuryazarlik becerileri
gelismis ve bunu etkin bir sekilde kullanabilen bireyler yetistirmek’ olarak belirlenmistir (MEB, 2018).
Bununla birlikte, matematik Ogretim programinda kazandirilmasi hedeflenen Tiirkiye Yeterlikler
Cercevesi (TYC) kapsaminda tanimlanan sekiz yeterlik igerisinde giinlitk yasamda karsilasilan
problemlerin ¢6ziimiinde matematiksel diisiinmeden faydalanilabilmesi, matematiksel bilgi ve becerilerin
kullanilabilmesi olarak ifade edilen ‘matematiksel yetkinlige’ yer verilmistir (MEB, 2018). Benzer sekilde
uluslararas1 Olgekte degerlendirildiginde, PISA kapsaminda da matematik okuryazarliginin one ¢iktigt
goriilmektedir. Matematik okuryazarligina bu kadar 6nemli bir beceri olarak vurgu yapilmasimna karsin
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ogrencilerimizin PISA sonuglari incelendiginde hedeflenen basariya ulasilmadigi anlasilmaktadir. Oyle ki
son yillarda yapilan sinavlarda iilkemizin matematik basaris1 artsa da (OECD, 2016, 2019), matematik
puaninin hala diinya ortalamasinin altinda oldugu goriilmektedir (OECD, 2004, 2007, 2010, 2013, 2016,
2019). Yapilan ¢alismalarin sonuglar: incelendiginde bu diisiik basarinin nedenleri arasinda tilkemizdeki
smav sistemi (Altun & Akkaya, 2014), 0gretmenlerin derslerde rutin olmayan ya da gercek hayat
problemlerine yeterince yer vermemesi (Umbara & Suryadi, 2019; Kabael & Ata Baran, 2019) gibi etmenler
yer almaktadir. Bu nedenle matematik okuryazar1 6grenciler yetistirebilmek icin bu eksikliklere yonelik
diizenlemeler yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Matematik okuryazarliginin yani sira gercek hayat problemlerinin ¢éziimiinde 6nemli yere sahip olan
matematiksel yeterliklerden bir digeri say1r duyusudur (Mohamed & Johnny, 2010; Yang & Lin 2015).
Nitekim NCTM’in (Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi) (2000) belirledigi standartlarda hem say1
duyusunun hem problem ¢6zme siirecinin matematigin 0grenilmesinde ve kullanilmasinda 6nemli
oldugunun alt1 ¢izilmistir. Bunun yam sira say1 duyusunun Oneminin bir¢ok arastirmaci ve kuram
tarafindan vurgulandig bilinmektedir (Cockcroft, 1982; NCTM, 2000; Ulusal Arastirma Konseyi, 2001).
Say1 duyusu, sayilar ve islemler arasindaki gesitli iligskilerin anlasilmasin ve bu iligkilerin esnek bir sekilde
kullanilmasini temel almaktadir. Bu dogrultuda say1 duyusu en genel anlamda bireyin sayilar ve islemlerle
ilgili algis1 olarak ifade edilmektedir (McIntosh vd., 1992; Yang, 2005). Birey bu algryi, karmasik
problemlerin ¢oziimii icin gerekli stratejileri gelistirirken ve matematiksel kararlar verirken esnek bir
sekilde kullanmaktadir (Yang vd., 2009).

Say1 duyusu, sayilarla ilgili becerileri ve iligkileri igeren karmasik bir siire¢ oldugu icin bu siiregte bireyin
sergiledigi becerileri incelemek say1 duyusu kavramini anlamak agisindan oldukga faydali olmaktadir
(Berch, 2005). Bu beceriler dikkate aliarak say1 duyusu kavramin daha iyi incelemek amaciyla kavram alt
bilesenlere ayrilmistir (Li & Yang 2010; McIntosh vd., 1992; Sowder, 1992; Yang & Li, 2008; Yang & Wu,
2010). Ancak bu bilesenlerin tamimlanmasinda ortak bir smiflamaya gidilemedigi goriilmektedir. Bu
siiflandirmalar karsilastirildiginda en ¢ok kullanilan say1 duyusu bilesenlerinin say1 bilgisi, sayilarin
¢oklu gosterimini kullanma ve sayilarin biiyiikliiklerini anlama oldugu tespit edilmistir (Sengiil &
Giilbagc Dede, 2014). Bu calisma kapsaminda ise Yang ve Li'nin (2017) ortaya koydugu bes bilesenli say1
duyusu yapist kullanilmistir. Bilesenler ve bilesenlere iliskin agiklamalar su sekildedir:

B1: Sayilarin ve islemlerin temel anlamini anlama: Bu bilesen, say1 sisteminin anlasilmasini igerir (6rn. Tam
sayilar, kesirler, ondalik gosterimler, tabanin mantigs, virgiil kaydirmanin anlami, say1 kaliplari).

B2: Sayilarmn biiyiikliiklerini fark etme: Bu bilesen, goreceli sayilarin taminmasmi igerir (6rn. Payda
esitlemeden kesirleri karsilagtirma, basamagin anlamini bilme).

B3: Sayi ve islemlerin farkli gosterimlerini kullanma: Bu bilesen, farkli temsiller i¢inden en uygun temsili
sunma, kullanma ve bunlar arasinda gecis yapma yetenegini igerir (6rn. 1/2nin 4/8, %50, 0,5 gibi farkl
gosterimlerle ifadesi edilmesi, alanlar igin uygun gosterim, say1 dogrusunda gosterim).

B4: Islemlerin sayilar iizerindeki etkisini fark etme: Bu bilesen, iglemleri anlamlandirma yetenegini igerir (6rn.
Carpma islemi degeri artirabildigi gibi azaltabileceginin bilinmesi, islem 6nceligi).

B5: Hesaplama sonucunun uygunlugunu degerlendirme: Bu bilesen, esnek ve zihinsel stratejiyi kullanmayi,
sonuglari mantik cercevesinde incelemeyi igerir.

Say1 duyusu; giinlitk yasamda karsilasilan durumlarda uygulanabilen sayilar, islemler ve bunlarin
iligkisini ele alan bir kavram oldugu i¢in matematikle giinliik yasam arasindaki iliskiyi anlamay1
kolaylastirmaktadir. Bu iligkilerin anlasilmamasi matematik dersinde kural temelli bir yaklasim
izlenmesine ve dolayisiyla hem matematiksel kavramlarin yiizeysel olarak anlagilmasma hem de kurallar:
O0grenmenin sadece ezberleme ile miimkiin olabilecegine iliskin bir inancin gelistirilmesine neden
olmaktadir (Ekenstam, 1977). Ogrencideki say1 duyusunun gelisimi ise akil yiiriitme, iliskilendirme,
zihinden hesaplama, tahmin etme, yorumlama gibi matematik basarisinin kilit becerilerinin gelisimini
saglamaktadir (Harg, 2010). TIMSS (Uluslararas: Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) ve PISA gibi
uluslararasi siavlarin sonuglar: incelendiginde de say1 ve islemler arasindaki iliskileri esnek bir sekilde
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kullanabilen 6grencilerin daha basarili oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira say1 duyusu becerisinin
gelisiminin esnek, yaratici ve etkili matematiksel diisiinmenin gelisiminde de 6nemli bir yere sahip oldugu
belirtilmektedir (Yang & Wu, 2010). Bu nedenle say1 duyusu ileri matematiksel becerilerin kazanilmasimin
onemli belirleyicilerinden biri olarak goriilmektedir (Geary vd., 2009; Mazzocco vd., 2011).

Say1 duyusunun ileri matematiksel becerilerinin gelisiminde temel teskil etmesine karsin matematik
okuryazarlik yetkinligi ile benzer sekilde yeterli diizeyde olmadigi goriilmektedir. Oysaki matematik
basarisi ile say1 duyusu becerisi arasinda pozitif bir iliskinin varlig1 yapilan ¢alismalarla tespit edilmistir
(Bayram & Duatepe, 2014; Cekirdek¢i vd., 2016; Harg, 2010). Bunun yaru sira ogrencilerin gelecekteki
matematik basarisinin yordanmasinda say:r duyusunun onemli bir degisken olarak ele almabilecegi
belirtilmektedir (Berch, 2005). Buna karsin farkh arastirmalarda ortaokul 6grencilerinin diisiik diizeyde
say1 duyusu performansi gosterdikleri ifade edilmektedir (Akkaya, 2016; Lin vd., 2016, Markovits &
Sowder, 1994; Peker, 2019; Verschaffel vd., 2007; Yang & Li, 2008). Diisiik say1 duyusu becerilerini nedenleri
olarak (i) matematik ders programlar1 ve ders kitaplarinda say1 duyusu becerilerine yeterli diizeyde yer
verilmemesi (Cetin & Oztiirk, 2020; Karabey vd., 2019), (ii) 6gretmenlerin daha ¢ok kural temelli
yaklasimlar1 benimseyip esnek diisiinmeye ve farkli stratejiler kullanmalarina olanak veren 6grenme
ortamlarini tercih etmemeleri (Kayhan Altay & Umay, 2013; Tsao & Lin, 2012; Yaman, 2015)
gosterilmektedir.

1.1. Arastirmanin amaci

Bu arastirmada “Sekizinci siuf 6grencilerinin matematik dersi yilsonu puanlari, say1 duyusu ve PISA
matematik okuryazarligi performanslar1 ile LGS puanlar1 anlamli diizeyde iliskilenmekte midir?”
sorusuna cevap aranmigtir. Arastirmanin alt sorular asagidaki gibidir:

1-  Sekizinci simif 6grencilerinin say1 duyusu performanslari ne diizeydedir?

2-  Sekizinci sinif 6grencilerinin PISA matematik okuryazarlik performanslari ne diizeydedir?

3-  Sekizinci sinif 6grencilerinin matematik dersi yil sonu puanlari ne diizeydedir?

4- Sekizinci sinif 6grencilerinin matematik dersi yil sonu puanlari, say1 duyusu ve PISA matematik
okuryazarlik puanlar1 ve LGS puanlari arasinda anlamli bir iliski var midir?

5-  Sekizinci smuf 6grencilerinin matematik dersi yil sonu puanlari, say1 duyusu ve PISA matematik
okuryazarlik performanslari, LGS puanlarini anlamli diizeyde yordamakta midir?

1.2. Arastirmanin 6nemi

Ogrencilerin okulda 6grendigi matematiksel bilgi ve becerileri kullanarak, giinliik hayatta karsilastiklart
problemleri ¢6zme siirecinde matematiksel diisiinmeden yararlanabilmesi ve okul matematigi ile gercek
hayat1 iliskilendirebilmesi matematik programinin temel hedefleri arasindadir (MEB, 2018). Bu hedefin
gerceklestirilmesinde matematik okuryazarlig1 ve say1 duyusu becerisinin yukarida ifade edilen katkilar:
dikkate alindiginda, programin bu becerilere ait igerigi ulusal diizeyde gergeklestirilen sinavlara
yansitabilmesinin, ogrencilerin hem akademik diizeydeki hem de Ogrendiklerini gercek yasama
aktarmalar1  siirecindeki matematiksel yetkinlikleri hakkinda ©nemli ipuglar1 saglayacagi
diistiniilmektedir. Bu dogrultuda Tiirkiye’de ilkogretim seviyesinden ortadgretime gegcis siirecindeki
Liselere Gegis Sistemi (LGS) kapsaminda gerceklestirilen sinav ile say1 duyusu ve matematik okuryazarlig
becerilerinin ne derece iligkili oldugunun ve bu becerilerin LGS puanini ne diizeyde yordayabildiginin
incelenmesi 6nemli goriilmiistiir. Ulusal ve uluslararas: arastirmalarda bu becerileri ayr1 olarak inceleyen
calismalarin yer almasina karsin (Altay & Umay, 2013; Altun & Akkaya, 2014; Umbara & Suryadi, 2019;
Yang & Wu, 2010) LGS puanini ile olan iliskilerini ve yordama giiciinii arastiran bir ¢alismaya
rastlanilmamasi ise arastirmanin ve arastirma sonuglariin énemini vurgulamaktadir. Diger taraftan farkl
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aragtirmalarda okulda Ogretilen matematigin daha ¢ok bilgi odakli ve okulda yapilan matematik
smavlarinin alt diizey becerileri 6lgmeye yonelik oldugundan bahsedilmektedir (Can Catalbag & Susam,
2022). Fakat bu smavlarda iyi performans gostererek okulda basarili olan 6grencilerin analiz etme,
degerlendirme, yorumlama gibi iist diizey becerileri 6l¢tiigii belirtilen ulusal sinavlarda (Biber vd., 2018;
Ekinci & Bal, 2019; Giiler vd., 2019) daha iyi performans gostermeleri beklenmektedir. Arastirma
kapsaminda bu celiskiye aciklik getirmek igin matematik dersi yil sonu puani da LGS puanmnin bir
yordayicisi olarak belirlenmis olup, elde edilen sonuglarin bu baglamda ilgili alan yazina katki saglayacagi
diistintilmektedir.

Arastirmayn ilgili literatiirdeki diger calismalardan ayiran baska bir 6zellik ise 6grencilerin say1 duyusuna
iliskin kavramsal 6grenmelerinin Olctilmesinde kullanilan veri toplama aracidir. Say1 duyusu ile ilgili
ulusal diizeyde gerceklestirilen aragtirmalarda kagit-kalem testleri kullanilmasina karsin, bu arastirmada
web tabanli uygulanan ve her 6grenciye aninda doniit verebilen WSDT kullanilmistir. Egitimcilerin
Ogrencilerinin say1 duyusuna iliskin kavramsal 6grenmeleri hakkinda bilgi sahibi olmalarinin ve bu
dogrultuda 6gretim siireclerinde diizenlemeler yapmalarmnin 6grenci basarisi tizerindeki olumlu etkileri
g6z oniinde bulunduruldugunda (Can, 2017; Singh, 2015), WSDT’nin 6gretim siireglerine énemli katkilar
sunacag1 anlagilmaktadir.

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin modeli

Arastirmada sekizinci simif 6grencilerinin say1 duyusu ve PISA matematik okuryazarligi performanslari,
matematik dersi yil sonu puanlar ile LGS puanlar1 arasindaki iliski incelendigi icin nicel arastirma
yontemlerinden korelasyonel aragtirma modeli kullamlmugtir. Tki ya da daha fazla degisken arasindaki
iliskinin incelendigi korelasyonel arastirmalar yordayici ve kesfedici olmak iizere ikiye ayrilmaktadir
(Biiytikoztiirk vd., 2012). Bu ¢alisma ise belirtilen degiskenler arasindaki iliskiyi kesfetmeyi amacgladig: i¢in
kesfedici korelasyonel arastirma modeline gore tasarlanmaistir.

2.2. Arastirmanin ¢alisma grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 8 farkli okulda 6grenim goren 175 sekizinci sinif 6grencisi olusturmaktadir.
Ogrencilerin 86’s1 erkek, 89'u ise kizdir. Orneklemin belirlenmesinde segkisiz rnekleme tiirlerinden biri
olan tabakali 6rnekleme kullanilmistir. Tabakali 6rnekleme yontemi evrende yer alan alt gruplarin
belirlenen 6rneklemde temsil edilebilirligini garanti etmektedir (Balci, 2013).

2.3. Veri toplama araglar ve siireci
2.3.1.Veri toplama araglart

Arastirmada Not ve LGS Puan Fisi, Web Tabanli Say1 Duyusu Testi (WSDT) ve PISA Matematik
Okuryazarlik Testi olmak tizere dort veri toplama araci kullanilmistir.

2.3.1.1. Web Tabanli Sayr Duyusu Testi (WSDT)

Web Tabanli Say1 Duyusu Testi (WSDT) bes bilesenli say1 duyusu yapis1 benimsenerek Yang ve Li (2017)
tarafindan gelistirilen ve arastirmacilar tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan web tabanli bir 6l¢me aracidir. Test
sayilarin ve islemlerin temel anlamlarini1 anlama (B1), sayilarin biiytikliiklerini fark etme (B2), sayilarin ve
islemlerin farkli gosterimlerini kullanma (B3), islemlerin sayilar iizerindeki etkisini fark etme (B4) ve
hesaplama sonucunun uygunlugunu degerlendirme (B5) bilesenlerinin her birinde 8 madde olmak tizere
toplam 40 maddeden olusmaktadir.

WSDT 11-14 yas araligindaki bireylerin say1 duyusu diizeylerinin dl¢iilmesinin yam sira say1 duyusuna
iligkin kavram yarnilgilarinin da ortaya ¢ikarilmasini hedeflemektedir. Bu hedef dogrultusunda cevap ve
neden asamasi olmak iizere iki asamadan olusmaktadir. Ik asamada (cevap asamasi) 0grencilerin say1
duyusu ile ilgili ¢oktan se¢meli sorulara cevap vermeleri beklenmekte olup, bu cevaplara iliskin
degerlendirmeler say1 duyusu diizeyleri ile ilgili bilgi sunmaktadir. Kavram yanilgilarinin ortaya
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¢ikarilmasini hedefleyen ikinci asamada (neden agsamasi) ise ¢oktan segmeli sorulara verdikleri cevaplarin
nedenini ifade etmeleri istenmektedir. Bunun igin ikinci asamada kendilerine sunulan siklar arasindan
dogru oldugunu diistindiikleri “nedeni” isaretlemeleri gerekmektedir. Yani ilk asamada 6grenciler soruyu
¢oziip kendisine gore dogru cevap olan sikki se¢gmekte, ardindan ikinci asamada bu cevabi neden segtigine
iliskin sunulan agitklamalardan birini tercih etmektedir. Neden asamasinda, eger cevap asamasinda segtigi
cevap dogru ise karsisina birinci asamada verdigi cevabi isaretleme nedenine uygun olarak say1 duyusu
temelli ¢6ziim, kural temelli ¢o6ziim ve kavram yanilgisi igeren siklar ile “bu sekilde tahmin ediyorum”
secenegi cikmakta; cevap yanlis ise karsisina sadece kavram yamnilgilarinin oldugu siklar ile “bu sekilde
tahmin ediyorum” secgenegi ¢ikmaktadir. Testte yer alan bir maddenin cevaplanma siireci Sekil 1'de
sunulmustur:

A B C D
0 - 1 2
2 2
15 ) Say1 dogrusundaki hangi harf 2/3+1/6 isleminin sonucunu en iyi ifade eder?
[ Abkitn Birinci asama
=0 B Nokms -
o € Nokias (Cevapasamast)

= D Nocas -

eNeden bu cevabi verdin? =

e 1/6 besirleni kiqUiate. bu yizden toplamian da kogoiktor

> Neden bu cevabi verdin?

S —

Ikinci asama
Lo Neden bu cevabi verdin? (Neden asamasi)

—= Neden bu cevabi verdin?

Sekil 1. WSDT madde cevaplama siireci 6rnegi

Sekil 1 incelendiginde, birinci asamada “cevabi kaydet” seceneginin bulundugu goriilmektedir. Ogrenci
bu secenegi tikladiktan sonra testin ikinci asamasina gecilmektedir. Bu secenek sayesinde neden
secenekleri acildiktan sonra O&grencilerin geriye doniip cevap segeneklerini degistirme imkan:
kisitlanmakta ve neden segeneklerinden esinlenerek dogru cevaba ulasmalarinin 6niine gegilmektedir. Bu
dogrultuda gergek say1 duyusu performansinin ortaya ¢ikarilmas: amaglanmaktadir.

Cevaplama siireci ile benzer sekilde WSDT'nin puanlama siireci de iki asamadan olugmaktadir. Cevap
asamasinda 0grenci her soru i¢in dogru sikki isaretlediginde 4 puan, yanhs siklardan birini isaretlediginde
ise 0 puan almaktadir. Dogru cevap verdigi bir sorunun neden asamasinda say1 duyusu temelli ¢6ziime

e —
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yonelirse 4 puan, kural temelli ¢6ziime yonelirse 2 puan, kavram yanilgisina yonelirse 1 puan ve “bu
sekilde tahmin ettim” sikkina ydnelirse 0 puan almaktadir. Bu dogrultuda, dogru cevap verilen bir soru
i¢in iki asamadaki puanlarin toplami sonucunda en fazla 8 puan, en az ise 4 puan almmaktadir. Yanhs
cevap verilen bir soru i¢in ise neden asamasinda secilen herhangi bir cevaptan puan alinamamaktadir.
WSDT madde puanlama siireci Tablo 1’de sunulmustur:

Tablo 1.
WSDT Madde Puanlama Stireci
Cevap y
Birinci Secenekleri Dogru Cevap Yanlis Cevap
Asama
Puan 4 0
Say1
Neden Kural Kavram )
.. . Duyusu . Tahmin
Ikinci Secenekleri . Temelli Yanilgisi
A Temelli
sama
Puan 4 2 1 0 0
Toplam Puan 8 6 5 4 0

Ogrenciler testte yer alan tiim sorulari cevapladiktan sonra ortalama say1 duyusu puanlar
hesaplanmaktadir. Ortalama puanlarin kategorizesinde Yang ve Li'nin (2017) sistemi kullanilmistir. Bu
sisteme gore 6grencilerin say1 duyusu diizeyleri dort kategoride incelenmektedir: yiiksek say1 duyusu,
yiiksek-orta say1 duyusu, diisiik-orta say1 duyusu ve diisiik say1 duyusu. Bu kategorilerin ortalama puan
araliklaria iligkin bilgi Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.
WSDT Say: Duyusu Diizeyi

Say1 Duyusu Diizeyi Puan Aralig1 (Ortalama)
Yiiksek Say1 Duyusu 6 < ortalama puan < 8
Yiiksek-Orta Say1 Duyusu 4,8 < ortalama puan <6
Diisiik-Orta Say1 Duyusu 3 < ortalama puan < 4,8
Diisiik Say1 Duyusu 0 < ortalama puan <3

Yang ve Li (2017) tarafindan gelistirilen testin Tiirkceye uyarlanmasi siireci ii¢ asamada gergeklestirilmistir.
[lk asamada testin cevirisi yapilmis ve 4 Ingilizce 6gretmeninden Tiirkce maddeleri kontrol etmeleri
istenmistir. Sonrasinda Tiirkge maddeler 3 Ingilizce 6gretmeni tarafindan tekrar Ingilizceye gevrilerek, bu
maddeler 6zgiin maddeler ile tutarlik agisindan karsilastirilmistir. Yapilan ceviriler arasindan en uygun
olan maddeler belirlenerek, testin Tiirkge taslag1 olusturulmustur. Ikinci asamada bu taslak 2 matematik
Ogretmeni ile 3 6gretim {iyesine gonderilmis ve uzmanlardan formu terimler, ifade uygunlugu ve igerigin
Ozdesligi acisindan degerlendirmeleri istenmistir. Gelen doniitler dogrultusunda taslak form
diizenlenmistir. Son asamada ise taslagin son hali web ortamina aktarilmis ve WSDT uygulamaya hazir
hale getirilmistir.

Testin pilot ¢calismasi 314 sekizinci simf 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Elde edilen verilerin analizi
sonucunda Cronbach’s Alpha degeri testin bes bileseni i¢in 0,813, 0,804, 0,835, 0,816, 0,798 ve tiim test i¢in
ise 0,907 olarak hesaplanmistir. Bu degerlerin 0,7'nin iizerinde olmasi testin giivenilir bir 6l¢gme aract
oldugunu ortaya koymaktadir (Biiyiikoztiirk vd., 2012).
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2.3.1.2. PISA Matematik Okuryazarlik Testi

Katilimcilarin matematik okuryazarlik performanslarinin olgiilmesinde PISA Matematik Okuryazarhk
Testi kullanilmistir. Test PISA matematik okuryazarlik 6rnek sorular1 arasindan arastirmacilar tarafindan
secilen ¢oktan se¢meli 12 sorudan olusmaktadir. Sorularin seciminde PISA matematik okuryazarlik
boyutlari ile dengeli bir dagilim gostermesine dikkat edilmistir. Bu dogrultuda sorular ile ilgili yayinlanan
boyut ve alt boyu bilgileri g6z dniinde bulundurularak, matematik okuryazarlik sorularina iliskin kiinyeler
olusturulmustur. Sonrasinda kiinye bilgileri 1s1ginda sorularin zorluk seviyesine gore de dengeli
dagilmasina dikkat edilerek, alt boyutlardan soru se¢imi gergeklestirilmistir. Testte yer alan sorularin
boyutlara ve alt boyutlara gore dagilimi Tablo 3’te sunulmustur:

Tablo 3.
PISA Matematik Okuryazarlik Testinde Yer Alan Maddelerin Dagilimi
Boyutlar Alt Boyutlar Test Maddeleri
Matematiksel icerik Degisim ve iliskiler 2,9,12
Uzay ve sekil 4,5,11
Nicelik 1,3,10
Belirsizlik ve veri 6,7,8
Matematiksel Siirecler Formiile etme 1,2,4,8
Matematigi kullanma 3,5,6,9
Yorumlama 7,10,11,12
Baglamsal Kisisel 3,10
Mesleki 5,7,8,11,12
Toplumsal 2,4,6
Bilimsel 1,9

On iki sorudan olusan testin pilot calismasi 90 katilima ile gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler ile ilgili
yapilan giivenirlik analizleri sonucunda alt boyutlara iliskin KR-20 degerlerinin 0,712-0,875 arasinda ve
tiim teste iliskin KR-20 degerinin ise 0,891 oldugu belirlenmistir. Giivenirlik katsayisinin 0,70’in tizerinde
olmasinin test puanlarinin giivenirligi acisindan yeterli oldugu ifade edilmektedir (Biiyiikoztiirk vd., 2012).
Bu dogrultuda testin giivenilir bir 6lgme araci oldugu anlasilmaktadir. Bunun yan sira verilere iliskin
yapilan madde analizleri sonucunda madde ayirt edicilik indekslerinin 0,39-0,70 ve madde giigliik
indekslerinin ise 0,35-0,77 arasinda degistigi tespit edilmistir. Madde ayirt edicilik indeksi 0,20-0,39
arasinda olan maddelerin orta, 0,40 {izerinde olan maddelerin ise yiiksek ayirt etme giicii olan maddeler
oldugu belirtilmektedir (Atilgan, 2017). Diger taraftan madde giiglitk indeksi O ile (+1,00) arasinda
degismekte olup, bu degerin (+1,00) e yaklasmasi kolay bir madde oldugunu gostermektedir (Tekin, 1996).
Bu bilgiler 151g1nda testte yer alan maddelerin madde analizlerinin de yeterli oldugu ifade edilebilir.

Testin puanlama anahtarinin hazirlanmasinda PISA veri tabaninda yer alan puanlama anahtarindan
yararlanilmistir. Bu puanlama anahtarina gore dogru cevap icin 1 puan, yanlis cevap igin ise 0 puan
alinmaktadir. Bunun yan sira bir soru i¢in hangi cevaplarin dogru olarak kabul edilebilecegi de ana
hatlartyla puanlama anahtarinda sunulmaktadir. Arastirmada katihmcilarin PISA  Matematik
Okuryazarlik Testi'ne verdigi cevaplar incelenirken bu acgiklamalar dikkate alinmustir.
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2.3.1.3. Not ve LGS puan fisi

Katilimcilarin not ve LGS puan fislerine arastirmaya katilan okullarin idarelerinden ulasilmistir.
Ogrencilerin y1l sonu matematik puanlari ve LGS puanlariin temin edilmesi bu figler aracilig1 ile
gerceklestirilmistir.

2.3.2.Veri toplama siireci

Arastirma verilerinin toplanmasi iki asamada gerceklestirilmistir. Oncelikle WSDT uygulanmis ve testi
cevaplamalari i¢in 6grencilere 40 dakika stiire verilmistir. Uygulama 6ncesinde test ile ilgili bilgi verilerek,
test algoritmasini daha iyi anlamalari igin bir 6rnek {izerinden agiklama yapilmistir. Ayrica katilimcilara
sorular1 cevaplarken kagit-kalem kullanmamalar1 gerektigi belirtilmistir. Bir hafta sonra ise PISA
Matematik Okuryazarlik Testi’'nin uygulamas: gerceklestirilmistir. Test ile ilgili aciklamalar yapildiktan
sonra 0grencilerden 45 dakikalik bir zaman diliminde testte yer alan sorulari cevaplamalar: istenmistir.
Her iki siirecin de kontrolii birinci arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir.

2.4. Verilerin analizi

Elde edilen verilerin analizinde istatistiksel yontemlerden yararlanilmistir. Istatistiksel analizler
gerceklestirilmeden Once verilerin normal dagilip dagilmadiginin belirlenmesi amaci ile carpiklik ve
basiklik katsayilari incelenmistir. WSDT ve PISA Matematik Okuryazarlik Testi alt boyut ve toplam
puanlar1 ile LGS ve matematik yilsonu puanlarina iliskin katsayilarin -1 ile +1 arasinda oldugu
belirlenmistir. Tiim verilerin normal dagilim gosterdiginin belirlenmesi sebebiyle (Hair vd., 2013) verilerin
analizinde parametrik testler kullanilmistir.

[k {ig arastirma problemi kapsaminda 6grencilerin say1 duyusu, PISA matematik okuryazarlik performans
ve okul matematik dersi y1l sonu puanu diizeylerinin belirlenmesi igin betimsel istatistikler hesaplanmustir.
Bunun yan1 sira WSDT ve PISA Matematik Okuryazarlik Testi'ndeki alt boyut ve toplam test puanlari
arasindaki iliskilerin incelenmesi amaciyla Pearson moment carpim korelasyon testi yapilmistir. Benzer
sekilde matematik dersi y1l sonu puanlari, say1 duyusu ve PISA matematik okuryazarlik puanlar1 ve LGS
puanlar1 arasinda anlamli bir iliski olup olmadigmnin belirlenmesi i¢in de korelasyon Kkatsayilar
hesaplanmustir.

Diger taraftan O0grencilerinin matematik dersi yil sonu puanlar: ile sayr duyusu ve PISA matematik
okuryazarlik performanslarinin, LGS puanlarini anlaml diizeyde yordayip yordamadigin tespit etmek
i¢in ¢oklu regresyon analizi gergeklestirilmistir. Normal dagilim gostermenin yani sira ¢oklu regresyon
analizinin gergeklestirilebilmesinin 6n kosullarindan bir tanesi de bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu
baglantililik olmamasi sartidir. Bu dogrultuda degiskenlere iliskin VIF ve Tolerans degerleri hesaplanmis
ve bu degerler Tablo 4'te sunulmustur. VIF degerlerinin 10°dan kiiclik, Tolerans degerlerinin 0,02’den
biiyiik olmasi beklenir (Field, 2013). Tablo 4 incelendiginde VIF degerlerinin 1,00 ile 2,677 arasinda,
Tolerans degerlerinin ise 0,355 ile 0,601 arasinda degistigi gozlenmis ve bu degerlere gore g¢oklu
baglantililik sorunu olmadigr goriilmiistiir. Verilerin ilgili 6n kosulu sagladigi belirlendikten sonra
degiskenlere ¢oklu regresyon analizi uygulanmustir.

Tablo 4.
Degiskenlere Iliskin Coklu Baglantilik Degerleri
Tolerans VIF
PISA Matematik Okuryazarlig: 0,374 2,677
Say1 Duyusu 0,601 1,664
0,355 2,814

Y1l Sonu Matematik Puanm
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2.5. Arastirmanin etik izni

Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi YOnergesi”
kapsaminda uyulmas belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigine Aykir1 Eylemler” baslhig1 altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad:: Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi
Etik degerlendirme kararinin tarihi: 27.12.2018

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 2018/291
3. BULGULAR

Aragtirma bulgular1 arastirma problemleri kapsaminda bes madde altinda sunulmustur:

1. “Sekizinci simif dgrencilerinin sayr duyusu performanslart ne diizeydedir?” sorusunu arastirmak igin
WSDT den elde edilen verilerin analizine iligkin bulgular Tablo 5'te ve Tablo 6’da yer almaktadir. Bu
baglamda oncelikle say1 duyusu bilesen ve toplam test puanlar ile ilgili bulgular sunulmus olup,
sonrasinda neden asamasinda verilen cevaplarin analizine iliskin bulgulara yer verilmistir.

Tablo 5.
WSDT Alt Boyut ve Toplam Test Puanlarinin Sayr Duyusu Diizeylerine Gore Dagilimi

Yiiksek say1 Yiiksek-orta  Diisiik- orta  Diisiik sayr Ortalama

Ogrencilerin
duyusu say1 duyusu  sayr duyusu duyusu puan

say1 duyusu
puanlar1 N % N % N % N %

B1 22 13 40 23 58 33 55 31 385 1,85
B2 44 25 32 18 51 29 48 27 4,37 1,92
B3 28 16 20 11 50 29 77 44 347 2,05
B4 17 10 29 17 59 34 70 40 337 1,92
B5 12 7 19 11 60 34 84 48 298 1,75
Tiim Test 14 8 36 21 57 33 68 39 3,62 1,64

Tablo 5 incelendiginde &grencilerin WSDT ortalama puanlariin 3,62 oldugu goriilmektedir. Bu sonug
ogrencilerin “diisiik-orta say1 duyusu” kategorisinde yer aldigini ortaya koymaktadir. Ortalama puanlar
bilesenler kapsaminda incelendiginde, en yiiksek puanin ( X =4,37) sayilarin biiyiikliiklerini fark etme (B2)
ve en diisiik puanin ( X =2,98) hesaplama sonucunun uygunlugunu degerlendirme (B5) bilesenlerinde
alindig1 anlasilmaktadir. Bu sonug genel test puani agisindan “diisiik-orta say1 duyusu” kategorisinde yer
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alan 6grencilerin hesaplama sonucunun uygunlugunu degerlendirme (B5) bileseninde ise bir alt kategori
olan “diisiik say1 duyusu” kategorisinde yer aldiklarini gostermektedir.

Tablo 6.
WSDT Cevaplarina liskin Secilen Nedenlerin Alt Boyut ve Toplam Test Kapsaminda Dagilimi

Say1 Duyusu Kural Temelli Kavram .
. s Tahmin Iceren
Basar1 Orani Temelli Coziim Iceren Yanilgisi
o : Cevap
(%) Co6ziim Iceren Cevap Iceren Cevap %)
Cevap (%) (%) (%) ’
B1 34.75 9.27 18.04 37.05 35.65
B2 38.13 9.67 15.89 38.85 35.59
B3 29.88 8.33 16.05 44.59 31.04
B4 29.75 8.18 13.34 39.59 38.89
B5 28.07 7.62 13.78 39.91 38.68
WSDT 32 8.61 15.30 40.40 35.69

Tablo 6’da Ogrencilerin ilk asamada verdikleri cevaplarin nedenlerine iliskin dagilimlar1 say1 duyusu
temelli ¢6ziim, kural temelli ¢6ziim, kavram yanilgisi ve tahmin iceren cevap basliklar: altinda verilmistir.
WSDT genel test cevaplari incelendigine say1 duyusu temelli ¢oziim iceren cevaplarin en az (%8,61), buna
karsin kavram yanilgisi iceren cevaplarin ise en fazla (%40,40) oldugu goriilmektedir. Bu sonug say1
duyusu bilesenlerinin hepsinde benzer sekilde gozlemlenmektedir. Say1 duyusu temelli ¢oziim igeren
cevaplar ortalama puanlarla paralel olarak en fazla sayilarin biiyiikliiklerini fark etme (B2) bileseninde yer
almaktadir. Bu sonuca gore dgrencilerin sayilarin biiyiikliiklerini fark etme bileseninde hem daha fazla
dogru cevap verdiklerini hem de bu cevaplara say1 duyusu becerilerini kullanarak ulastiklarimi sdylemek
miimkiindiir. Kavram yarnilgis1 iceren cevaplar ise “bu sekilde tahmin ediyorum” segenegine iliskin
tahmin igeren cevap takip etmektedir. WSDT nin neden asamasinda elde edilen bu sonuglar, 6grencilerin
cevaplarin say1 duyusu temelli ¢oziimlerle iliskilendirmekte zorlandiklarmi diistindiirmektedir.

WSDT’den elde edilen verilerin analizinin ikinci asamasinda genel say1 duyusu ve say1 duyusu alt boyut
puanlar: arasindaki iligkinin varligini arastirmak i¢in Pearson moment ¢arpim korelasyon testi yapilmustir.
Elde edilen sonuglar Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7.
WSDT Alt boyut ve Toplam Test Puanlarina Iliskin Korelasyon Matrisi

B1 B2 B3 B4 B5 WSDT
B1 1
B2 0,67** 1
B3 0,65** 0,67** 1
B4 0,68** 0,65** 0,66™* 1
B5 0,58** 0,59** 0,61** 0,61**
WSDT 0,85** 0,86** 0,86** 0,85** 0,79** 1
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Tablo 7 incelendiginde degiskenler arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugu ve korelasyon katsayisi
degerlerinin 0,58 ve 0,86 arasinda degistigi goriilmektedir. Korelasyon katsayisimin 0,00-0,30 arasinda
olmas: diisiik, 0,30-0,70 arasinda olmasi orta ve 0,70-1,00 arasinda olmasi ise yiiksek diizeyde iligki
oldugunu gostermektedir (Biiylikoztiirk, 2012). Bu dogrultuda WSDT toplam test puan1 ve tiim alt boyut
puanlar1 arasindaki iliskinin giliclii oldugu anlasilmaktadir. Bununla birlikte alt boyutlarin kendi
aralarindaki iliskinin ise orta diizeyde oldugu goriilmektedir. En yiiksek iliski sayilarin ve islemlerin temel
anlamini anlama (B1) ile islemlerin sayilar {izerindeki etkisini fark etme (B4) bilesenleri arasinda (r=0,68),
en diisiik iliski ise sayilarin ve islemlerin temel anlamini anlama (B1l) ile hesaplama sonucunun
uygunlugunu degerlendirme (B5) bilesenleri arasinda gozlenmistir (r= 0,58).

2. “Sekizinci siuf 6grencilerinin PISA matematik okuryazarlik performanslar ne diizeydedir?” sorusunu
arastirmak i¢in PISA Matematik Okuryazarlik Testi'nden elde edilen veriler analiz edilmistir. PISA
matematik okuryazarlik alt boyut ve toplam test puanlarina iliskin betimsel istatistikler Tablo 8'de
verilmigtir.

Tablo 8.
PISA Matematik Okuryazarlik Testi'ne Iliskin Betimsel Istatistik Sonuclar:

X ss Basarn Yiizdesi (%)
i-N 1,05 0,94 52.2
i-u 1,15 0,91 50.1
i-D 0,86 0,88 41.1
i-B 1,06 1,07 43.4
S-F 1,14 1,23 493
S-K 1,57 1,21 52.3
S-Y 1,40 1,12 49.4
B-K 0,79 0,72 51.4
B-M 1,52 1,31 46.6
B-T 1,07 1,00 50.3
B-B 0,73 0,76 58.6
PMO 4,11 2,97 50.1

I-N: i¢erik-Nicel, i-U: R;erik-Uzay ve sekil, I-D: igerik-Degi§im ve Ilkeler, I-B: icerik-Belirsizlik ve veri;

S-F: Matematikse siirec-Formiile etme, S-K: Matematikse stire¢-Kullanma, S-Y: Matematikse stire¢-Yorumlama;
B-K: Baglam-Kisisel, B-M: Baglam-Mesleki, B-T: Baglam-Toplumsal, B-B: Baglam-Bilimsel

PMO: PISA Matematik Okuryazarlik

Tablo 8 incelendiginde PISA matematik okuryazarligin icerik boyutundaki basari oranimnin nicelik alt
boyutunda %52, uzay ve sekil alt boyutunda %50, degisim ve iligkiler alt boyutunda %41 ve belirsizlik ve
veri alt boyutunda %43 oldugu goriilmektedir. Bu oran matematiksel siire¢ boyutunun formiile etme alt
boyutunda %49, kullanma alt boyutunda %52, yorumlama alt boyutunda %49 olarak belirlenmistir.
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Baglam boyutunda ise kisisel alt boyutunda %51, mesleki alt boyutunda %47, toplumsal alt boyutunda
%50 ve bilimsel alt boyutunda %59 basari saglandig1 gozlenmistir. Alt boyutlar arasinda en yiiksek basar1
baglam boyutunun bilimsel alt boyutunda saglanirken, en diisiik basar1 icerik boyutunun degisim ve
iligkiler alt boyutunda goriilmiistiir. Bulgular toplam test puani agisindan incelendiginde, PISA matematik
okuryazarlik ortalamasi 12 puan {izerinden 6,04 ve basari yiizdesi ise %50,01 olarak hesaplanmistir.
Belirtilen basari yiizdelerine gore 6grencilerin matematik okuryazarlik diizeylerinin yeterli olmadigini
soylemek miimkiindyir.

PISA Matematik Okuryazarlik Testinden elde edilen verilerin analizinin ikinci asamasinda genel
matematik okuryazarlik ve alt boyutlar1 arasindaki iliskinin varligimi arastirmak igin Pearson moment
carpim korelasyon testi yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9.

PISA Matematik Okuryazarlik Testi Alt boyut ve Toplam Test Puanlarina Iliskin Korelasyon Matrisi

i-N i-u i-D i-B S-F S-K S-Y B-K B-M B-T B-B PMO

i-N 1

i-u 0,453** 1

i-D 0,531%* 0,455** 1

i-B 0,536** 0,433 0,487+ 1

S-F 0,621 0,648* 0,633** 0,716** 1

S-K 0,702+ 0,586** 0,658** 0,648** 0,518** 1

S-Y 0,692+ 0,614 0,658** 0,650** 0,568** 0,547+ 1

B-K 0,895* 0,374 0,411 0,383** 0,363** 0,670** 0,618** 1

B-M 0,578** 0,687+ 0,644** 0,794** 0,716** 0,612** 0,856** 0,427+ 1

B-T 0,484** 0,689** 0,588** 0,667** 0,785%* 0,657** 0,489** 0,370** 0,520** 1

B-B 0,670** 0,448 0,776** 0,547+ 0,675** 0,693** 0,565** 0,404** 0,590** 0,486 1
PMO 0,804** 0,739** 0,778** 0,806** 0,839** 0,829** 0,835** 0,657** 0,869** 0,778** 0,775%* 1

[-N: Igerik-Nicel, I-U: igerik-Uzay ve sekil, I-D: Igerik-Degisim ve Ilkeler, I-B: Igerik-Belirsizlik ve veri;
S-F: Matematikse siire¢-Formdtile etme, S-K: Matematikse siire¢-Kullanma, S-Y: Matematikse siire¢-Yorumlama;

B-K: Baglam-Kisisel, B-M: Baglam-Mesleki, B-T: Baglam-Toplumsal, B-B: Baglam-Bilimsel
PMO: PISA Matematik Okuryazarlik



Tablo 9 incelendiginde degiskenler arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugu ve korelasyon katsayisi
degerlerinin 0,36 ve 0,87 arasinda degistigi goriilmektedir. Bu dogrultuda baglam boyutunda yer alan
kisisel alt boyutu (r=0,657) disinda tiim alt boyut puanlar1 ve PISA matematik okuryazarlik puani arasinda
yiiksek bir iliskinin oldugu anlasilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2012). PISA matematik okuryazarlik puani ile
en yiiksek iliski matematiksel igerik boyutunda iliski belirsizlik ve veri (r=0,806), matematiksel siireg
boyutunda formiile etme (r=0,839) ve baglam boyutunda mesleki baglam (r=0,869) alt boyutlar:1 arasinda
tespit edilmistir. Diger taraftan PISA matematik okuryazarlik puani ile en diisiik iliski matematiksel igerik
boyutunda uzay ve sekil (r=0,739) matematiksel siire¢ boyutunda iliskiyi kullanma (r=0,829) ve baglam
boyutunda kisisel (r=0,657) alt boyutlar1 arasinda bulunmustur. PISA matematik okuryazarlik puan ve
belirtilen alt boyut puanlar1 arasindaki en yiiksek iliskinin mesleki baglam puanu ve en diisiik iliskinin ise
kisisel baglam puani ile oldugu anlasilmaktadir.

Diger taraftan, boyutlarin kendi igerisindeki iligkilerine ait incelemelerde en yiiksek iliskinin matematiksel
icerik boyutunda nicelik ile belirsizlik ve veri arasinda (r=0,536), matematiksel siire¢ boyutunda iliski
formiile etme ile yorumlama arasinda (r=0,568) ve baglam boyutunda mesleki ile bilimsel arasinda (r=0,590)
oldugu gozlenmistir. Buna karsin en diistik iliskinin matematiksel icerik boyutunda uzay ve sekil ile
belirsizlik ve veri arasinda(r=0,433), matematiksel siire¢ boyutunda formdiile etme ile kullanma arasinda
(r=0,518) ve baglam boyutunda ise kisisel baglam ile toplumsal baglam arasinda (r=0,370) oldugu
gozlenmistir. Elde edilen korelasyon katsayilari incelendiginde, alt boyutlar arasindaki iliskinin orta
diizeyde oldugu anlasilmaktadir (Biiytikoztiirk, 2012).

3. “Sekizinci sinif dgrencilerinin matematik dersi yilsonu puanlar: ne diizeydedir?” sorusunu arastirmak
icin okul idarelerinden temin edilen matematik dersi yil sonu puanlarina iliskin betimsel istatistikler
hesaplanmustir. Istatistik sonuclarina iliskin bulgular Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10.
Matematik Dersi Y1l Sonu Puam Iliskin Betimsel Istatistik Sonuglar:

X ss
Matematik Dersi Y1l Sonu Puan 72,33 20,23

Tablo 10 incelendiginde 6grencilerin matematik dersi yil sonu puanlarina iliskin basar1 ortalamasinin 100
tizerinden 72,33 ile “iyi” diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore matematik basaris1 a¢isindan iyi
bir 6rneklem ile arastirmanin gerceklestirildigi sdylenebilir.

4. “Sekizinci sif 0grencilerinin matematik dersi yil sonu puanlari, sayr duyusu ve PISA matematik
okuryazarlik puanlar1 ve LGS puanlar: arasinda anlamh bir iliski var midir?” sorusunu arastirmak icin
uygulanan testlerden ve okul idarelerinden elde edilen puanlara iliskin Pearson korelasyon katsayilar1
hesaplanmustir. Elde edilen bulgular Tablo 11’de yer almaktadir.

Tablo 11.
PMOT, WSDT, MDY ve LGS Puanlarina ili§kin Korelasyon Matrisi
WSDT PMO MYP LGS
WSDT 1
PMO 0,581** 1
MDY 0,608** 0,780** 1
LGS 0,663** 0,690** 0,845** 1

Tablo 11 incelendiginde degiskenler arasinda pozitif yonlii bir iliskinin bulundugu goériilmektedir.
Degiskenler arasindaki en yiiksek iligki matematik yil sonu puaru ile LGS puaru arasinda gozlenirken
(r=0,845), en diisiik iligki ise WSDT ile PISA matematik okuryazarlik puanlari arasinda (r=0,581)
gozlenmistir. Matematik yil sonu puani, LGS puani (r=0,845) ve PISA matematik okuryazarlik puani
(r=0,780) ile yiiksek bir iligkiye sahip iken, diger puanlar arasinda orta diizeyde bir iligkinin oldugu
belirlenmistir (Biiytikoztiirk, 2012).
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5. “Sekizinci smif 6grencilerinin matematik dersi yilsonu puanlari, sayr duyusu ve PISA matematik
okuryazarlik performanslari, LGS puanlarini anlaml diizeyde yordamakta midir?”sorusunu aragtirmak
icin regresyon analizi yapilmistir. Bu kapsamda matematik dersi yilsonu puanlari ile say1 duyusu ve PISA
matematik okuryazarlik puanlarinin yordayici, LGS puanlarinin yordanan olarak kabul edildigi ¢oklu
regresyon analizi yapilmistir. Coklu regresyon analizi sonuglar: Tablo 12'de verilmistir.

Hiyerarsik regresyon dncesinde verilerin Mahalanobis uzakliklar1 hesaplanmigtir. Elde edilen degerlerin
orneklem ve yordayict goz oniinde bulundurarak, Field’in (2013) olusturdugu sinirlarin altinda oldugu ve
dolayisiyla regresyon modelini etkileyecek u¢ degerlerin olmadigi goézlenmistir. Bunun yani sira
yordayicilarin bagimsizliklarini incelemek icin Varyans Biiylitme Faktorii (VIF) ve toleras (Tolerace)
degerleri hesaplanmis (Tablo 12) ve degerlerin kabul edilebilir araliklarda oldugu gozlenmistir. Oyle ki
bagimsiz degiskenler arasindaki etkilesimlerin bagimli degisken tizerindeki etkilerinin anlamli olmadig:
bulunmustur. Bu nedenle regresyon analizinde ¢oklu es-dogrusallik kontrol edilmemistir.

Tablo 12.
Coklu Regresyon Analizi Sonuclar:

B s B t p
Sabit -9,689 0,870 -11,134 0,000
WSDT 0,800 0,170 0,234 4,720 0,000
MDYP 0,192 0,018 0,690 10,725 0,000
PMO 0,126 0,014 0,271 1,581 0,001
R=0,865 R?=0,748
F(z1mm=169,596 P=0,000

Tablo 12 incelendiginde, Ogrencilerin matematik dersi yil sonu, sayr duyusu ve PISA matematik
okuryazarlik puanlarinin, LGS puanlarini ne sekilde yordadigini ortaya koymak icin yapilan ¢oklu
regresyon analizi sonucunda, yordayici degiskenler ve LGS puanlari arasinda anlamli bir iligki (R= 0,865,
R2=0,748) oldugu sonucuna ulasildig1 goriilmektedir (F(e17v= 169,596, p< 0,01). S6z konusu ii¢ degisken
birlikte LGS puaninin %75’ini agiklamaktadir. Standartlastirilmis regresyon katsayilarina gore, yordayici
degiskenlerin LGS puani iizerindeki goreli onem sirasi, matematik dersi yil sonu puani (3=0,690), PISA
matematik okuryazarlik puani (=0,271) ve sayr duyusu puani (=0,234) seklindedir. Regresyon
katsayilarinin anlamlilik testleri gbz oniinde bulunduruldugunda, yordayici degiskenlerin hepsinin
anlamli yordayici oldugu anlasilmaktadir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada sekizinci simif &grencilerinin sayr duyusu ve matematik okuryazarligi yeterliklerinin
belirlenerek, bu yeterlikler ile birlikte matematik dersi y1l sonu puani1 ve LGS puani arasindaki iligkinin
incelenmesi ve say1 duyusu, matematik okuryazarligi ve matematik dersi y1l sonu puanlarinin LGS puanini
yordama derecelerinin arastirilmasi amaglanmistir. Bu boliimde oncelikle 6grencilerin say1 duyusu ve
matematik okuryazarlig1 diizeylerine iliskin bulgular, takip eden kisimda ise say1 duyusu, matematik
okuryazarligi ve matematik dersi yil sonu puanlari ile LGS puani arasindaki iliskiye dair bulgular
tartisilmistr.

Ogrencilerin say1 duyusu diizeylerine iliskin bulgular incelendiginde, genel WSDT ortalama puanlarinin
8 tizerinden 3,62 oldugu goriilmektedir. Bu sonug¢ 6grencilerin “diisiik-orta say1 duyusu” diizeyinde
bulundugunu gostermektedir. Bu sonugla paralel sekilde neden asamasindaki basar1 oranlarmin %32
olarak belirlenmesi ve ilk asamadaki cevaplarinin sadece %8,61’ini say1 duyusu temelli ¢oziimlerle
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iliskilendirebilmeleri de 0Ogrencilerin diisiikk sayr duyusuna sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
Ogrencilerin say1 duyusu bagari orani1 Yang ve Li'nin (2008) arastirmasinda %34, Akkaya'min (2015)
aragtirmasinda %30, Lin vd. (2016) tarafindan gergeklestirilen arastirmada ise %23 olarak hesaplanmistir.
Bu arastirmalarin yani sira literatiirde yer alan farkli pek ¢ok arastirmada da Ogrencilerin diisiik say1
duyusu performansina sahip olduklar: belirlenmistir (Verschaffel vd., 2007, Markovits & Sowder, 1994;
Peker, 2019). Bu nedenle ¢alisma kapsaminda ulasilan bu sonucun diger arastirma sonuglari ile benzerlik
gosterdigi anlagilmaktadir.

Katilimcilarin say1 duyusu performanslarinin diisitk olmasinin en temel nedenleri arasinda Matematik
Dersi Ogretim Programi'nda sayr duyusu kavramimn sinirh olarak yer almasi ve bu sebeple ders
kitaplarinda da say1 duyusu ile ilgili etkinliklere yeterince yer verilmemesi (Umay vd., 2006) gosterilebilir.
Oyle ki ders kitaplarinda az sayida etkinlige yer verilmesinin &grencilerin sayr duyusu kullamim
diizeylerini olumsuz etkiledigi belirtilmistir (Cetin & Oztiirk, 2020; Karabey vd., 2019). Diger taraftan ders
kitaplarindaki etkinliklerin say1 duyusu kavrami ile diger matematiksel kavramlarin iliskilendirilmesine
yardimc1 olmasi sayesinde say1 duyusunun gelisiminde énemli bir role sahip oldugu ifade edilmektedir
(Cheng & Wang, 2012). Ogrencilerin say1 duyusu diizeylerinin diisiik olmasmin bir diger sebebi
Ogretmenlerin dogru cevaba ulasmaya 6nem vermeleri nedeniyle esnek diisiinmeye ve farkl stratejiler
kullanmaya uygun bir 6grenme ortami sunmak yerine 6grencileri kurallar1 uygulamaya tesvik edici
tutumlar1 gosterilebilir. Bu tutumun hizlica dogru cevaba ulasabilmek amaciyla 6grencileri anlamlar:
iizerinde diislinmeye vakit ayirmadan islem yapmaya ve sadece Ogrenilen stratejileri uygulamaya
yonlendirdigi ve bu nedenle say1 duyusu gelisimlerinin 6niinde bir engel teskil ettigi diistiniilmektedir.
Nitekim ulusal literatiirde say1 duyusu ile ilgili gerceklestirilen ¢alismalarda bu argiimani destekleyici
sonuclara ulasildig1 goriilmektedir (Kayhan Altay & Umay, 2013; Sengiil & Giilbagcr Dede, 2014).
Ogretmenlerin bu tutumlarim ise say1 duyusuna yénelik bilgi diizeylerinin yeterli olmayist ve say1 duyusu
ile iligkili diger becerileri tanimaya ve bu becerileri iliskilendirmeye yonelik farkindaliklar: ile ilgili
eksiklikleriyle iliskilendirmek miimkiindiir (Boonen vd., 2011; Fung & Latulippe, 2010; Hinton, 2011; Lee,
2010; Su vd., 2011; Sengtil, 2013; Tsao & Lin, 2012; Yaman, 2015; Yang vd., 2008). Bunun yani sira sadece
dogru cevaba ulasmaya odaklanmanin ¢oziim siirecini ve cevaplarmin dogrulugunu kontrol etme
noktasinda da 6grencileri olumsuz olarak etkiledigi diisiiniilmektedir. Bu diisiince ise neden say1 duyusu
bilesenleri arasindan sadece hesaplama sonucunun uygunlugunu degerlendirme (B5) bileseninde en
diisiik performansin gosterildigine aciklik getirmektedir.

Ogrencilerin matematik okuryazarlik yeterlilikleri incelendiginde, yeterince bagar1 gosteremeseler de say1
duyusu performanslarina gore daha iyi sonuclar elde ettikleri anlasilmaktadir. Ciinkii arastirma
sonucunda Ogrencilerin genel ortalama puanlar1 12 {izerinden 6,04 ve basar yiizdeleri ise %50,01 olarak
belirlenmistir. Nitekim bu sonug hem farkli arastirma sonuglar1 (Altun vd., 2018; Taskin vd., 2018; Yegit,
2019) hem de Tiirkiye'nin PISA uygulamasinda elde ettigi sonugclar ile paralellik gostermektedir. Her ne
kadar PISA 2003 uygulamasindan beri Tiirkiye'nin matematik okuryazarlik puaru ile sinava giren diger
iilkelerin ortalama puani arasindaki fark giderek azalsa da bu agidan hala ortalamanin iistiine ¢ikilamadig:
bilinmektedir (OECD, 2004, 2007, 2010, 2013, 2016, 2019).

Ogrencilerin matematik okuryazarligi acgisindan yeterince basarili olamamalar1 cesitli sebeplerle
iliskilendirilebilir. Ulkemizdeki smavlarda coktan se¢meli sorularin kullamlmas: ve dolayistyla
ogrencilerin bu soru tipine daha aligkin olmalar1 bu sebeplerden ilki olarak gosterilebilir. Nitekim Altun
vd. (2018) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada Ogrencilerin matematik okuryazarliklarinin
degerlendirilmesinde 4 ¢oktan se¢cmeli ve 8 agik uglu olmak {izere 12 PISA sorusu kullanilmis ve
Ogrencilerin ¢oktan se¢meli sorularda daha yiiksek basar1 gosterdikleri belirlenmistir. Benzer sekilde PISA
2003 ve PISA 2012 matematiksel okuryazarlik testi verilerinin kullarularak o6grencilerin farkli soru
tiplerindeki basarilarinin degerlendirildigi bir arastirmada, ¢oktan se¢meli ve karmasik ¢oktan se¢meli
sorularda basar1 yiizdesinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir (Ozkan & Ozarslan, 2018). Bu
sonuglara gore ulusal sinavlardaki sorularda yenilige gidilmesinin énemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu
noktada, 2018 yilindan itibaren benimsenen yaklagim kapsaminda her ne kadar soru tipinde degisiklik
yapilmasa da sorularin igerigi ile ilgili diizenlemeler gerceklestirilerek beceri temelli soru yapisina
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gecilmesinin, 6grendiklerini gercek yasama aktarmalarinda 6grencilere yardimci olacagl ve dolayisiyla
matematik okuryazarlik yeterliliklerinin gelisimini destekleyebilecegi diisiiniilmektedir. Ulusal
siavlardaki soru tiplerinin yan1 sira 6gretmenlerin de 6grencilere farkli soru tipleri {izerinde ¢alisma firsat
sunmamasi arastirma kapsaminda ulasilan sonucun bir diger nedeni olarak ifade edilebilir. Oyle ki
Umbara ve Suryadi'nin (2019) o6gretmenlerin matematik okuryazarlik anlayislarini inceledikleri
calismalarinda, simiflarda rutin olmayan problemlere ve gercek yasam problemlerine yeterince yer
verilmedigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonug ise dgretmenlerin de bu tiir problemlere yeterince asina
olmamalar1 ya da bu tiir problemlerin ¢6ziimiinde kendilerini yeterince rahat ve donanimli hissetmemeleri
ile iligkilendirilebilir. Dolayisiyla oOgretmenlerin de matematik okuryazarhigma iliskin bilgi ve
donanimlarinin yeterli olmadigini séylemek miimkiindiir (Kabael & Ata Baran, 2019). Nitekim Sefik ve
Dost (2016) tarafindan gerceklestirilen arastirmada da 6gretmen adaylarmn bilgi ve tecriibe eksiklikleri
oldugunu ve bu sebeple matematik okuryazarlik ile ilgili egitime ihtiya¢ duyduklarini ifade ettikleri
belirlenmistir. Bu ihtiyaca yonelik hazirlanacak bir egitimde hem PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik
ve siiregleri hakkindaki bilgi eksikliklerinin (Gtiler & Arslan, 2019) giderilmesine hem de baglamsal ve
gercek yasam problemleri olusturmaya (Altun vd., 2018) iliskin igerige yer verilmesinin, 6gretmenlerin
daha donanimli olmalarina ve dolayisiyla matematik okuryazarligi agisindan daha yetkin 6grenciler
yetistirmelerine katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

Arastirmanin bir diger bulgusu tiim degiskenler arasinda pozitif yonlii ve anlaml bir iligkinin var
olmasidir. En yiiksek iliskinin ise matematik dersi yil sonu puani ve LGS puani arasinda oldugu
belirlenmistir. Bunun yam sira matematik dersi yi1l sonu, WSDT ve PISA matematik okuryazarlik
puanlarimin LGS puaninin %75’ini acikladig1 ve yordayici degiskenlerin LGS puan tizerindeki goreli 6nem
sirasinin matematik dersi yil sonu puani, PISA matematik okuryazarlik puani ve WSDT puaru seklinde
oldugu sonucuna ulasilmistir. Matematik dersi yil sonu puani 6grencilerin matematik dersi kapsaminda
yapilan simnavlardan aldiklari notlara gore belirlenmektedir. Bu smnavlarin 6grencilerin ders siiresince
ogrendiklerini 6lgmesi beklenmektedir. Bu dogrultuda ulusal simavlarda 6grencilerinin basarili olmasini
hedefleyen matematik 6gretmenlerinin, LGS kapsaminda uygulanan smavlardaki matematik sorularini
inceleyerek hem ders isleme siireglerini bu incelemeye gore sekillendirmeleri hem de bu ve benzeri sorular:
derste ¢bzmeleri, matematik dersi yilsonu puaninin LGS puaninin en giiclii yordayicisi olmasi ile
iligkilendirilebilir. Clinkii LGS sorularina daha fazla asina olundugu ve bu sayede matematik sinavlarinda
basarili olan bu oOgrencilerin LGS kapsaminda yapilan smavlarda da daha basarilhi olduklar
diisiiniilmektedir. Nitekim Kablan ve Bozkus'un (2021) ¢alismasinda 6gretmenlerin LGS’ deki matematik
problemlerinin 6l¢meyi hedefledigi becerileri goéz oniinde bulundurarak ogretim yaklasimlarinda
degisime gittiklerini belirttikleri, Giiler vd. (2019) tarafindan yapilan ¢alismada ise siniflarinda iist diizey
becerilere yonelik sorulara yer verdiklerini ifade ettikleri goriilmektedir. Diger taraftan, Can Catalbas ve
Susam (2022) tarafindan yapilan calismada LGS ve yazili smav sorularimin yeterince benzerlik
gostermemesinin Ogrencilerin basarisizliklar1 ile iliskilendirildigi goriilmektedir. Bu arastirmanin
katilimalarinin matematik dersi yilsonu puanlarmin 72,33 oldugu dikkate alindiginda, aragtirmanin
yluriitiildiigi katilmeilarin gorece basarili 6grenciler olmalarinin bu farkliifa sebep oldugu ifade
edilebilir.

LGS puaninin ikinci yordayicis1 PISA matematik okuryazarlik puani olarak belirlenmis olup, degiskenler
arasindaki iligkinin orta diizeyde oldugu bulunmustur. Bu sonuca goére LGS sorularmin PISA matematik
okuryazarliginin 6l¢meyi hedefledigi bazi beceriler ile iligkili oldugu anlasilmaktadir. Nitekim Sivkin vd.
(2020) tarafindan yapilan ¢alismada LGS ve PISA sorularinin okudugunu anlama, analiz-sentez yapma ve
gercek hayat problemleri ile iliskilendirme becerileri bakimindan benzer oldugu sonucuna ulasilmistir.
Diger taraftan PISA tarafindan yapilan smnavlarda Ogrencilerimizin yeterince basari gosteremedigi
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bilinmektedir (OECD, 2004, 2007, 2010, 2013, 2016, 2019). C)grencilerin bu sinavlardaki performanslarini
artirmaya yardimci olmak amaciyla ulusal sinavlarda PISA tarafindan dl¢iilen becerilere iliskin daha fazla

soruya yer verilmesinin, PISA matematik okuryazarlik puaninin bir yordayici olarak belirlenmesine katki
sagladig diisiiniilmektedir. Oztiirk (2020) tarafindan yapilan calismada PISA matematik okuryazarlik
3.diizeyinde, LGS sorularinin 2018 yilinda % 85’inin, 2019 yilinda ise %90’'min yer almasina iligskin elde
edilen sonucun bu diisiinceyi destekler nitelikte oldugu ifade edilebilir. Bununla birlikte bu ¢alismada LGS
sorularimin matematik okuryazarlik diizeylerinin tamamin kapsamadig ifade edilmistir. Bu sonucun ise
neden PISA matematik okuryazarlik puaninin LGS puanini yordama diizeyinin daha az olduguna farkl
acgiklama getirdigi diistiniilmektedir.

PISA matematik okuryazarligi kapsaminda Olgiilen becerilerden bir kismina yer verilmesi ile benzer
sekilde, WSDT'nin sadece bazi alt bilesenlerinin LGS matematik sorulari ile iliskili oldugu
diistiniilmektedir. Oyle ki aragtirma sonucunda PISA matematik okuryazarlik ve WSDT puanlarmin LGS
puanini agiklama yiizdelerinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir. LGS sorularini analiz eden ¢alismalar
incelendiginde ise bu diislinceyi destekleyen sonuglara ulasildign goriilmektedir. Pehlivan (2023)
tarafindan LGS sorularinin MATH taksonomisine gore incelendigi arastirmada, “bilgi transferi” ve “yeni
durumlara uyarlama” kategorileri kapsaminda B grubunda sorularin bulundugu sonucuna ulagilmistir.
Bu grubun sozelden sayisal ifadeye ya da sayisal verilerden grafige doniistiirme gibi yetenekleri icerdigi
g6z oniinde bulunduruldugunda (Smith vd., 2010), say1 duyusunun “say1 ve islemlerin farkli gosterimleri
kullanma” bilegeni ile iligkili oldugu anlagilmaktadir. Benzer sekilde, LGS sorularmna iliskin 6grenci
gorislerinin alindig1 baska bir arastirmada, 6grenciler sorularda tablo, grafik, gorsel gibi farkli temsil
bigimlerine yer verildigini ifade etmislerdir (Kablan & Bozkus, 2021). Diger taraftan Kinap Donmez ve
Dede (2020) ise ortadgretime gecis sinavlarindaki matematik sorularini matematiksel yeterlilikler agisindan
inceledikleri ¢alismalarinda, LGS smavindaki sorularin %35’inin bireyin c¢alisma sonuglarimin
dogrulugunu kontrol edebilmesi ile iligski olan mantiksal diisiinme yeterliligi altinda yer aldig1 sonucuna
ulagmislardir. Bu yeterliligi ise sonuglari mantik ¢ercevesinde incelemeyi kapsayan “hesaplama
sonucunun uygunlugunu degerlendirme” bilegeni ile iliskilendirmek miimkiindiir. Diger bilesenler ile
iliskilendirilebilecek farkli bir arastirma sonucuna ulasimadigr icin WSDT puanin bu bilesenler
kapsaminda LGS puanini yordama giiciine sahip oldugu belirtilebilir.

Sonug olarak, matematik dersi yilsonu, say1 duyusu ve PISA matematik okuryazarlik puanlarmin LGS
puani yordadiklar1 fakat matematik dersi yilsonu puaninin en &nemli yordayici olarak one c¢iktigt
belirlenmigtir. Ogrencilerin matematik dersi yilsonu puani, say1 duyusu ve PISA matematik performans
diizeyleri goz oniinde bulunduruldugunda, say1 duyusu ve matematik okuryazarlik performanslarinin
gelistirilmesine iliskin ¢alismalarin yapilmas: gerektigi agikca anlasilmaktadir. Fakat dncelikle bu gelisimi
saglayacak Ogretmenlerin donanim ve yeterlilik sahibi olmalar1 gerekmektedir. Bu dogrultuda
ogretmenlerin ihtiyaglarin belirlemeye yonelik nitel arastirmalar gerceklestirilebilir. Sonrasinda belirlenen
ihtiyaglar1 karsilamaya yonelik hazirlanan egitim programlarinin 6gretmenlerin gelisimi ve bu
Ogretmenlerin, siniflarinda Ogrencilerinin performanslarint  gelistirmeye yoOnelik c¢alismalara yer
vermelerinin say1 duyusu ve matematik okuryazarlik performanslar1 {izerindeki etkileri incelenebilir.
Diger taraftan, LGS matematik sorularinin PISA kapsaminda degerlendirilmesine iligkin farkl aragtirmalar
bulunmasina karsin say1 duyusu ve alt bilesenleri acisindan inceleyen bir arastirmaya rastlanilmamustir.
Bu nedenle LGS’deki matematik sorularmi sayr duyusu baglaminda inceleyen arastirmalarin
gerceklestirilmesinin  ilgili degiskenler arasindaki iliskiye daha fazla agiklik getirebilecegi
distiniilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT
1. INTRODUCTION

The main goals of the mathematics program are for students to benefit from mathematical thinking in the
process of solving the problems they encounter in daily life by using mathematical knowledge and skills
learned at school and to associate school mathematics with real life (MoNE, 2018). Among these skills
aimed to be developed in students for achieving the goals, mathematical literacy, defined as the ability to
use mathematics in solving daily life problems (McCrone & Dossey, 2007), and number sense, which
enables associating numbers and operations with daily life (Yang & Wu, 2010), stand out. For this reason,
it is thought that the program's proficiency to reflect the content of these skills to the exams held at the
national level will provide important clues about the mathematical competencies of the students both at
the academic level and in the process of transferring what they have learned at school to real life. In this
regard, examining to what extent the skills of number sense and mathematical literacy are related to the
exam carried out within the scope of High School Entrance System (HSES) and can predict the HSES scores
of the students is thought to be important. Therefore, this research aims to answer the question of "Is there
a significant relationship between eighth grade students' mathematics course grades, number sense and
PISA mathematical literacy performances and HSES scores?"

2. METHOD

In the study, the exploratory correlational research model, one of the quantitative research methods, was
used to examine the relationship between eighth grade students' mathematics course grades, number sense
and PISA mathematical literacy performances and HSES scores. The study group consisted of 175 eighth
grade students of 8 different schools. 86 of the students where boys and 89 were girls.

Four data collection tools were used in the research, namely Web-Based Number Sense Test (WSDT), PISA
Mathematics Literacy Test, Grade and HSES Score Slip. WSDT is a web-based test developed by Yang and
Li (2017) and translated into Turkish by the researchers. WSDT aims to measure the number sense levels
of individuals between the ages of 11-14, as well as to reveal misconceptions regarding number sense.
Cronbach's Alpha value of the Turkish version of the test was calculated as 0.907. PISA Mathematics
Literacy Test was used to measure the mathematical literacy performances of the participants. The test
consists of 12 multiple-choice questions selected by the researchers among the PISA mathematical literacy
sample questions. The KR-20 value of the test was calculated as 0.891. The participants' grades and HSES
score slips were obtained from the administrations of the schools participating in the research. The
students' mathematics course grades and HSES scores were obtained through these slips.

The collection of research data was carried out in two stages. Firstly, the students answered WSDT and a
week later, the PISA Mathematics Literacy Test was answered. Descriptive statistics were carried out to
determine the students' number sense, PISA mathematics literacy performance and mathematics course
grade levels. Correlation coefficients were calculated to determine whether there was a significant
relationship between mathematics course grades, number sense and PISA mathematics literacy scores, and
HSES scores. On the other hand, multiple regression analysis was carried out to determine whether
students’ mathematics course grades, number sense and PISA mathematics literacy performances
significantly predicted their HSES scores.

3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

As a result of the analysis conducted to determine the number sense performances of the students, it was
found that their WSDT average score was 3.62. This result revealed that the students were in the "low-

- —
Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi DergisiglltaasWls[Ss=i1s:14.Xe)s-Raghaghobl VL0 18

2277



https://dergipark.org.tr/tr/pub/aibuelt

Miicahit CAGLAR — Recai AKKAYA — Ulkii AYVAZ

medium number sense" category. When the average scores were examined within the scope of the number
sense components, it was found that the highest score in the component of recognizing the number size
(C2) and the lowest score in the component of judging the reasonableness of computational results (C5).
When the reasons of the students’ answers were examined, it was determined that the number of the
answers related to number sense-based solutions was the least (8.61%), while that of the answers related to
misconceptions was the most (40.40%).

Moreover, the analysis results of the second research question showed that the students” PISA
mathematical literacy average score was 6.04 out of 12 and success percentage was 50.01%. According to
these results, it is possible to explain that the students were not proficient in terms of mathematical literacy.
Among the sub-dimensions of the test, the highest and the lowest scores were obtained in the scientific
sub-dimension of the context dimension and the change and relationships sub-dimension of the content
dimension, respectively.

According to the analysis of the students' mathematics course grades, the average score was found as 72.33
out of 100. Therefore, it can be said that the students were proficient in terms of mathematics achievement.

As a result of examining whether there was a significant relationship between the students' mathematics
course grades, HSES scores, number sense and PISA mathematical literacy scores, a positive relationship
was determined between the variables. While the highest relationship was observed between mathematics
course grades and HSES scores, the lowest relationship was observed between WSDT and PISA
mathematics literacy scores.

Finally, the study examined whether the students' mathematics course grades, their number sense and
PISA mathematics literacy performances significantly predicted their HSES scores. As a result of the
multiple regression analysis, it was concluded that there was a significant relationship between the
predictive variables and HSES scores. These three variables together explained 75% of the HSES score. The
relative importance of the predictor variables on HSES scores was determined as mathematics course
grades, mathematics literacy scores and number sense scores.

According to these findings, it is possible to explain that the students were not proficient in terms of the
number sense and PISA mathematics literacy skills. Low number sense performances can be explained
with the following reasons (i) the content related to number sense skills not being included sufficiently in
mathematics curricula and textbooks (Cetin & Oztiirk, 2020; Karabey et al., 2019), (ii) teachers who are more
likely to adopt rule-based approaches and do not prefer learning environments that allow using different
strategies and think flexibly (Kayhan Altay & Umay, 2013; Tsao & Lin, 2012; Yaman, 2015) and (iii) the
teachers’ lack of knowledge about number sense (Fung & Latulippe, 2010; Hinton, 2011). Moreover, (i) the
examination system in our country (Altun & Akkaya, 2014) and (ii) teachers who do not solve non-routine
or real-life problems in lessons (Umbara & Suryadi, 2019; Kabael & Ata Baran, 2019) can be pointed out as
the reasons for the low mathematical literacy performance of the students. On the other hand, the finding
that the students' mathematics course grade was the strongest predictor of HSES score can be explained
with the argument that mathematics teachers organize their lessons based on the examinations of the HSES’
mathematics problems (Kablan & Bozkus, 2021) and solve both these problems and similar problems at
lessons (Giiler et al., 2019) to make their students be successful in national exams.

As a result, it was determined that mathematics course grades, number sense and PISA mathematics
literacy scores predicted HSES scores, but mathematics course grades stood out as the most important
predictor. Considering the students' mathematics course grades, number sense and mathematics literacy
performance levels, it is clearly understood that studies should be carried out to improve their number
sense and mathematical literacy performances. However, conducting research to determine the needs of
teachers and to meet these needs is considered more important because of the fact that they have to be
competent to improve the students” performances.
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