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0Oz: Karma ydntemin benimsendigi bu arastirma biyoloji 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel bir
konuya iliskin genel elestirel diisiinme ve empati kurarak elestirel diisinme goéruslerini ve diizeylerini; bu
konuya iliskin karar verme durumlarini incelemeyi amaclamaktadir. Calisma, 2015-2016 Bahar
Donemi’'nde bir devlet Universitesinin Biyoloji Egitimi Anabilim Dali’'nda 6grenim goren 22 6gretmen
adayinin katilmi ile gergeklestirilmistir. iki acik uclu sorudan olusan goriis alma formu ile elde edilen
verilerin analizinde icerik analizi, dereceli puanlama anahtari degerlendirmeleri, betimsel ve c¢ikarimsal
istatistikler kullanilmistir. Arastirma sonucunda, elestirel diisinmenin empati kurmayi saglayan ifadeler
kullanildiginda derinlestigi; elestirel disinme dizeylerinin arttigi; karar verme durumlarinin ise degistigi
bulgularina ulasiimigtir.

Anahtar Kelimeler: elestirel diisinme, empati, karma yontem, sosyobilimsel konular

Analysis of Critical Thinkings of Prospective Biology Teachers on
a Socio-Scientific Issue in Terms of Empathy

Abstract: This mixed method study aims to analyse the general critical thinking and critical
thinking by developing empathy levels of prospective biology teachers about socio-scientific issue and
their decision making states related to this issue. 22 prospective biology teachers studying in a state
university in Spring Term 2015-2016 participated to the study. Content analysis, rubric evaluations,
descriptive and inferential statistics were used in the analysis of data collected with two-openended
questions. As a result, the findings show that when statements enabling to develop empathy are made,
critical thinking deepens, critical thinking levels increase and decision-making states change.

Key Words: critical thinking, empathy, mixed method, socio-scientific issues.
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1.GiRiS

Cesitli  bilim dallarindaki hizli gelismelerin sonuglari toplumlari ikilem iceren
sosyobilimsel konularla karsi karsiya birakmaktadir. Sosyobilimsel konular, genellikle etik,
ahlaki ya da yasal ikilemler iceren; kesin olarak fikir birligine varilamayan tartismali konular
olarak tanimlanmaktadir (Sadler, 2004; Sadler ve Zeidler, 2004). Lee, Abd-El-Khalick ve Choi
(2006) ise sosyobilimsel konulari, ahlaki-etik boyutlari olan, insan yasami lzerinde 6nemli
etkileri olabilecek sosyal celiskiler olarak tanimlamistir. Bir konunun sosyobilimsel olarak
nitelendirilebilmesi, fen bilimleri konu icerikleri ile iliskili olmasinin yani sira konunun sosyal
yasamda anlam ve 6nem tasimasini gerektirmektedir (Eastwood vd., 2012 aktaran Topgu,
2015). Kolsto (2006) ve Sadler (2003) sorgulama ve karar verme becerilerine sahip sorumluluk
sahibi bireylerin topluma kazandiriimasi icin, tek dogrusu olmayan sosyobilimsel konulara
programlarda yer vermek gerektigini bildirmektedirler. Bu durum genetigi degistirilmis gidalar
gibi glincel yasamda karsimiza siklikla ¢ikan sosyobilimsel konularin derslerde ele alinmasini
anlamli kilmaktadir. Bunun yanisira Paul (1991) elestirel distiinme gibi st diizey dislinme
becerilerin kazandirilmasinda 0Ogrencilerin bu becerileri kullanmasini gerektiren belirli
disiplinler ve konu alanlarina yer verilmesini 6nermektedir. Bunlara dayanilarak bireylerin
sosyobilimsel bir konuda etkili karara ulasabilmesinin, konunun olasi etik, ahlaki ve yasal
sonuglarini  birlikte degerlendirdigi elestirel disinme becerileri ile elestirel disinme
becerilerinin gelisebilmesi icin ise sosyobilimsel konularin programda ele alinmasinin gerekliligi
ortaya ¢tkmaktadir.

Epstein'e (1999) gore elestirel distinme, bilginin fazla oldugu dinyaya karsi bir
savunma seklidir. Elestirel diisinme yetenegi, bireylerin tek dogrusu olmayan iddialar ve
diisiinceler arasinda sorgulama yapmasinin yani sira konuyu analiz edebilmesine de yardimci
olacaktir. Elestirel dislinebilme ve saghklh kararlar alabilme, egitimli bir bireyde olmasi
beklenen bilissel becerilerdendir (Gardner, Larsen, Baker, Campbell & Crosby, 1983). Bu dnemli
becerinin her yastaki bireye 6gretilebilecegi ifade edilmektedir (Demirel, 2012; Walsh ve Paul,
1988). Paul (1991), elestirel dislinen bireyler yetistirmek adina 6rnek elestirel diisiince
Ogelerinin, zihin oOzelliklerinin ve elestirel disiinme becerilerinin belirli disiplinler ve konu
alanlari icinde islenmesinin gerekliligini; Nosich (2012: s. 23) ise bireylerde elestirel
distinmenin gelismesinde empatinin 6nemini vurgulamaktadir. Ciiceloglu’na (1995) gore
bireylerin elestirel diisinme becerilerini gelistirmedeki etkenlerden biri, baskalarinin distince
slreglerini inceleyebilmesi, diger bir ifade ile empati yapabilmesidir.

Empati, bireyin kendisini karsisindakinin yerine koyarak onun duygularini ve
distncelerini dogru olarak anlama, hissetme ve bu durumu karsisindakine iletme sireci olarak
tanimlanmaktadir (Dékmen, 2005). Cotton (1991), zihinde canlandirmayi netlestiren empati
becerisinin, duygusal zekanin merkezi bilesenlerinden biri olarak elestirel distinmenin ayrilmaz
bir parcasi oldugunu savunmaktadir. Buna gore empati kurma, elestirel diislinme becerisine
sahip olan bireylerde olmasi beklenen bir 6zelliktir. Etkili bir empati i¢in ise dlisinmede engel
teskil eden benmerkezcilikten kurtulmanin bir 6n sart oldugu belirtiimektedir (Dékmen, 2005;
Nosich, 2012, s.23).

Bireylerin sahip oldugu onyargilar ve distnceler, sosyobilimsel konulari algilama
bicimini  etkileyebilir. Ancak bireyler, bu konulari algilama bicimlerinin bilissel
modellemelerinden etkilendiginin farkinda olmasalar bile (Paul, 1984) bu farkindalik bireylere
elestirel diisinme becerisi ile kazandirilabilir. Egitim felsefecileri, elestirel dlisinmenin 6gretim
sirecinde kullanilabilecek bir secenek vyerine, egitimin ayrilmaz bir pargasi olmasinin
gerekliligini vurgulamaktadir (Norris, 1985).



Bartin Universitesi Egitim Fakiltesi Dergisi 6(3), s. 915-931, Ekim 2017

Bartin University Journal of Faculty of Education6(3), p. 915-931, October2o1y

Gunumuzde sinirsiz bilgi kaynagi ile karsi karsiya olan bireylerin, toplumda net olarak
fikir birligine varilamayan sosyobilimsel konularla ilgili nitelikli bilgiye ulasmasinda elestirel
disinme gibi Ust dlizey disinme becerileri oldukga 6nemlidir. Fen egitiminde sosyobilimsel
konulari 6gretime dahil etmenin gerekcesi, sorgulama ve karar verme becerilerine sahip
sorumluluk sahibi bireylerin topluma kazandirilmasi olarak bildirilmistir (Kolsto, 2006; Sadler,
2003). Sosyobilimsel konular, fen bilimleri disiplinlerinden biri olan biyolojide, son zamanlarda
artis gosteren biyoteknoloji ve beraberindeki Urinleri, kiiresel 1sinmayi, enerji kaynaklarinin
cevre Uzerine etkisini, sagliktaki embriyonik koken hiicreleri ve gen terapisi gibi uygulamalari
dogrudan insani ve etkilesimde bulundugu cevreyi etkileyen bircok konuyu kapsamaktadir.
Dolayisiyla sosyobilimsel konular, biyoloji 6gretim programinda bu ve benzer basliklarda yer
almaktadir. Sosyobilimsel konulari iceren ortadgretimdeki 6gretim programlarinda, elestirel
disiinme becerilerinin kazandirilmasinin hedeflendigi gorilmektedir (Milli Egitim Bakanlig
[MEB], 2016). Gelecegin karar vericilerinin karsilasacagi farkh sosyobilimsel konularda etkin
karara varabilmeleri, bireylerin derslerde st diizey diisinme becerilerini gelistirecek 6gretim
yontem, teknik ve yaklasimlarinin kullanilmasi ile mimkin olacaktir.

Ust diizey diisiinme becerilerine sahip ve elestirel diisiinebilen 6gretmenlerin, giinliik
hayatta cok sik karsilasilan sosyobilimsel konularin 6grenciler tarafindan nitelikli bicimde
anlasilmasinda, bu konulara iliskin kararlarin altinda yatan eylem ve sireclerin algilanmasinda
ve 6grencilerin bilingli bir sekilde karar vermelerinde dnemli rol oynadigi bildirilmektedir (Albe,
2008; Kolsto, 2006). Literatirde Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin elestirel disiinme
egilimlerine iliskin calismalar bulunmasina ragmen, biyoloji 6gretmen adaylarina yoénelik olan
ve sosyobilimsel bir konu ile ilgili elestirel disiinme becerileri lGzerinde empatinin katkisini
ortaya koyan c¢alismaya rastlanmamistir. Empatinin elestirel diistinmeyi etkileyen etmenlerden
biri olarak gosterilmesinden yola ¢ikilarak (Nosich, 2012, s.23), glinlik yasamimizi etkileyen bir
sosyobilimsel konunun, olasi ahlaki ve yasal sonuglarinin empatiyle birlikte degerlendirildigi
elestirel dusinme becerileri agisindan incelenmesi literatlire yeni ve etkili bir bakis agisi
sunabilir. Bu ¢alismada elestirel diislinme becerilerinde empatinin etkisini ortaya koymak adina
biyoloji 6gretmen adaylarinin saglk, bilim, yasalar ve ekonomi gibi agilimlariyla glinlik
yasamlarinda siklikla karsilarina gikan ve sonuglari heniliz tam olarak bilinemeyen tarimsal
uygulamalar ve gidalardaki genetigi degistirilmis Uriinlerle ilgili sosyobilimsel konuya iliskin
genel elestirel disinme ve empati kurarak elestirel disliinme dizeylerinin incelenmesi
amaclanmaktadir. Bu arastirmanin sonug¢ ve Onerileri, heniliz profosyonel meslek hayati
baslamamis biyoloji 6gretmen adaylarinin elestirel disinme dizeylerinin ve empatinin
elestirel dislinmedeki etkisinin  belirlenmesi; sosyobilimsel konulara iliskin  6grenme
ortamlarinin iyilestirilmesinin Otesinde, sosyobilimsel konularda sorgulayan, Ust dizey
disinme becerilerine, ahlaki ve etik degerlere sahip Ogrenciler yetistirilmesine katkilar
saglanmasi bakimindan énemlidir.

1.1.Calismanin Amaci

Bu calisma ile biyoloji 6gretmen adaylarinin, sonuglari tam olarak kestirilemeyen genetigi
degistirilmis Grlnlerin tarimsal uygulamalariyla ilgili sosyobilimsel konuya iliskin elestirel
dislinme ve ayni sorunun empati kurarak sorulmasi sonucunda belirttikleri gorislerinin,
elestirel diisinme ve empati kurarak elestirel diisinme diizeylerinin, bu diizeyler arasinda fark
olup olmadiginin ve karar verme durumlarinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag altinda
incelenecek olan arastirma alt problemleri séyle siralanabilir:

1. Biyoloji 06gretmen adaylarinin genetigi degistirilmis Grlinlerin  tarimsal
uygulamalarina iliskin sosyobilimsel konudaki elestirel dislinme gorisleri ve ayni sorunun
empati kurarak sorulmasi sonucunda belirttikleri gorisleri nasildir?
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2. Biyoloji Ogretmen adaylarinin genetigi degistirilmis UrUnlerin  tarimsal
uygulamalarina iliskin sosyobilimsel konudaki elestirel disiinme dizeyleri ve empati kurarak
elestirel diisinme diizeyleri nedir?

3. Biyoloji 0Ogretmen adaylarinin genetigi degistirilmis Urlnlerin  tarimsal
uygulamalarina iliskin sosyobilimsel konudaki elestirel dislinme ve empati kurarak elestirel
dislinme duzeyleri arasinda fark var midir?

4. Biyoloji 6gretmen adaylarinin  genetigi  degistirilmis  Grlnlerin  tarimsal
uygulamalarina iliskin sosyobilimsel konudaki onay durumlari, elestirel diisinme ve empati
kurarak elestirel diisiinme goriis sorularinda degisiklik gostermekte midir?

2.YONTEM
2.1.Arastirma Modeli

Arastirma nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildigi bir karma yontem
arastirmasidir. Karma yontem arastirmalari, sosyal bilimlerde o6zellikle egitim bilimlerinde
disiplinler arasi arastirmalarin gerceklesmesi ile arastirilan olayin cesitli yonlerinin aciga
kavusmasina yardimci olmaktadir (Creswell ve Garrett, 2008). Bu calismada 6grenci gorusleri
nitel olarak icerik analizine tabii tutulacak ve dereceli puanlama anahtari ile verdikleri cevaplar
puanlanarak nicel olarak degerlendirilecek ve elestirel distinme diizeyleri arasinda nicel olarak
fark olup olmadigi arastirilarak, onay verme durumlari agisindan tartisilacaktir. Arastirma ¢ok
yonli oldugundan ve farkli arastirma yollari kullanildigindan karma yéntemin secgilmesine karar
verilmistir.

2.2.Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2015-2016 Bahar Donemi’'nde Ankara’da bulunan bir
devlet Universitesinin Biyoloji Egitimi lisans programinda 6grenim gérmekte olan 6gretmen
adaylari arasindan amagli 6rnekleme yéntemlerinden olgiit 6rnekleme ile segilen ve galismaya
gonilli olarak katiimak isteyen 22 biyoloji 6gretmen adayi olusturmaktadir. Olgiit drnekleme
yonteminde kistas, o6gretmen adaylarinin yoneltilen gorlis sorularinda yer alan genetigi
degistirilmis Urlnlerin, bu drlnlerin tarimsal uygulamalarini bu uygulamalarin ¢evresel
etkilerine iliskin bilgileri edindigi “Cevre Koruma ile Molekiler Biyoloji derslerini almis olmalari”
seklinde belirlenmistir. Calisma grubunun belirlenmesinin bu 6lglite gore yapilmasinin sebebi
saglik, bilim, yasalar ve ekonomi gibi agilimlariyla oldukga genis bir yelpazede tartisilan ve
sonuglari henliz tam olarak bilinemeyen tarimsal uygulamalar ve gidalardaki genetigi
degistirilmis Grunlerle ilgili sosyobilimsel konuya iliskin mimkdiin oldugunca fazla bilgi ve goriise
sahip olmalaridir. Boylelikle arastiriimak istenen alt problemlerin daha verimli bir bicimde
incelenebilmesi mimkiin olabilecektir. Calisma grubuna iliskin betimsel istatistikler Tablo 1'de
verilmistir.

Tablo 1
Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Kisisel Bilgilerine iliskin Betimsel istatistikler
f %
Cinsiyet Kadin 21 95.5
Erkek 1 4.5
Sinif Dizeyi 4.Sinif 14 63.6
5.Sinif 8 36.4
Akademik Basari 2.00-2.99 7 31.8
3.00-4.00 15 68.2

Tablo 1'de goéruldiGgi gibi arastirmaya %95.5 (f=21) kadin, % 4.5 (f=1) erkek olmak
Uzere 22 biyoloji 6gretmen adayi katilmistir. Katimci biyoloji 6gretmen adaylari, agirlikh olarak
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4. sinifta 6grenim gormektedir (% 63.6, f=14) ve 3.00-4.00 arasinda akademik basariya sahiptir
(%68.2).

2.3.Veri Toplama Araci ve Uygulama

Arastirmada biyoloji o6gretmen adaylarinin sosyobilimsel bir konudaki elestirel
disinme diizeylerine ve ayni sorunun empati kurarak elestirel diisinme diizeylerine yonelik iki
actk uclu goris sorunun yer aldigl gorts alma formu kullanilmistir. Gorils alma formundaki ilk
soru “Tarim arazilerinde genetigi degdistirilmis Grtinlerin yetistirilmesini onayliyor musunuz? Bu
konudaki goriislerinizi ve nedenlerini agiklayiniz.” seklinde elestirel disiinmeye yonelik iken,
ikinci soru “Verimli bir araziniz oldugunu diisiiniin. Kendi arazinizde genetigi degistirilmis
driinlerin yetistirilmesine onay verir miydiniz? Bu konudaki gériislerinizi ve nedenlerini
aciklayiniz.” empati kurarak elestirel disiinmeye yéneliktir. Ogretmen adaylarindan bu
sorulara iliskin gorislerini iceren bir metin yazmalari istenmistir ve her bir soru icin 40 dakika
olmak tizere toplam 80 dakika slire taninmistir.

Gorus alma formunda, incelenmek istenen olgunun esnek bir yaklasimla ele alinmasini
saglayan acik uglu sorular kullanilmistir. Gorilis alma formunun kapsam gecerligi icin alaninda
uzman 6gretim Uyelerinin gorislerine basvurulmustur. Nitel arastirmalarda gecerlik glivenirlige
gore daha onceliklidir (Yildirrm & Simsek, 2011: s. 256). Bu nedenle veri toplama asamasinda
gecerligi saglayabilmek adina arastirma alanina yakinlik ve elde edilen verilerin ayrintili olarak
rapor edilmesine dikkat edilmistir. Ayrica dis gecerligi saglayabilmek icin amach 6rnekleme
yontemi tercih edilmistir.

2.3.1. Genetigi Degistirilmis Uriinlere iliskin Elestirel Diisiinme Dereceli Puanlama
Anahtari

Analitik dereceli puanlama anahtari, 6rneklemin basarisinin cesitli boyutlarindaki
basari diizeyleri hakkinda bilgi veren puanlama araci olarak tanimlanmaktadir (Kutlu, Dogan ve
Karakaya, 2009). Arastirmacilar tarafindan galismada elde edilen nitel verileri sayisallastirmak
adina “Genetigi Degistirilmis Urtinlere iliskin Elestirel Diisinme Dereceli Puanlama Anahtari”,
1990 yilinda Amerikan Felsefe Dernegi’'nin diizenledigi Delphi Projesi olarak ortaya ¢ikan ve
literatlirde farkl kiltlrlere uyarlanma asamasinda madde ve boyut farkhlasmalari goriilen
Kaliforniya Elestirel Digiinme Egilimi Olgegi’nin (CCTDI) gelistirilmesi asamalarinda ortaya cikan
kuramsal alt yapidan yararlanilarak hazirlanmistir. Kaliforniya Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi,
farkl dusunceleri degerlendirme egilimini 6lgen “Dogruyu arama”, kendi disiincelerinin
yaninda karsisindaki bireylerin duslincelerini dikkate almayi dlgcen “Acik fikirlilik”, potansiyel
sorunlar karsisinda akil ylritme becerilerini olcen “Analitiklik”, bilgiye dayali karar verme
becerilerini 6lcen “Sistematiklik”, akil yiirlitme slrecine duydugu giliveni Olcen “Kendine
glven”, bireyin yeni bilgiler edinme egilimini belirleyen “Meraklilik” ve bilissel gelisimi dlgen
“Olgunluk” olmak lzere 7 alt boyuttan olusmaktadir (Kékdemir, 2003).

Hazirlanan Genetigi Degistirilmis Uriinlere iliskin Elestirel Diisiinme Dereceli Puanlama
Anahtarina ait 3 boyut arastirmacilar tarafindan “Bilgi”, “Empati” ve “Mantik” olarak
isimlendirilmistir. “Bilgi” boyutu, “Sistematiklik” boyutunun kuramsal temelleri g6z 6nilinde
bulundurularak; genetigi degistirilmis Grtnlerin Gretim amacglarina, bu Urlinlerin iliskili oldugu
alanlara, olasi yarar ve zararlarina iliskin oOlcltleri icine alan genetigi degistirilmis Grlnlerin
tarimsal uygulamalarina iliskin temel bilgiler ile karar verme becerilerini icermektedir. “Acik
fikirlilik” boyutunun kuramsal temelleri dogrultusunda hazirlanan “Empati” boyutu kisinin
kendisinin ve karsi gorisin dlstncelerini dikkate alma, olaylari degerlendirme bigimini
Olgmektedir. “Dogruyu arama” boyutunun kuramsal temellinden yola g¢ikarak hazirlanan
dereceli puanlama anahtarinin “Mantik” boyutunda ise gorislerin ifade bi¢imi ve gorislerin
niteligini ele alan o6lgtler yer almaktadir.
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Genetigi Degistirilmis Uriinlere iliskin Elestirel Diisiinme Dereceli Puanlama Anahtarinin
kapsam gecerligi, molekiler genetik ve dereceli puanlama hazirlama alanlarinda uzman iki
o0gretim Uyesinin gorusleri ile saglanmis, glivenirligi icin ise ayni soruya iliskin iki Olgiim
arasindaki Pearson Korelasyon katsayisina ile Miles ve Huberman’in (1994) uzlasma orani
hesaplamalarina (interrate agreement) bakilmistir. iki élciim arasindaki Pearson Korelasyon
katsayisi 0,97, uzlasma orani ise %91 olarak belirlenmistir. Bu sonuclar dogrultusunda dereceli
puanlama anahtari gegerli ve glvenilir oldugu séylenebilir.

Genetigi Degistirilmis Uriinlere iliskin Elestirel Diisinme Egilimi Dereceli Puanlama
Anahtarina iliskin diizey tanimlari belirlenen 6l¢itler dogrultusunda “oldukg¢a basaril” (i¢ puan,
“kabul edilebilir” iki puan, “yetersiz” bir puan olacak sekilde belirlenmistir. Goris alma
formunda yer alan gorisler ise belirlenen 0Ol¢lit tanimlarina uygun olarak puanlanmustir.

Genetigi Degistirilmis Uriinlere iliskin Elestirel Diisinme Egilimi Dereceli Puanlama
Anahtarinin “Bilgi” boyutundan en az 5-15, “Empati” ve “Mantik” boyutlarindan ise 1-3
arasinda olacak sekilde toplamda alinabilecek maksimum puan 21 iken, alinabilecek minimum
puan 7'dir. Genetigi Degistirilmis Uriinlere iliskin Elestirel Diisiinme Egilimi Dereceli Puanlama
Anahtarinin “Bilgi” boyutunda orta deger 10, “Empati” boyutunda 2 ve “Mantik” boyutunda 2
olmak tizere genel orta deger 14 olarak belirlenmistir.

2.4.Veri Analizi

Biyoloji 6gretmen adaylarinin goriis alma formundaki sorulara iliskin gortsleri 6ncelikle
icerik analizine tabii tutulmus, ikinci asamada ise gelistirilen Genetigi Degistirilmis Uriinlere
iliskin Elestirel Diisinme Dereceli Puanlama Anahtari ile nitel veriler sayisallastirilarak (g
boyutta (bilgi, empati, mantik boyutlari) degerlendirilmistir. Parametrik bir test olan ve
ortalama puanlar arasinda fark olup olmadigini belirlemek icin yapilan iliskili 6rneklemler igin t-
testine iliskin normallik testi, 6rneklem sayisinin 50’nin altinda olmasi nedeniyle Shapiro-Wilk
ile test edilmistir (Tablo 2) (Blyilkoztirk, 2014, s.42).

Tablo 2
iliskili Orneklemler icin T-Testine iliskin Normallik Testi

Shapiro-Wilk Normallik Testi
Olgiim istatistik sd P
1.Gorus Sorusu (Tarim arazilerinde genetigi degistirilmis .933 22 .140
irtinlerin yetistirilmesini onayliyor musunuz? Bu
konudaki gériislerinizi ve nedenlerini agiklayiniz.)
2.Goris Sorusu (Verimli bir araziniz oldugunu diisiindn. .942 22 221
Kendi arazinizde genetigi degistirilmis (riinlerin
yetistiriimesine onay verir miydiniz? Bu konudaki
goriislerinizi ve nedenlerini agiklayiniz.)

Tablo 2’de verilen birinci ve ikinci gorus sorularina iliskin puanlar normal dagilim
gostermektedir (p>0.05).

Yapilan icerik analizinde temel amag, toplanan verileri aciklayabilecek kavramlara
ulasmaktir. Bu nedenle birbirine benzeyen ifadeler belirli temalar atinda toplanmistir. Verilerin
kodlanmasinda, oncelikle elde edilen veriler arastirmacilar tarafindan incelenmis ve anlamh
olan kisimlardan kodlar olusturulmustur. Daha sonra belirlenen kodlari kapsayacak temalar
atanmistir. Ayrica, yapilan analizin okuyucu tarafindan anlamlandirilabilmesi icin bulgular
kisminda 6gretmen adaylarinin gorislerinden dogrudan alintilara yer verilmistir. Okuyucuya
sunulan dogrudan alintilarda, 6gretmen adaylarinin isim bilgileri kisaltmalar seklinde
gosterilmistir. O harfi, 6gretmen adayini, yanindaki sayi ise 6gretmen adayinin isim bilgilerini
temsil etmektedir.
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Biyoloji 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel konudaki elestirel disinme ve empati
kurarak elestirel distinmeye iliskin karar verme durumlari verilen cevaplara gore belirlenen
kategoriler olusturularak degerlendirilmistir. Buna gore genetigi degistirilmis Grlinlere iliskin
elestirel diisinme sonucunda ulastiklari karar verme durumlari onay, sarth onay, sartli ret ve
ret olmak Uzere 4 kategoride incelenmistir. Yapilan istatistiki analizde 6gretmen adaylarinin
karar verme durumlari, karara iliskin onayini bir kosula dayandiriyorsa “sarth onay”, kosulsuz
onay veriyorsa “onay”, ret etme durumunu bir kosula dayandirarak ifade ediyorsa “sartl ret”,
kosulsuz olarak ret ediyorsa “ret” seklinde kategorize edilmistir.

3. BULGULAR

3.1. Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Genetigi Degistirilmis Uriinlerin Tarimsal
Uygulamalarina iliskin Goriisleri

Bu baslik altinda biyoloji 6gretmen adaylarinin genetigi degistirilmis Griinlerin tarimsal
uygulamalari sosyobilimsel konusuna iliskin elestirel diislinme sorusu ve ayni sorunun empati
kurarak sorulmasi sonucunda belirttikleri gorisler icerik analizine tabi tutulmustur ve bu

gorislere iliskin icerik analizi Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3
Genetigi Degistirilmis Uriinlerin Tarimsal Uygulamalarina iliskin Gériisler
Sosyobilimsel Konudaki Elestirel Diislinme Sosyobilimsel Konudaki Empati Kurarak
Sorusuna iliskin Goriisler Elestirel Diislinme Sorusuna
iliskin Goriisler
E -] 5 o -] £ .
g £ - EF € - F ¥
Ulkemizdeki kullanim 7
alanlarini belirtme
:i Ulkemizdeki hukyki 6 15 113 Ulkemizdeki hukyki 2 5 16
£ uygulamalari belirtme uygulamalari belirtme
Uygulamadaki teknik ve 2
stratejilerden s6z etme
Raf dmriiniin uzamasi 6 Raf 6mriniin uzamasi 3
Birim alandan alinan 12 Birim alandan alinan urin 11
Urlin miktarinda artis miktarinda artis
Zor kosullara karsl 4 Zor kosullara karsl 2
£ dayaniklilik dayaniklilik
S Tohur'nd'a disa Paglnjh!.lk 49 371 Tohumda disa bagimhlik 5 30 246
S Mevsiminden 6nce {riin
' yetismesi
Uriinlerin albenili olmasi 4 Uriinlerin albenili olmasi 3
Uretimin pahali olmasi 2 Uretimin pahali olmasi 4
Artan nifusun besin 7 Artan niifusun besin 2
ihtiyacinin karsilanmasi ihtiyacinin karsilanmasi
Toprak kirliligine yol 10 Toprak kirliligine yol agmasi 7
agmasi
Su kirliligine yol agmasi 2 Su kirliligine yol agmasi 4
=, Hava kirliligine yol 1
E agmasi 52 394 47 38.5
W Biyolojik cesitliligin 16 Biyolojik cesitliligin olumsuz 16
olumsuz etkilenmesi etkilenmesi
Tarim arazilerinin 6 Tarim arazilerinin 10

verimliliginin azalmasi

verimliliginin azalmasi
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Herbisite/insektisite 6 Herbisite/insektisite karsi 3
karsi direng direng
Gen kagislarinin 11 Gen kagiglarinin yaganmasi 7
yasanmasi
Amag disi kullanima 1 Amag disi kullanima yénelim 1
~ yonelim
& " Tiketici bilme hakkinin 2 3 23 Tuketici bilme hakkininihlali 2 3025
ihlali
Toplum saghiginin 10 Toplum sagliginin 13
etkilenmesi etkilenmesi
Hayvan sagliginin 3 Hayvan saghginin 7
= etkilenmesi etkilenmesi
g— 13 9.9 Gelecek kusaklarin olumsuz 10 40 32.8
w etkilenmesi
Kendi ve ailesinin sagliginin 8
etkilenmesi
Verimsiz arazinin kullani 2

Tablo 3'te, biyoloji 6gretmen adaylarinin genetigi degistirilmis Urinlerin tarimsal
uygulamalarina iliskin gorislerinin icerik analizinde, her iki goriis sorusuna yonelik hukuk,
ekonomi, ekoloji, etik ve empati olmak lzere ayni temalara yer verildigi gorilmustur.

Kodlarin dagilimina bakildiginda, hukuk temasina iliskin elestirel diisinme sorusu igin 3
kod (hukuk temas! altinda kullanim alanlari, hukuki uygulamalar, uygulamadaki teknik ve
stratejileri) ve %9.4 dagihm; empati kurarak elestirel diisiinmeye dair goris sorusunda ise 1
kod (hukuki uygulamalar) ve %1.6 oraninda bir dagihm oldugu gorilmustir. Hukuk temasina ait
elestirel diisinme ve empati kurarak elestirel diisinme sorularina iliskin gérisleri vurgulayan
ornek ifadeler sirasi ile asagidaki gibidir: (0: Ogretmen adayi)

016: "Tirkiye’de genetigi degistirilmis Griin satisi yasal olmamakla birlikte bilinen 23
yemde genetigi degistirilmis trtin kullaniliyor. Ayrica yasal olmayan yollarla pek ¢ok triin
genetigi degistirilmis Gran yetistiren (lkelerden gelir. Hal boyle olunca genetigi
degistirilmis Griin Gretmesek de gelen drinlerin GDO’suz olma ihtimali yoktur."

06: "Artan niifus yogunlugunun yiyecek ihtiyacinin karsilamasi icin ortaya cikan genetigi
degistirilmis Grlinlerin saghkli bir sekilde Uretilmesi icin Glkemizin ya da Ulkelerin kendine
ait birimleri olmali ki bu konuyla ilgili calismalarini disa bagimli olmadan yapabilsinler.
Ulkemize giren yiyecekler hukuki diizenlemelerle giimriik kontrollerinde hassasiyetle
kontrol edilmelidir."

Ekonomi temasina iliskin olarak elestirel diisiinmeye yonelik goriis sorusunda 8 kod
(raf O6mriinin uzamasi, birim alandan alinan {rin miktarindaki artis, zor kosullara karsi
dayanikl Griinler, tohumda disa bagimlilik, mevsiminden 6nce urin yetistirilebilmesi, Grinlerin
daha albenili olmasi, Uretimlerinin pahali olmasi ve artan nifusun besin ihtiyacinin
karsilanmasi) ve %30.8 dagilim; empati kurarak elestirel disinmeye iliskin goris sorusunda ise
7 kod (raf 6Gmrinin uzamasi, birim alandan alinan Grin miktarindaki artis, zor kosullara karsi
dayanikli Griinler, tohumda disa bagimlilik, Grlinlerin daha albenili olmasi, artan niifusun besin
ihtiyacinin karsilanmasi ve istihdamin saglanmasi) ve %24.6 oraninda bir dagilim oldugu
gorlilmuistir. Ekonomi temasina ait elestirel disiinme ve empati kurarak elestirel distinme
sorularina iliskin gorisleri vurgulayan ornek ifadeler sirasiyla asagidaki gibidir:

015: "Genetigi degistirilmis triinlerin tohum Uretimi sinirlidir. Tohum topraga ekildiginde
yeniden {riin vermeyecek sekilde degistirilmistir. Bunun nedeni de tarimla ugrasanlari yani
tlkeleri tohum agisindan kendilerine bagiml hale getirmeyi amaglamalaridir."
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03: "...Achga ¢6zim olarak ortaya gikan genetigi degistirilmis Grtnlerin raf dmri uzundur,
herbisitlere karsi direnglidir. Uriin verimi yiiksektir. Bircok besin maddesi daha kisa
zamanda ve yliksek verimle elde edilir."

Ekoloji temasinda elestirel dislinme sorusunda belirttikleri gérislerinde 7 kod (toprak
ve suyun yapisini bozmasi, hava kirliligi yaratmasi, biyolojik ¢esitliligin olumsuz etkilenmesi,
tarim arazilerinin verimliliginin azalmasi, herbisit ve insektisitlere karsi direng olusmasi, gen
kagislarinin yasanmasi) ve %32.7 dagihm; empati kurarak elestirel disiinmeye dair ikinci goriis
sorusunda ise 6 kod (toprak ve suyun yapisini bozmasi, biyolojik cesitliligin olumsuz
etkilenmesi, tarim arazilerinin verimliliginin azalmasi, herbisit ve insektisitlere karsi direng
olusmasi, gen kacislarinin yasanmasi ) ve %38.5 oraninda bir dagihm oldugu gorilmistir.
Ekoloji temasina ait elestirel dislinme ve empati kurarak elestirel disinme sorularina iliskin
gorisleri vurgulayan ornek ifadeler sirasiyla asagidaki gibidir:

018: "Genetigi degistirilmis Urlinlerin  vyetistirilmesi, o toprakta yasayan diger
organizmalarin da yetistirilen Urline karsi uyumunu tetikleyecektir. Gen kagislari yeni bir
diren¢ olusumu anlamina gelir. Ayrica toprak, Uriinler zarar gormesin diye ilaglaniyor ve
dolayisiyla asiri toksik madde birikimine maruz kaliyor. Bu durum toprakta yasayan yararh
organizmalar igin bir tehdittir."

013: "...Genetigi degistirilmis tUrlinlerin hayatimiza girmesi belki de en ¢ok tarim arazilerini
etkilemektedir. Daha az maliyetle daha ¢ok Uriin elde etmek icin tercih edilen genetigi
degistirilmis Grlnler, genetik gesitliligin degismesine ve biyolojik gesitliligin yok olmasina
neden olmaktadir."

Etik temasina iliskin olarak elestirel diisinme sorusundaki gorislerde 2 kod ve %1.8
dagilim; empati kurarak elestirel disiinme goris sorusunda ise 2 kod ve %2.5 oraninda bir
dagihm oldugu gorilmistir. Biyoloji 6gretmen adaylari her iki gorliis sorusunda da etik
temasina iliskin genetigi degistirilmis Urlnlerin amag¢ disi kullanima yoénelim riskleri ve
tiketicinin bilme hakkinin ihlal edilebilecegi seklinde kodlanabilen gérisler bildirmislerdir. Etik
temasina ait elestirel diisiinme ve empati kurarak elestirel diistinme sorularina iliskin gorisleri
vurgulayan ornek ifadeler sirasiyla asagidaki gibidir:

010: "Genetigi degistirilmis Uriinler konusunda insanlarin bilinclendiriimesi gerektigini
dislinlyorum. Bu drinlerin satisi yapilsa bile Ustlinde bir bilgi etiketi olmali ve alip
almamak insanlarin tercihine birakilmalidir."

014: "Daha kisa siirede daha fazla iiriin elde etmek isterken istemedigimiz triinlerle de
karsilasabiliriz. Gelisen teknoloji ile birlikte bilim insanlari genlerle istedikleri gibi
degisiklikler yapabiliyor. Bu da genetigi degistirilmis Grinlerin biyolojik silah olarak
kullaniimasina neden olabilir."

Empati temasi altinda elestirel dislinme sorusuna belirtilen gérislerde 2 kod ve
%25.1 dagilim; empati kurarak elestirel diisinmeye yonelik goriis sorusunda ise 5 kod ve
%32.8 oraninda bir dagim oldugu gorilmistir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin genel
elestirel disiinme dizeylerine iliskin goris sorusu altinda belirtilen iki kod toplum
sagliginin etkilenmesi ve hayvan saghginin etkilenmesi seklindedir. Ancak empati kurarak
elestirel distinme egilimine yonelik goriis sorusunda kendi ve ailesinin saghginin
etkilenmesi, toplum saghginin etkilenmesi, gelecek kusaklarin olumsuz etkilenmesi,
hayvan saghginin etkilenmesi, verimsiz arazilerimizin kullanilmasi gibi daha fazla kod
altinda toplanabilen gorusler ifade edilmistir. Empati temasina ait elestirel disiinme ve
empati kurarak elestirel distinme sorularina iliskin gorisleri vurgulayan 6rnek ifadeler
sirasiyla asagidaki gibidir:

09: "Genetigi degistirilmis triinlerin hayvan ve insan sagligina nasil etki ettigi tam olarak
bilinmemekle birlikte hayvanlar (zerinde vyapilan deneylerde hayvanlarin kansere
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yakalanma riskinin arttigi ve buna bagh gelisim geriligi goruldigiu tespit edilmistir. Bu
sonuglarin insan saghgini da dogrudan etkiledigi stiphesizdir."

08: "Genetigi degistirilmis triinlerin bana ve diger insanlara verecegi zararlari diisiiniirken
bu Grinleri verimli topragimda yetistirmek korkung olur. Genetigi degistirilmis Grinlerin
yetistirildigi arazilere yakin yasayan insanlarda cesitli hastaliklar ortaya cikarken, bu
Urunleri tiketerek kendimize nasil zarar verdigimizin farkinda degiliz. Belki etkileri hemen
gozlenmeyecek ancak ileriki kusaklara genlerimizde neleri miras birakiyoruz insanlarin
oturup bir dislinmesi gerek."

3.2. Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Genetigi Degistirilmis Uriinlere iliskin Elestirel
Diisiinme ve Empati Kurarak Elestirel Diisiinme Diizeyleri

Arastirmada biyoloji 6gretmen adaylarinin her iki gorls sorusuna yonelik ifadeleri,
Genetigi Degistirilmis Uriinlere iliskin Elestirel Disiinme Dereceli Puanlama Anahtari ile
puanlanarak nicellestirilmis ve dlzeyleri belirlenmistir (Tablo 4).

Tablo 4
Biyoloji Odretmen Adaylarinin Dereceli Puanlama Anahtarinin Boyutlarina Gére Elestirel Diisiinme ve
Empati Kurarak Elestirel Diisiinme Diizeyleri

Kategori Boyut
Bilgi Empati Mantik Toplam
X X X X
1. Gorus Sorusu (Tarnm arazilerinde genetigi degistirilmis 9.9 1.8 2.2 13.9

iriinlerin yetistirilmesini onayliyor musunuz? Bu konudaki

goriislerinizi ve nedenlerini agiklayiniz.)

2. Gorus Sorusu (Verimli bir araziniz oldugunu diistiniin. Kendi ~ 10.1 2.6 2.6 15.3
arazinizde genetigi degistirilmis (riinlerin yetistirilmesine

onay verir miydiniz? Bu konudaki gériislerinizi ve nedenlerini

agiklayiniz.)

Tablo 4 incelendiginde biyoloji 6gretmen adaylarinin, genetigi degistirilmis Grlinlerin
tarimsal uygulamalari ile ilgili elestirel disinme dizeyini genel cercevede incelemeyi
hedefleyen birinci goriis sorusu icin Genetigi Degistirilmis Uriinlere iliskin Elestirel Diisiinme
Dereceli Puanlama Anahtarindan aldiklari elestirel diisinme ortalama puanlarinin 13.9 oldugu
ve orta dizeyde nitelendirilebilecegi tespit edilmistir. Bu goéris sorusu icin Genetigi
Degistirilmis Uriinlere iliskin Elestirel Diisinme Dereceli Puanlama Anahtarinin alt boyutundan
aldiklari puanlar “bilgi” alt boyutunda 9.9, “empati” alt boyutunda 1.8 diizeyinde ve “mantik”
alt boyutunda ise 2.2 dilzeyindedir. Bilgi ve empati boyutlari orta degerin altinda, mantik
boyutu ise orta degerin lizerinde oldugu belirlenmistir.

Tablo 4’e gore biyoloji 6gretmen adaylarinin genetigi degistirilmis Grlnlerin tarimsal
uygulamalari ile ilgili empati kurarak elestirel diislinme diizeyini incelemeyi hedefleyen 2. goris
sorusu icin Genetigi Degistirilmis Uriinlere iliskin Elestirel Diisiinme Dereceli Puanlama
Anahtarindan aldiklari elestirel diislinme puan ortalamasinin 15.3 oldugu ve biyoloji 6gretmen
adaylarinin elestirel diisiinebilme diizeylerinin ylksek oldugu tespit edilmistir. Empati kurarak
elestirel disiinme egilimine dair goriis sorusu icin Genetigi Degistirilmis Uriinlere iliskin
Elestirel Disiinme Dereceli Puanlama Anahtarinin alt boyutlarindan alinan puanlar “bilgi”
boyutunda 10.1, “empati” boyutunda 2.6, “mantik” boyutunda ise 2.6’dir. U¢ boyutun da
dereceli puanlama anahtarina ait boyut orta degerlerinin lzerinde bir degere sahip oldugu
gorusmustir.
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3.3. Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme ve Empati Kurarak Elestirel
Diisiinme Diizeyleri Arasindaki Fark

Biyoloji 6gretmen adaylarinin elestirel dislinme dizeylerini ortaya c¢ikarmayi
hedefleyen her iki goriis sorusu icin betimsel olarak Genetigi Degistirilmis Uriinlere iligkin
Elestirel Diisiinme Dereceli Puanlama Anahtari ile belirlenen farkin istatistiksel olarak anlamli
olup olmadigini tespit etmek igin bagvurulan iligkili 6érneklemler t-testi analizi Tablo 5’te
verilmistir.

Tablo 5
Biyoloji Ogdretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme ve Empati Kurarak Elestirel Diisiinme Diizeylerine
Yénelik iliskili Orneklemler T-Testi Sonuclari

Olgiim N X S sd t p
1.Gorls Sorusu (Tarim arazilerinde genetigi degistirilmis
idriinlerin yetistirilmesini onayliyor musunuz? Bu 22 139 231
konudaki gériislerinizi ve nedenlerini agiklayiniz.)
2.Goris Sorusu (Verimli bir araziniz oldugunu diisiiniin. 21  -29 0.008

Kendi arazinizde genetigi degistirilmis  lriinlerin 22  15.3 1.78
yetistirilmesine onay verir miydiniz? Bu konudaki
gértislerinizi ve nedenlerini agiklayiniz.)

Tablo 5’te verilen iliskili 6rneklemler igin t-testi analizi sonucunda empati kurarak

elestirel diisinme goriis sorusu lehine anlamh (X =15.3) bir fark tespit edilmistir (t=-2.9,
p<0.05). Bu sonuca goére empatik ifade elestirel diisinme diizeyini arttirmada etkili olmustur.

3.4. Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Genetigi Degistirilmis Uriinlerle ilgili Karar Verme
Durumlarinin Dagilimlari

Arastirmada genetigi degistirilmis Urinlerin tarimsal uygulamalara dair elestirel
disinme ve empati kurarak elestirel dislinmeleri sonucu belirttikleri karar durumlarinin
dagihmlarina iliskin betimsel istatistik sonuglari Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6
Genetigi Degistirilmis Urtinlerin Tarimsal Uygulamalarina iliskin Karar Verme Durumlari

Elestirel Diisiinme Goriislerine Gore Karar Verme Durumlari

Onay Sartli Onay Sartli ret Ret
f % f % f % f %
-- - 6 27.3 5 22.7 11 50
Empati Kurarak Elegstirel Diisiinme Goriislerine Gére Karar Verme Durumlari
Onay Sarth Onay Sarth Ret Ret
f % f % f % f %
- - 4 18.2 - - 18 81.8

Tablo 6’ya gore, sosyobilimsel konuya dair genel olarak elestirel diisinmeye sevk
edecek birinci géris sorusuna iliskin karar verme durumunda, sarth onaylama %27.3 oraninda,
sarth reddetme %22.7 oraninda ve reddetme %50 seklinde karsimiza c¢ikarken; 6gretmen
adaylarinin elestirel diisinme egilimine empatik boyutun acik bir sekilde eklenmesi ile
gorislerde direkt onayin ve sarth reddin bulunmadigi, sarth onayin %18.2, direkt reddin ise
%81.8 seklinde degistigi gorilmektedir. Asagida 6gretmen adaylarinin gorislerine iliskin 6rnek
ifadelere yer verilmistir.

Elestirel dislinme gorislerine gore karar verme durumlarina iliskin 6rnek ifadeler:

Direkt ret durumuna iliskin ifade:
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04: "Kolay vyetisiyor, hizli iiriin veriyor ve her tiirli bécege dayanikl diye genetigi
degistirilmis Grlnlerin yetistirilmesini onaylamak demek, ben dogayi ve dongisiini hice
saylyorum demektir."

Sarth ret durumuna iliskin ifade:

09: " Cevresindeki tiir cesitliligine ve yarattig saglik sorunlari kesin olarak bilinmediginden
tarim arazilerinde genetigi degistirilmis Grlnlerin yetistirilmesini onaylamiyorum."

Sartl onay durumuna iliskin ifade:

015: "...Genetigi degistirilmis Griinler yetistiriliyorsa, o arazide genetigi degistiriimemis
Urunlerin yetistirilmemesi kaydiyla ve o arazide Urine iliskin tabela mevcutsa genetigi
degistirilmis Grlnlerin yetistirilmesinde sorun gérmiyorum."

Empati kurarak elestirel disiinme gorislerine gore karar verme durumlarina
iliskin 6rnek ifadeler:

Sartli onay durumuna iliskin ifade:

O1: "Ulkeyi kitlik sarmis, niifus hizla artmis veya bir savas sdz konusu ise kendi arazimde
halkin zorunlu ihtiyaglarini karsilamak adina arazimde genetigi degistirilmis Grin
yetistirebilirim."

Direkt ret durumuna iliskin ifade:

015: "Kendi verimli arazimde genetigi degistirilmis triinleri yetistirmezdim. Clinkii arazimi
kullanabilmeyi uzun vadede disiiniirdiim. Kendi arazimde yetisen Griinleri gocugumun ve
hatta onun ¢ocugunun dogal olarak tiiketmesini isterdim."

Ayrica Tablo 6’ya gore biyoloji 6gretmen adaylarinin, sosyobilimsel konudaki elestirel
ve empati kurarak elestirel distinme sorularina dair karar degisimlerine bakildiginda ise
genetigi degistirilmis Grlinlerle ilgili tarimsal uygulamalara karar verme durumunda elestirel
diisinmeye sevk eden soruya ait gorUslerdeki dagilimlara kiyasla, empati kurarak elestirel
diisinmeye sevk eden soruya ait gorislerdeki dagilimlarda sarth onayin %9,1 oraninda azalma,
reddetmenin ise %31,8 oraninda artis gosterdigi soylenebilir.

4. TARTISMA

Yapilan igerik analizlerine gore biyoloji 6gretmen adaylarinin genetigi degistirilmis
Uranlerin tarimsal uygulamalarina iliskin sosyobilimsel konusundaki her iki goris sorusunun
hukuk, ekonomi, ekoloji ve etik temalarina iliskin kodlarin sayr ve icerik olarak c¢ok
farklilasmadigl ancak elestirel diisinme gorislerine kiyasla empati kurarak elestirel disiinme
gorislerindeki empati temasi altinda toplanan kodlarin arttigi ve 6gretmen adaylarinin daha
detayl sekilde degerlendirme yaparak sosyobilimsel konuyu kendisi, ailesi, toplum, hayvanlar
ve tarim arazileri agilarindan ¢ok yonli degerlendirdigi gérilmektedir. Bununla birlikte temalar
altindaki kodlarin her iki goriis sorusu agisindan dagilimlarina bakildiginda, sadece hukuk ve
ekonomi temalarindaki kodlarin elestirel diisinme goris sorusunda yliksek oldugu; ekoloji, etik
ve empati temalarina ait kod dagilimlarinin ise empati kurarak elestirel disliinme goris
sorusunda oldukca yiksek oldugu gorilmektedir. Nosich (2012, s.23) tarafindan yapilan
empatinin elestirel disinmenin merkezinde konumlandigini vurgusu ¢alismamizin bulgularini
destekler niteliktedir. Bu durum empati vurgusu ile desteklenmis 6rnek ve sorularin elestirel
disinmeyi daha detayli ve etkili bir bicimde yapmaya yardimci olabilecegi seklinde
yorumlanabilir.

Biyoloji 6gretmen adaylarinin her iki soruya dair belirttikleri gorislerinin dereceli
puanlama anahtari ile nicellestiriimesi sonucunda, elestirel diisinme puan ortalamasinin orta,
ancak empati kurarak elestirel disiinme ortalamasinin yiksek bir degere sahip oldugu
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gorilmektedir. Bu sonuca dayanarak empati kurmanin veya soruda yer alan empatik ifadelerin
elestirel disiinme dizeyini arttirdigi séylenebilir. Bu sonuglar biyoloji 6gretmen adaylarinin
herhangi bir konudaki elestirel diisiinme siirecinde empatinin devreye sokulmasiyla elestirel
disliinmelerinin nitelik olarak da artacagini dislindirmustir. Nitekim literatiirde yer alan
¢alismalarin bir kismi lisans duzeyindeki 6grencilerde tartismali konulara iliskin elestirel
diisinme becerilerinin arttirilmasini (Doganay, Akbulut-Tas ve Erden, 2007), bir kismi ise
empatik egilimlerinin gelistirilmesini vurgulamaktadir (Acun Kapikiran, 2009; Ekinci ve Aybek,
2010; Pala, 2008; Tutuk, Al ve Dogan, 2002).

Biyoloji 6gretmen adaylarinin genetigi degistirilmis Urlnlerin tarimsal uygulamalarina
iliskin goruslerinin dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilmesi sonucunda, empati kurarak
elestirel distinmeye sevk eden goris sorusunun toplam puan ve alt boyutlar (bilgi, empati ve
mantik) agisindan genel elestirel dislinme gorlis sorusundan alinan puanlara kiyasla daha
ylksek oldugu tespit edilmistir. Bu sonuclara gore, biyoloji 6gretmen adaylarinin genetigi
degistirilmis Urtnlerin tarimsal uygulamalarina iliskin sosyobilimsel konuda, empati kurarak
elestirel diisinmeye yonelik soruda daha derin degerlendirmelerde bulunduklari séylenebilir.

Calisma kapsaminda iki soru arasinda betimsel olarak belirlenen farkin anlamhlig
istatistiksel olarak test edilmis ve empati kurarak elestirel diisinme goéris sorusu lehine anlamh
bir fark tespit edilmistir. Bu carpici bulgu, empati ile desteklenen elestirel diisinme sorularinin
veya orneklerinin biyoloji 6gretmeni adaylarinin konuyu daha iyi i¢sellestirmelerini ve derin
bicimde sorgulayarak daha nitelikli bicimde elestirel dislinmelerini saglayabilecegi seklinde
yorumlanabilir. Nitekim Cakirlar-Altuntas, Yilmaz ve Turan (2016) tarafindan yapilan ¢alismada
biyoloji 6gretmen adaylarinin elestirel diisinme egilimleri ile empatik egilimleri arasinda pozitif
yonli ve orta diizeyde korelasyonun varhigi tespit edilmistir. Ekinci ve Aybek (2010) tarafindan
yapilan calismada da elestirel diistinme ile empatik egilim arasinda pozitif yonde ve anlamli bir
iliski bildirilmistir. Bir baska deyisle empatik egilim arttik¢a elestirel disiinme egilimi de artis
gostermektedir ki bu galismalar arastirmamizin sonuglarini da destekler niteliktedir.

Calismada icerik analizi ile elde edilen empati kurarak elestirel disiinme goris
sorusunda yer alan kod ve frekans dagilimlarinin yiksek diizeyde olmasi ve nicel olarak dereceli
puanlama anahtari ile elde edilen yiksek diizeyin, empati kurarak elestirel diisiinme goris
sorusu lehine sonuglar vermesi birbirini desteklemektedir. Calismada empati kurmanin elestirel
disiinme Uzerinde nitel ve nicel olarak olumlu katkida bulunacak sonuglar sunmasi, biyoloji
O0gretmen adaylarinin empati yetenekleri desteklendikge elestirel dislinmelerinin de
giclenecegi seklinde yorumlanabilir. Cakirlar-Altuntas, Yilmaz ve Turan (2016) tarafindan
yapilan calismada da biyoloji 6gretmen adaylarinin empatik egilimlerinin elestirel disinme
egilimlerini tek basina %26 oraninda tahmin ettigi tespit edilmistir. Arastirmacilarin elde ettigi
ylksek tahmin orani, calismamizin birbirini destekleyen nitel ve nicel sonugclari ile uyumludur.

Biyoloji 6gretmen adaylarinin genetigi degistirilmis trtnlerin tarimsal uygulamalarina
iliskin karar verme durumlarinda genel elestirel disinme sorusu baglamindaki gorislere
kiyasla empati kurarak elestirel disiinme sorusu baglamindaki gorislerde sartli onayin %9.1
oraninda azalma, reddetmenin ise %31.8 oraninda artis gosterdigi tespit edilmistir Bu sonuglar,
Nosich’in (2012, s.23) ifade ettigi gibi elestirel diisinmenin merkezinde konumlanan empatinin
onemine dikkati cekmektedir. Oyle ki, sonuclarimiz biyoloji 6gretmeni adaylarinda empatinin
elestirel dislinme sirasinda agik bir sekilde ortaya konmasinin gorislerimizi degistirebilecegini
ve elestirel diisinme c¢ercevemizi gelistirip genisleterek, gorislerimizi derinlestirmeye katki
saglayacagini gosterebilir. Bu ¢calismada, empati kurarak elestirel bir bakis acisi sergilendiginde
bireylerin hem kendi gorislerini hem de karsi tarafin gérislerini, kendisini digerlerinin yerine
koyarak, olumlu ve olumsuz yonlerini tartisip, benmerkezcilikten uzaklasarak
degerlendirdiginde daha derin sorgulamalar yaptiklari, daha genis sonuglara ulastiklari ve bu
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gorisler dogrultusunda genetigi degistirilmis Grlnlerin tarimsal uygulamalarinda karar verme
durumlarina iliskin onay oranlarinin azaldig1 gortlmiusttr. Calismanin bu g¢arpici sonucu, biyoloji
o0gretmeni adaylarinda empati kurarak elestirel diisinmenin, bir baska deyisle degerlendirdigi
konuyu kendisiyle iligkili gormenin, daha derin, detayli ve gerekgeli diisinmeyi destekledigi;
sosyobilimsel konuyla ilgili gorislerini daha agik hale getirdigi ve onaylama davranigini
degistirebilecegi seklinde yorumlanabilir. Bu baglamda konuyu kendi hayatiyla iliskilendirme
diizeyi arttikca elestirel disiinmenin de gilclenecegi ve karar verme davranislarini da
etkileyebilecegi distnilebilir. Yilmaz ve Demirhan (2014) gen degisiklikleri uygulamalarina
iliskin kararsiz ve onay vermede ¢ekingen bakis agilarinin netlesmesinde konuyla kisisel olarak
ilgilenmenin ve risk algisi dizeyinin etkili oldugunu belirtmektedir. Gergekten de gen
teknolojisine iliskin kuskucu ve kararsiz olan kamuoyu tutumunun onay verme goriisiinde risk—
fayda algilarinin etkili oldugu (Pfister, Bohm ve Jungerman, 2000; Saba, Rosati ve Vassallo
2000; Siegrist 2000) ve kisisel ilgi yiksekse, konularin daha detayli incelenip, onay siirecinin
etkilenecegi bildirilmektedir (Petty, Brinol ve Tormala, 2002). Bu sonuglar, arastirmamizda elde
edilen sonuglari desteklemekte ve konuyla kisisel olarak ilgilenme ve kendisiyle iliskili gormenin
konuyu daha derin bicimde ele almayi saglayacagini ve onaylama davranisi Uzerinde etkili
olabilecegini disiindirmektedir.

5. SONUC VE ONERILER

Yapilan arastirmanin sonuglarina gore, biyoloji 6gretmen adaylarina sosyobilimsel
konuda elestirel degerlendirme yaptirmak amaciyla sorulan acik uglu goris sorularinin, olayi
kendimizle iliskilendirdigimiz empatik vurgular ile desteklendiginde, farkli giicte ve yonde
elestirel degerlendirmeler yapmayi sagladigi gérilmustar.

Arastirma, biyoloji 6gretmen adaylarinin genetigi degistirilmis Grinlerin tarimsal
uygulamalarina iliskin olarak genel elestirel disiinme ve empati kurarak elestirel diisinme
gbrus sorularinda ayni temalara (hukuk, ekonomi, ekoloji, etik ve empati) yer verdikleri
gorilmuistir. Ancak empati vurgusunun daha gigli yapildigr empati kurarak elestirel diisinme
sorusuna yonelik gorislerde kendilerini durumun merkezine alarak sosyobilimsel konunun
olumlu ve olumsuz yonlerini daha derin bigimde ve elestirel olarak degerlendirilebildikleri,
kodlarin ise g¢esit ve oran agisindan arttigl tespit edilmistir. Arastirmada elde edilen diger
onemli bir sonuca gore, biyoloji 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel bir konu kapsamindaki
karar verme durumlarinin kendi hayatlari ile iligkili empatik sorular yoneltildiginde degisiyor
olmasi, empatik vurgularin kararlarda da degisime neden olmasini gostermesi agisindan
dikkate degerdir.

Biyoloji 6gretmen adaylarinda genel elestirel disinme gorlis sorusundaki
ortalamalarinin orta; empati kurarak elestirel disinme goris sorusundaki ortalamanin ise
ylksek dizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica her iki puan arasindaki farkin istatistiki olarak da
anlamli oldugunun tespit edilmesi arastirmanin carpici sonuglarindandir. Diger bir sdylemle
biyoloji 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel konudaki gorislerinin olusumunda, elestirel
dislinmeye dair sorulan sorularin empati vurgusu ile yapilmasinin, elestirel dislinmeyi
destekledigi nitel ve nicel yollarla incelenen arastirma sorulari ¢cercevesinde ortaya konmustur.

Bu arastirmanin sonuclarina dayanarak, biyoloji 6gretmenleri yetistirilirken elestirel
disiinme becerilerinin gelismesi adina lisans derslerinde arglimantasyon gibi arastirma-
sorgulamaya dayali 6gretim yontemlerinin kullanilmasi ve bireylerin hayatlarina iliskin unsurlar
barindiran empatik sorularin informal ve ahlaki muhakeme becerilerini arttiracak sekilde
derslere eklenmesi onerilmektedir. Bunlarin yanisira 6rneklem sayisi ve gesitliligi arttirilarak,
empatik egilimin toplumda ikilem yaratan bircok sosyobilimsel konudaki elestirel diisinme ve
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karar verme davranisi (zerindeki etkilerinin incelendigi nitel ve nicel ¢alismalarin yapilarak,
sonuglarin karsilastirilmasi ve genisletilmesi de 6neriler arasinda yer alabilir.
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SUMMARY

The reason for including the socio-scientific issues related to sciences subject contents to
education is stated as socializing the individuals who have responsibility and the ability of thinking
critically. It is expected that the critical thinking ability of individuals contribute them to perceive the
subjects with social dilemma and analyse these subjects. Empathy which is an integral part of critical
thinking (Nosich,2012, s.23) is substantially important in the development of individuals’ critical thinking
ability.

It is stated that the teachers who can think critically play an important role in that students
sufficiently comprehend the socio-scientific issues they often come across in daily life, perceive the
actions and processes underlying the decisions related to these subjects and in their decision making
states (Albe, 2008; Kolsto, 2006). Based on these statements, this research aims to investigate the views
of prospective biology teachers about critical thinking related to socioscientific issues regarding
agricultural applications of genetically modified products and asking the same question developing
empathy, their critical thinkings and critical thinkings by developing empathy, whether there is a
significant difference between these levels and their decision making states related to the subject. The
conclusions and suggestions of the study are expected to contribute to bring up students with high level
thinking abilities, who are inquisitive about socioscientific issues as well as biology teachers.

The study group of the research using mixed method consists of 22 prospective teachers
studying in the Department of Biology in a state university in Spring Term 2015-2016. The qualitative
data collection form used in this research consistedof two open ended questionsabout the
socioscientific issues of prospective biology teachers’agricultural applications of genetically modified
products. In the data collection form, the first question was critical thinking oriented and as follows: “Do
you agree to cultivate genetically modified products in agricultural lands? Explain your views on this
subject and the reasons for them.” The second question was critical thinking by developing empathy
oriented and as follows: “Suppose that you have a fertile land. Would you agree that genetically
modified products are cultivated on your land? Explain your views on this subject and the reasons for
them.” In the analysis of the collected data, content analysis was primarily used for the views. The levels
of critical thinking were determined by rubrics which were developed by researchers and tested in
terms of validity and reliability. T-test was used to determine whether there is a significant difference
between these two levels. Descriptive statistics was used for the decision making states of prospective
teachers.

As a result, it is found that the average of prospective biology teachers about view of general
critical thinking is at medium level while view of general critical thinking by developing empathy is at
high level. In addition, finding that the difference between two levels is statistically significant is among
the important conclusions of this research. It is found that in both questions related to the agricultural
applications of genetically modified products the same themes (law, economy, ecology, ethics and
empathy) were discussed, however, in the views responding the critical thinking by developing empathy
questions in which empathy was emphasized more strongly, prospective teachers evaluated the positive
and negative sides of the socioscientific issues more deeply and critically by self-centring themselves,
the codes under the themes increased in variety and proportion. The finding of the research related to
the chance in decision making states of the prospective biology teachers regarding the mentioned
socioscientific issues when the emphatic questions related to their own lives were asked is remarkable
in terms of showing that emphatic emphasis causes change in decisions and makes critical thinking
deeper and more detailed.
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