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Oz

Calismanin amaci, Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan “Ses ve
Ozellikleri” (nitesindeki ‘Sesin Yayilmasi, Sesin Farkli Ortamlarda Farkli
Duyulmasi, Sesin Siirati ve Sesin Maddeyle Etkilesimi’ konularinda yapilan
probleme dayali hipotez test etme deneysel etkinliklerine yonelik 6grenci
gorislerini belirlemektir. Arastirma, nitel betimsel bir ¢calismadir. Bu ¢alisma,
Mugla ili Mentese ilgesindeki bir altinci sinif subesindeki 22 (12 kiz, 10 erkek)
ogrenciyle Ses ve Ozellikleri (initesinde 22 ders saati (yaklasik 6 hafta) siiresince
uygulanan probleme dayali hipotez test etme deneysel etkinliklerinin
tamamlanmasindan sonra, bes 6grenciyle gerceklestirilmistir. Calismada veri
toplamak amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen, bes acik uclu sorudan
olusan yari yapilandiriimis goriisme formu kullanilimistir. Nitel veriler, icerik
analizi yapilarak yorumlanmis, tablolastirilarak sunulmustur. Arastirma
sonunda; 6grencilerin yaptiklari probleme dayali hipotez test etme deneylerine
iliskin olumlu gorislere sahip olduklari gortlmistir. Ayrica, 6grenciler
derslerden keyif aldiklarini ve deneyler yaptiklarinda konularin daha anlasilir
oldugunu ifade etmislerdir. Benzer uygulamalar igin, 6grencilerin ilgilerini
cekecek, glincel hayatla iliskili problem senaryolari olusturulmasi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler

Probleme Dayali Ogrenme, Hipotez Test Etme Deneyleri, Ses ve Ozellikleri, Fen
Egitimi, Ogrenci Gorsleri

Atif Bilgisi

Bakirli, G. & Aydin, G. (2023). Probleme Dayali Hipotez Test Etme Deneylerine
iliskin Ogrenci Gorisgleri: Ses ve Ozellikleri Ornegi. Necmettin Erbakan
Universitesi  Eregli  Egitim  Fakiiltesi Dergisi, 5(0zel Sayi), 1-24.
https://doi.org/10.51119/ereegf.2023.36


https://doi.org/

Probleme Dayali Hipotez Test Etme Deneylerine iliskin Ogrenci Gérisleri: Ses ve Ozellikleri Ornegi

Gelis Tarihi
Kabul Tarihi
Yayim Tarihi

Etik Beyan

Bilgilendirme

Benzerlik Taramasi
Etik Bildirim

Cikar Catigsmasi
Finansman

Telif Hakki & Lisans

30.08.2023

09.10.2023

29.10.2023

Bu ¢alismanin hazirlanma sirecinde bilimsel ve etik ilkelere
uyuldugu ve yararlanilan tim galismalarin kaynakgada belirtildigi
beyan olunur.

Bu makale, 2. Uluslararasi Fen, Matematik, Girisimcilik ve
Teknoloji Egitimi Kongresi’nde so6zli olarak sunulan ancak tam
metni yayimlanmayan “Ogrencilerin Probleme Dayali Hipotez Test
Etme Deneylerine lliskin Goriisleri: Ses ve Ozellikleri Ornegi” adli
tebligin icerigi gelistirilerek ve kismen degistirilerek tiretilmis
halidir.

Yapildi = Turnitin

gulizaydin@mu.edu.tr

Cikar gatismasi beyan edilmemistir.

Bu arastirmayi desteklemek igin dis fon kullanilmamustir.

Yazarlar dergide yayinlanan galismalarinin telif hakkina sahiptirler
ve galismalari CC BY-NC 4.0 lisansi altinda yayimlanmaktadir.

2

Necmettin Erbakan Universitesi Eredli Egitim Fakiiltesi Dergisi | ISSN: 2687-1831


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.tr

Students’ Views on Problem-Based Hypothesis Testing Experiments: Sound and Its Properties Example

Students' Views on Problem-Based Hypothesis Testing
Experiments: Sound and Its Properties Example

Gulglin BAKIRLI 1, Giiliz AYDIN?
31 Mugla Sitki Kogman University, Mugla, Turkey, gulgun9594@gmail.com, 0000-0001-6228-799X

2Mugla Sitki Kogman University, Faculty of Education, Science Education, Mugla, Turkey,
gulizaydin@mu.edu.tr, 0000-0001-5119-8238

Abstract

The aim of this study is to determine the students' views on the problem-based
hypothesis testing experimental activities on the topics of 'Sound Propagation,
Hearing Sound Differently in Different Environments, Speed of Sound and
Interaction of Sound with Matter' in the "Sound and Its Properties" unit in the
Science Curriculum. The research is a qualitative descriptive study. This study
was carried out with 22 students (12 girls, 10 boys) in a sixth grade class in
Mentese district of Mugla province after the completion of the problem-based
hypothesis testing experimental activities applied for 22 lesson hours
(approximately 6 weeks) in the Sound and Properties unit with five students. In
the study, a semi-structured interview form consisting of five open-ended
questions developed by the researchers was used to collect data. Qualitative
data were interpreted by content analysis and presented in tables. At the end
of the study, it was observed that the students had positive opinions about the
problem-based hypothesis testing experiments. In addition, the students stated
that they enjoyed the lessons and that the subjects were more understandable
when they conducted experiments. For similar applications, it can be suggested
to create problem scenarios related to daily life that will attract students'
interest.
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Extended Abstract

Introduction: The main purpose of education is to raise individuals who are
aware of the problems they face in daily life and who can solve these problems.
Science teaching in the education process that prepares individuals for life
should be of a quality that will help individuals develop solutions by making
them aware of the problems in their daily lives. Raising individuals who can
solve the problems they encounter in daily life and work in cooperation with
their group mates are among the aims of science education. Problem-based
learning (PBL) is a learning method that encourages students to develop their
own solutions about a problem situation related to daily life. Hypothesis testing
experiments that can be used in learning environments enable students to
question, think about the problem situation and conduct research.

The main purpose of education is to raise individuals who are aware of the
problems they face in daily life and who can solve these problems. Science
teaching in the education process that prepares individuals for life should be in
a form that will help individuals develop solutions by making them aware of the
problems in their daily lives. Raising individuals who can solve the problems
they encounter in daily life and work in cooperation with their group mates are
among the aims of science education. New approaches that can be used in
learning environments create alternatives for individuals to acquire the
necessary knowledge for the 21st century, to discover ways of accessing
information, to acquire skills, and to use the skills they have acquired. Problem
solving skill is one of the 21st century skills aimed to be gained by individuals.
In this context, integrating problem-based learning (PBL) into science lessons
supports meaningful learning.

The aim of the study is to determine the students' views on the problem-based
hypothesis testing experimental activities on the topics of 'Sound Propagation,
Hearing Sound Differently in Different Environments, Speed of Sound and
Interaction of Sound with Matter' in the unit of 'Sound and Its Properties' in the
Science Curriculum.

Method: The research is a qualitative descriptive study. The study was carried
out with 22 (12 female, 10 male) sixth grade students in a secondary school in
Mentese district of Mugla province, after the completion of the problem-based
hypothesis testing experimental activities applied during 22 lesson hours
allocated to the Sound and its Properties unit in the Science Curriculum, with
five students, one student selected from each activity group on the basis of
volunteerism. In order to collect data in the study, a semi-structured interview
form for the "Sound and Its Properties" unit consisting of a total of five open-
ended questions developed by the researchers by reviewing the literature and
taking the opinions of field experts was used. These questions are related to
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the difference of the "Sound and Its Properties" unit from other units, opinions
about the activities, the most liked activity and the reason why it was liked,
acoustic applications of sound in daily life and in which environments and for
what purpose sound insulation can be used, the benefits of hearing sounds in
our daily life and the harms of loud sound.

Regarding the 6th grade "Sound and Its Properties" unit topics in the 2018
Science Curriculum, scenarios that can attract students' interest based on daily
life were prepared and these scenarios were finalised by taking expert opinions.
The students were divided into three groups of 4 students each and two groups
of 5 students each and carried out the activities of "In which environment does
GUl hear the sound better?", "Is the sound heard the same in every
environment?", "The movement of balloons" and "How can we block the
sound?". Students were allowed to do one activity each week. Students were
asked to work in groups, read the given scenario and identify the problem; find
solutions to the problem; determine the dependent, independent and control
variables by establishing hypotheses; and conduct experiments by using the
given tools and adding the materials they wanted.

The data obtained from semi-structured interviews with the students after the
applications were interpreted by content analysis. The audio recordings were
translated into written documents, and then the data were classified into
themes and categories by taking expert opinion. Internal consistency was
calculated using the formula "Reliability=(Agreement/
(Agreement+Disagreement)x100" created by Miles and Huberman (1994). The
reliability percentage for the analyses of the interviews related to the problem-
based hypothesis testing activities conducted at two different times was found
to be 86%.

Conclusion and Discussion: The students shared the opinion that there were
differences between the "Sound and its Properties" unit, which they learnt
recently in science lessons, and the units they had learnt before in terms of
doing experiments, understanding better, being happy and having fun. In
addition, the students stated that more experiments attracted their attention
during the teaching of this unit and that this unit was good thanks to the
experiments. Students stated that the activities were enjoyable, very
interesting and beautiful. The students stated that teaching science lessons
based on experiments was more understandable, more efficient and more fun,
and they expressed that they wanted other units to be taught in this way.

The teacher may ask the students to tell about the topics and events that
interest them by conducting pilot studies before the application. By preparing
appropriate scenarios for these subjects, students can be enabled to
understand the method more easily and express the problem situation clearly.
It may be difficult for the students who will learn with PBL method for the first
time to understand the problem situation and produce solutions to it. It is
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thought that meaningful learning can be provided by students finding solutions
to the problems in the scenarios inspired by daily life. It can be suggested that
the researchers should prepare the daily life problems in the activity scenarios
by taking into account the encounter and perception situations of the age
groups. Each student with whom semi-structured interviews were conducted
can be selected from different activity groups. The students stated that they
enjoyed the PBL method and that the lessons were fun. It can be said that
teaching the lesson with activities based on experiment and in which students
are active is effective on students' positive views.
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Giris

Egitimin temel amaci, glinlik yasamda karsilastiklari problemlerin farkinda olan
ve bu problemleri ¢ozebilen bireyler yetistirmektir. GUnlik hayatta karsisina
¢ikan problemleri ¢bzebilen ve grup arkadaslariyla isbirligi icerisinde ¢alisabilen
bireyler yetistirmek, fen egitiminin de amaclar arasindadir. Ogrencilerin,
glnlik hayat problemlerinin farkinda olmalarini saglayarak, bu problemleri
¢6zme becerilerini gelistirmeye yonelik 6gretim yontemlerinden biri, probleme
dayali dgrenmedir. Probleme dayali 6grenme (PDO), &grencilerin giinliik
yasamla iliskili bir problem durumu hakkinda kendi ¢éziimlerini gelistirmelerini
tesvik eden bir 6grenme yontemidir (Balim ve dig., 2012). Pearson (2006),
PDO’niin temelinin yapilandirmaci yaklasima dayandigini belirtmektedir. Birey,
karsilastigi bir probleme iliskin degerlendirmelerde bulunurken 6nceki
bilgilerini kullanmakta; eski bilgileriyle mevcut durum arasinda baglantilar
kurmaktadir. Probleme dayali &grenme (PDO), bireylerin yeni bilgileri
yapilandirmalarini, bireysel ve aktif yollarla yasam boyu 06grenmelerini
destekleyen, 6grenci merkezli bir 5grenme yéntemidir (Oztiirk ve Ozel, 2021).
PDO’de bilginin yapilandiriimasi asamasinda &grenciler var olan bilgilerini
kullanarak, grup arkadaslariyla yapmis olduklari arastirmalar ve tartismalar
sonucunda problemlerin ¢6zimiinl bir noktaya ulastirirlar (Kogakoglu, 2010).
PDO; arastirmalar yapmak, konuyla ilgili teorik bilgiyi uygulamayla birlestirmek
ve tanimlanmis bir problem hakkinda pratik ¢oziimler Giretmek, gelistirmek igin
bireylere bilgi ve becerilerini kullanmak tzere yol gosteren, 6grenci merkezli bir
dgretim ydntemidir (Savery 2006). PDO’de hedeflenen durum; &égrencilerin,
gunlik yasamda karsilastiklari problemlerini ¢ozebilmeleri icin gerekli
tecriibeleri, yeterlilikleri ve becerileri kazanabilmelerini saglamak olmalidir
(Oztiirk ve Ozel, 2021). PDO; problemlerin ve olusturulan senaryolarin giinliik
hayattan alinmasi nedeniyle 6grencileri gercek hayata baglar; 6grendiklerinin
nasil ise yarayabilecegini kavramalarini saglar (Canakgi, 2021). PDO basamaklari
asagidaki gibi siralanabilir (Walsh, 2005):

1. Problemin farkina varilmasi ve tanimlanmasi,

2. Bildiginin, neyi bilmeye gereksinim duydugunun belirlenmesi; fikirlerin
siralanmasi,

3. Verilerin toplanmasi ve paylasiimasi,

4. Olasi ¢6ziim ve hipotezlerin lretilmesi,

5. Ogrenme konularinin tanimlanmasi,

6. Yeni bilginin probleme uygulanip, en iyi ¢6ziimin belirlenmesi,

7. Problem ¢6ziimii i¢in bilgi verilmesi,

8. Olgme ve degerlendirme

Ortaokul diizeyindeki 6grencilerden, problemi tanimlamalari; ¢ozimler igin

kriterleri, sinirhliklari belirleyebilmeleri; farkli ¢6zim yollari icinden en uygun

¢6zUmi secerek buna iliskin tasarimlarini test-revize etmeye yonelik sistematik
8
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ydntemleri kullanmalari beklenir (NGSS, 2013). PDO yéntemi icin kullanilacak
problem karmasik, kolay ¢6zimi olmayan, tek bir dogru cevap durumu
olmayan, 6grenciyi arastirmaya iten, acik uglu, Gist diizey diislinme becerilerinin
gelisimini saglayan, o6grencide dikkat uyandiran, kisinin hayatinda karsisina
cikabilecek nitelikler barindirmalidir (Kaptan ve Korkmaz, 2001; Yenilmez ve
isgliden, 2007). PDO, &égrencilerin giinliik hayatta karsilastiklari problemlerini
¢Ozebilecek deneyim kazanmalarina, sinif ortaminda 6grenmeye aktif olarak
katilmalarina ve okulda 6grenilen bilgilerin kullanilmasina olanak saglar (Hmelo-
Silver, 2004). Ogretmen tarafindan yénlendirilen sorular veya verilen problem
senaryolari glinlik yasam ile ne kadar icice ve bireyin diizeyine uygun olursa,
ogrenci de problemleri ¢6zerken o diizeyde arastirip sorgulayabilir. PDO ile
Ogrenci arastirma yapmaya ve teorisini uygulamada kullanmaya yonelecegi icin,
laboratuvarlar bu yéntemle égrenme igin uygun ortamlar olabilir. Ogrenciler
laboratuvar ortaminda elde ettikleri bilgileri kullanarak, verilen probleme
¢O6ziim Uretmek icin deney ve ispat firsati bulacaklardir. Laboratuvarlarda
Ogrencilerin grup olarak galismalarina imkan verilerek; gézlem yapma, analiz
etme, uygulama gibi sireglerle anlamh 6grenmelerini saglamaya yonelik
deneyler uygulanmaktadir. Laboratuvarda ogrenciler herhangi bir problem
karsisinda ¢6zim yollari Uretebilmek icin arastirarak, hipotezler kurarak,
deneyler yaparak, yeni bilimsel bilgileri kesfetmektedirler. Dolayisiyla,
problemlere ¢6ziim ararken hipotezler kurup, hipotez test etme deneyleri
yapabilirler. Hipotez test etme deneyleri 6grencilerin sorgulamalarini, problem
durumu Uzerinde dusinmelerini, arastirmalar yapmalarini saglamaktadir
(Hassamancioglu ve Kurnaz, 2022). Bu deneyler, kurulan hipotezleri sinayip,
dogrulamak ya da yanlislamak icin yapilir. Hipotez test etme deneylerinin
yapllmasinda kullanilacak malzemeler, deneyin amaci ve olasli sonuglari,
verilerin toplanmasi ve degerlendirilmesi 6grencilere birakilir (Cepni ve Ayvaci,
2015). Ogrenciler yapmis olduklari deneyler sonucunda genellemelere
ulasmada kendi bilgi ve deneyimlerini kullanirlar.

Ogrenme ortamlarinda kullanilabilecek yeni yaklasimlar, bireylerin 21. yizyil
becerilerini kazanmalarinda anahtar rol oynamakta olup; problem ¢6zme
becerisi de bireylere kazandiriimasi hedeflenen 21. yizyil becerilerinden biridir.
Bireyler, problemin ¢6zimu igin alternatif yollar arastirirlarken, problem
senaryosundaki konuya iliskin arastirma ve sorgulama silireci icine de
gireceklerinden; 6grencilerden, 6n bilgilerini yeni bilgilerle iliskilendirmeleri de
beklenmektedir. Belirledikleri problem igin arastirmalari dogrultusunda hipotez
kurmalarinin yani ¢6ziim yolu olusturmalarinin; dolayisiyla probleme dayall
dgrenmenin, anlamli 6grenmeyi de destekleyecegi diisiiniilmektedir. PDO’de,
problem durumunu 6grenci kendisi tespit ederek ¢6ziim yollari arayisina girdigi
icin bu yontem, 6grencinin Ust diizey zihinsel becerilerinin gelisimine katki
saglayan bir yéntemdir (Canakgi, 2021). PDO; cesitli problem senaryolari ile
9

Necmettin Erbakan Universitesi Eredli Egitim Fakiiltesi Dergisi | ISSN: 2687-1831



Probleme Dayali Hipotez Test Etme Deneylerine iliskin Ogrenci Gériisleri: Ses ve Ozellikleri Ornegi

ogrencilerin derse aktif katiimlarini saglayarak, aktif 6grenme becerilerini
gelistirmektedir (Arici, 2021). Calismanin amaci, fen bilimleri dersinde altinci
sinif “Ses ve Ozellikleri” Ginitesindeki ‘Sesin Yayilmasi”, “Sesin Farkl Ortamlarda
Farkl Duyulmas!”, “Sesin Siirati” ve “Sesin Maddeyle Etkilesimi’ konularinda
yapilan probleme dayali hipotez test etme deneysel etkinliklerine yonelik

O0grenci gorislerini belirlemektir.
Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu arastirma; mevcut durum hakkinda fikir edinmeyi saglayan nitel betimsel bir
calismadir. Nitel betimsel arastirma; var olan durum {izerinde herhangi bir
degisiklik amaci glitmeyen, var olan haliyle durumu tespit etme amacinda olan
bir arastirma modelidir (Karasar, 2014).

Calisma Grubu

Calisma, Mugla ili Mentese ilcesindeki bir ortaokuldaki 22 (12 kiz, 10 erkek)
altincl sinif 8grencisiyle Fen Bilimleri Ogretim Programinda Ses ve Ozellikleri
Unitesine ayrilan 22 ders saati stiresince uygulanan probleme dayali hipotez test
etme deneysel etkinliklerinin tamamlanmasindan sonra, gonillilik esasina
gore her etkinlik grubundan segilen birer 6grenci olmak lizere bes 6grenciyle
gerceklestirilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Calismanin verileri, “Ses ve Ozellikleri” Gnitesine yonelik yari yapilandiriimis
gorisme formu kullanilarak toplanmistir. Bu form, alanyazin taramasi yapilarak
arastirmacilar tarafindan hazirlanip, fen egitimi alaninda dort 6gretim {iyesinin
uzman gorisleri alinarak gelistirilen bes acik uclu sorudan olusmaktadir. Bu
sorular, “Ses ve Ozellikleri” initesi islenisinin diger {nitelerden farkina, yapilan
etkinliklere iliskin goruslere, en cok hosa giden etkinlik ve bunun hosa gitme
nedenine, ginlik yasamda sesin akustik uygulamalari ve ses yalitiminin hangi
ortamlarda-ne amagla kullanilabilecegine, glinlik yasantimizda sesleri
isitmenin vyararlarina ve siddetli sesin zararlarina iliskindir. Gorlismeler
oncesinde 0Ogrencilerin izinleri alinmis ve goérismeler ses kayit cihazina
kaydedilmistir. Asil gorlismelerden dnce, probleme dayali hipotez test etme
deneysel etkinliklerinin gerceklestirildigi iki 6grenciyle goristlerek, gérisme
formundaki sorularin anlasilirhgl, yaklasik gorisme silresi vb. belirlenmis;
gerekli diizenlemeler yapilmistir.

Cahsmadaki etkinlik senaryolar icin ders kitaplari, kaynak kitaplar, tezler,
makaleler ve dergiler arastirilip; senaryolar okunarak gerekli notlar alinmistir.
Senaryolar hazirlanirken gercek hayatta karsilan problem durumlarina yer
verilmesine dikkat edilmis; 6grencilerin anlayabilecekleri akici, sade bir dil

10

Necmettin Erbakan Universitesi Eredli Egitim Fakiiltesi Dergisi | ISSN: 2687-1831



Students’ Views on Problem-Based Hypothesis Testing Experiments: Sound and Its Properties Example

kullanilmis ve ilgilerini ¢ekecegi duslnillen gorsellere yer verilmistir.
Etkinliklerin, grup ¢alismasina uygun ve agik uglu olmasina da dikkat edilmistir.
2018 Fen Bilimleri Ogretim Programindaki 6. sinif “Ses ve Ozellikleri” tinitesi
konularina iliskin 6grencilerin ilgisini ¢ekebilecek senaryolar hazirlanmis ve
uzman gorisleri alinarak bu senaryolara son sekilleri verilmistir.

Pilot galismada; PDO’niin temelini olusturmak, dgrencilere hipotez test etme
deneyleri deneyimi kazandirmak icin Fen Bilimleri Ogretim Programinda
dordiincii Unite icerisinde yer alan “Madde ve Isi” konusuyla ilgili gelistirilen “Is
Yalitimi igin Neler Yapilabilir?” etkinligi uygulanmistir. Pilot uygulamanin
tamamlanmasindan sonra, “Ses ve Ozellikleri” {initesinde asil uygulama
gerceklestirilmistir. 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda besinci (inite olan
bu Uniteye, 22 ders saati slire ayrilmistir. Bu sireye uygun sekilde, 6grenciler
& er kisilik G grup ve 5’er kisilik iki grup seklinde ayrilarak, “Ogrenci Giil, Sesi
Hangi Ortamda Daha liyi Duyar?”, “Ses Her Ortamda Ayni mi isitilir?”,
“Balonlarin Hareketi” ve “Sesi Nasil Engelleyebiliriz?” etkinliklerini yapmislardir.
Ogrencilerin her hafta bir etkinlik yapmalari saglanmistir. Gruplara, etkinlik
¢alisma yapraklarini doldurmalari igin derste belirli bir stire verilmistir. Etkinlik
¢alisma yapraklari, “Senaryo”, “Problem”, “Arag¢ ve Geregler”, Hipotez Kurma
ve Degiskenleri Belirleme”, “Deney Tasarlama”, “Arastiralim, Grup
Arkadaslarimizla Tartisalim”, “Verileri Sunma” ve “Deneyerek Kesfetme”
bélimlerini icermektedir. Ogrencilerin grupca senaryoyu okuyup problemi
belirlemeleri; probleme iliskin ¢6zim vyollari bulmalari; hipotezleri kurarak
bagimh, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirlemeleri; verilen araclari
kullanarak, istedikleri malzemeleri de ekleyerek deneylerini yapmalari
istenmistir.

Verilerin Analizi

Gorismelerden elde edilen nitel verilere icerik analizi yapilmistir. icerik analizi
sirasinda ham veriler belirli kategorilere goére kodlanir (Patton, 1990).
Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen kodlar, ilgili kategoriler altinda
gruplandirilmistir. Ayrica, s6z konusu 6grencilerin gérislerinden 6rneklere yer
verilmistir. Goriis drneklerine yer verilirken dgrenciler 01, 02,..05 seklinde
kodlanmistir. Gorlisme sirasinda alinan ses kayitlari yazili dokiimanlara
cevrilmis; sonrasinda veriler, uzman gorisi alinarak tema ve kategorilere
ayrilarak siniflandirilmistir. i¢ tutarlihk, Miles ve Huberman (1994) tarafindan
olusturulan “Guvenirlik=(Géris Birligi/ (Gorus Birligi+Gorus Ayriligi)x100”
formiilinden yararlanilarak hesaplanmistir. iki farkl zamanda yapilan probleme
dayali hipotez test etme etkinliklerine iliskin gériismelerin analizlerine iliskin
glvenirlik ylzdesi %86 olarak bulunmustur.

Bulgular
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Uygulamalardan sonra bes 6grenciyle gergeklestirilen yari yapilandiriimig
gortismelerden elde edilen bulgular gruplandiriip, tablolastirilarak
sunulmustur. “Fen Bilimleri derslerinde en son dgrendiginiz Ses ve Ozellikleri
Unitesi ile daha 6nce 6grendiginiz Gnitelerin islenisi arasinda ne gibi farkhliklar
gozlemledin?” sorusuna gorisilen tim oOgrenciler; farkin, deneyler yapma
oldugunu belirtmislerdir. Tablo 1'de gorlisme vyapilan Ogrencilerin, “Fen
Bilimleri derslerinde Ses ve Ozellikleri {initesi islenirken yapilan ¢alisma ve
deneylerle ilgili neler diistinlyorsun? Yapilan deneyleri yararli buluyor musun?
Derslerde deneyler yapmanizin size ne gibi yararlari oldugunu distiniyorsun?”
sorusuna verdikleri cevaplar gortlmektedir.

Tablo 1.

“Ses ve Ozellikleri” Unitesi Islenirken Yapilan Calisma ve Deneylerin Yararlarina
lliskin Ogrenci Gériisleri

Kategoriler Kodlar Katilimcilar
Cok iyi anlama 01, 62, 63, 04, 65
Biligsel katki .
Kalici 6grenme 03, 04, 05
Daha zevkli olma 02
Cok ilging ve glizel bulma 05
Duyussal katki .
Mutlu olma 04
Eglenceli olma 05

Goriisme yapilan tiim 6grenciler, Fen Bilimleri derslerinde “Ses ve Ozellikleri”
Unitesi islenirken yapilan ¢alisma ve deneyleri yararl bulduklarini séylemistir.
Ogrenciler derslerde deneyler yapmanin ¢ok iyi anlama ve kalici égrenme
sagladigini; cok ilging, giizel, eglenceli ve zevkli oldugunu, kendilerini mutlu
ettigini belirtmislerdir. Asagida 6grenci ifadelerinden drnekler verilmistir:

“Daha degisik deneyler yaptik. Bu linitede hep deneyler yaptik. Deneyleri daha
iyi anladim. Ses yalitim malzemelerini é§rendim. Odretmenin ¢ok daha iyi
anlattigini diisiintiyorum. Testlerde daha basarili olduk, sinavlarda daha ¢ok
basarili olduk.” (O1-Cok iyi anlama)

“Cogu zevkliydi, bazilari ¢ok égretici oldu, katilarda daha ¢ok ses ciktigini
6dgrendik. Daha zevkli oldu derslerimiz. Diger derslerde daha az deney
yapiyorduk, bu iinitede bayadi deney yaptik.” (O2-Odretici olma/Daha zevkli
olma)

“Deneyler konuyu daha iyi anlamami sagladi ve kendi gézlemlerim oldugu icin
daha iyi aklimda kald.” (03-Kalici 6§renme)

12
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“Ses (initesinde daha giizel deneyler yapiyoruz. Daha verimli deneyler ortaya
¢ikiyor, biz de mutlu oluyoruz bununla.” (O4-Mutlu olma)

“Eglenceli gecti. Egleniyorduk, deneyler yaptik. Bence bazilari ¢ok ilging ve glizel
deneylerdi. Mesela sinava girdigimizde deney hemen aklima geliyor, onun
sonuglari ile birlikte sinavda daha iyi dederlendiriyorum sorulari.”(O5-E§lenceli
olma/ Cok ilging ve giizel bulma)

Ogrencilere, “Ses ve Ozellikleri” {nitesini dgrenirken yapilan deneylerin
hoslarina gidip gitmedigi sorulmustur. Goéristlen 6grencilerin hepsi, deneylerin
hoslarina gittigini ifade etmislerdir. Tablo 2’de goriisme yapilan 6grencilerin,
“Ses ve Ozellikleri tinitesini 6grenirken yaptiginiz deneylerden en ¢ok hosuna
giden bir deneyi anlatir misin?” sorusuna verdikleri cevaplar gortlmektedir.
Tablo 2.

“Ses ve Ozellikleri” Unitesini Ogrenirken En Cok Hosa Giden Deney

Kategoriler Kodlar Katihmcilar
Strafor képiiklerden ev 01, 03,04
Deney Hoparlérin Gzerine balon ve tuz koyma 02,05
Calar saatli deney 01

Ogrenciler, “Ses ve Ozellikleri” tinitesini 6grenirken; “Strafor képiiklerden ev”
ve “Hoparloriin Gzerine balon ve tuz koyma” deneylerinin en ¢ok hoslarina
giden deneyler oldugunu soylemislerdir. Tablo 3’te goériisme yapilan
dgrencilerin, “Ses ve Ozellikleri nitesini égrenirken en c¢ok hosuna giden
deneyin neden hosuna gittigini séyler misin?” sorusuna verdikleri cevaplar
gorilmektedir.

Tablo 3.

“Ses ve Ozellikleri” Unitesini Ogrenirken En Cok Hosa Giden Deneyin Hosa Gitme
Nedeni

Kategoriler Kodlar Katilimcilar
Bilissel Katki Ogretici olma 02, 04
Eglenceli olma 02

Duyussal katki -
Grup calismasi 01

Tablo 3’e gore 6grenciler, Strafor kopilklerden ev” ve “Hoparloriin lzerine
balon ve tuz koyma” deneylerinin 6gretici, eglenceli oldugundan ve grup
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¢alismasi yaptiklarindan hoglarina gittigini soylemislerdir. Asagida, en ¢ok hosa
giden deney ve bunun hosa gitme nedenine iliskin 6grenci ifadeleri yer
almaktadir:

“En ¢ok hosuma giden ¢alar saatli oldu. Clinkii hem arkadaslarimla yaptim, hem
sizinle yaptim.” (O1- Strafor képiiklerden ev/Grup ¢alismasi)

“Strafor képliklerden ev yapmistik, onun icine ¢alar saat koyup ses yayilimina
baktik. Strafor képlik ses yalitimini sagliyordu. Diger bos kalan evde de ses daha
siddetliydi. Strafor képliiklii evde ses soguruluyordu, daha az ses vardi, daha
yalitimliydi. Strafor képligiin ses yalitimi yaptigini 6grendim bu yiizden bu deney
hosuma gitti.” (O4-Strafor képiiklerden ev/Ogretici olma)

“Hoparlériin (izerine balon ve tuzu koydugumuz deney benim en ¢ok hosuma
gitti. Hoparlérii akilli tahtaya bagladik, lzerine tuz koyduk, balon koyduk ve
titrediklerini goérdiik, sesin bir enerji tiirii oldugunu gérdiik. Tuzlarin hareket
ettigini gérmek hosuma gitti. Hem de miizikle falan eglendik o ylizden hosuma
gitti.” (02-Hoparlériin iizerine balon ve tuz koyma deneyi/E§lenceli olma)

Tablo 4’te gorisme yapilan 6grencilerin, “Gunlik hayatta sesin akustik
uygulamalarini ve ses yalitimini kullanir miyiz? Bunlar hangi tir ortamlarda
kullanihr?” sorusuna verdikleri cevaplar gorilmektedir.

Tablo 4.

Kategori Kodlar Katilimeilar

Sinema, tiyatro, opera 01,02,03,04
Akustik uygulamalarin

yapildig1 ortamlar Digiin salonu 03

Stadyum 05

Tablo 4’te gorildiglu gibi Ogrenciler; glinlik hayatta sesin  akustik
uygulamalarinin ve ses yalitiminin kullanildigi ortamlarin sinema, tiyatro, opera
alanlari, diigiin salonlari ve stadyumlar oldugunu ifade etmislerdir. Asagida
akustik uygulamalarin yapildigi ortamlar hakkinda 6grenci gorislerinden
orneklere yer verilmektedir:

“Sinema gibi yerlerde kullanilir akustik. Sesin sogrulmasini saglamak igin.
Tiyatro, sinema, bu gibi alanlarda opera sanatgilarinin oldugu yerlerde
kullanilir.” (O4- Sinema, tiyatro, opera)

“Diigiin salonlarinda, sinemalarda, tiyatrolar ve opera salonlarinda” (03-Diigiin
salonu)
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“Sinema salonlarinda, tiyatro salonlarinda, stadyumlarda, opera salonlarinda”
(O5-Stadyum/ Sinema, tiyatro, opera)

Tablo 5’te, gorlisme yapilan 06grencilerin, “Gunlik yasantimizda sesleri
isitebilmenin ne gibi yararlari oldugunu dislinliyorsun?” sorusuna verdikleri
cevaplar goérilmektedir.

Tablo 5.

Giinliik Yasantimizda Sesleri Isitebilmenin Yararlarina lliskin Ogrenci Gériisleri

Kategoriler Kodlar Katilimcilar
Sosyal yarar iletisim kurma 02
Sesleri ayirt etme 05
Bilissel yarar .
Sesleri tanima 03

Tablo 5’te gorildigu gibi 6grenciler, glinlik yasantimizda sesleri isitebilmenin
yararlarini; iletisim kurmak, sesleri ayirt etmek ve sesleri daha iyi tanimak olarak
soylemislerdir. Asagida, 6grenci ifadelerinden drnekler yer almaktadir:

“Iletisim kurmamizi saglar.” (02-Sosyal yarar/iletisim kurma)

“Mesela sesleri isittigimizde, gbézimiz kapali olsa bile onun hangi canli
oldugunu biliriz. Tanidigimiz birinin sesini anlayabiliriz, ona gére davranabiliriz.”
(O5-Bilissel yarar/Sesleri ayirt etme).

“Sesleri daha iyi taniyabiliyoruz.” (O3-Bilissel yarar/Sesleri tanima).

Tablo 6'da gorliisme yapilan 6grencilerin, “Sesin siddetli olmasinin bizlere ne
gibi zararlari olacagini disinidyorsun?” sorusuna verdikleri cevaplar
gorilmektedir.

Tablo 6.

Siddetli Sesin Zararlarina iliskin O§renci Gériisleri

Kategoriler Kodlar Katihmcilar
Cevresel zararlar Ses kirliligi 01
Sagliga zararlar Kulak zaran Ol.f C')Z: O4{ 05
Bas agrisi 02,04, 05
Bilissel Zararlar Anlama zorlugu 03

Tablo 6’da goriildigii gibi 6grenciler siddetli sesin; ses kirligine neden oldugunu,
kulaklara zararli olacagini, bas agrisi yapacagini ve anlama zorluguna neden
olacagini séylemislerdir. Asagida, siddetli sesin zararlari hakkindaki 6grenci
ifadelerine yer verilmistir:

“Ses kirliligi olur. Ya da kulak sorunlari olur.” (O1-Ses kirliligi/Kulak zarari).
15
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“Sesin siddetli olmasi, kulagimizin zarini patlatmasi, sagligimizi kétii yénde
etkilemesi. Cok siddetli ortamlar basimizin agrimasina sebep olabilir.” (O4-
Kulak zarari/Bas adrisi).

“Saghigimizi bozabilir, anlama zorlugu ¢ikarabilir.” (03-Anlama zorlugu).

Sonug ve Tartisma

Ogrenciler, “Ses ve Ozellikleri” (initesi islenirken yapilan ¢alisma ve deneylerin
cok iyi anlama ve kalici 6grenme sagladigini; cok ilging, glizel, eglenceli ve zevkli
oldugunu, kendilerini mutlu ettigini belirtmislerdir. Yapilan deneysel
etkinliklerin, 6grencilerin konuyu kavradiklarini disiinmelerinde ve probleme
dayali etkinliklerle ders islemenin dikkatlerini c¢ekmede etkili oldugu
sdylenebilir. Arastirmaya benzer olarak Albanese (2000), PDO’niin kullanildig
egitim ortaminin 6gretmenler ve 6grencilerde memnuniyet olusturdugunu
tespit etmistir. Ogrenciler, etkinliklerin zevkli, cok ilging ve giizel oldugunu ifade
etmislerdir. Benzer sekilde Akpinar ve Ergin’in (2005) PDO’ye iliskin 6grenci
gorislerini arastirdiklari ¢calismada da 6grenciler zevk aldiklari, derslerin glizel
ve cok eglenceli gectigi yéniinde goriis bildirmislerdir. inel ve Balim’in (2010)
calismalarinda da 6grenciler, PDO ile ders islemenin diger ydntemlere gére
daha iyi anlama sagladigini ve derslerin senoryalarla islenmesinin daha
eglenceli oldugunu belirtmislerdir. Cantiirk-Glinhan ve Baser’in (2009)
calismalarinda da, 6grencilerin %95’i PDO’niin uygulanmasini basarili ve %10’u
da eglenceli olarak degerlendirmistir. Ogrencilerin, probleme dayal hipotez
test etme deneyleriyle islenen derslerin eglenceli gectigini ifade etmelerine
bagl olarak; yapilan uygulamalardan zevk aldiklari séylenebilir. Probleme dayali
deneysel etkinlikler, ilging problem senaryolar icerdiginden ve etkinlikler
sirasinda 6grenciler aktif olduklari icin bu etkinlikler onlarin dikkatlerini gekmis
olabilir. Derslerin 6grenciler icin dikkat ¢ekici olmasinin, olumlu goruslere sahip
olmalari Gzerinde de etkili oldugu diisiinilmektedir.

Ogrenciler, Fen Bilimleri derslerinin deneylere dayali olarak islenmesinin daha
anlasilir, daha verimli ve eglenceli oldugunu séylemisler; diger tnitelerin de bu
sekilde islenmesini istediklerini ifade etmislerdir. Benzer sekilde Celik’in (2013)
calismasinda da 6grencilerin tamami, PDO ile ders islemenin biitiin tinitelerde
kullanilabilecegi yoninde goris bildirmis; bu yontemi eglenceli ve kalic
O0grenme saglayan bir yontem olarak degerlendirmistir. Tavuk¢u’nun (2006)
calismasinda da &grenciler, PDO ile islenen Fen derslerini geleneksel Fen
derslerine gore daha zevkli bulduklarini ve derslerin bu yontemle islenmesini
istediklerini ifade etmislerdir. Tatlisu da (2020), PDO yéntemiyle verilen robotik
uygulamali derslerde 6grencilerin dersleri daha eglenceli bulduklarini ifade
etmistir. Yapilan bu calismada Ogrencilerin gorislerinde, sesin akustik
uygulamalarina, ses yalitiminin kullanildigl ortamlara, ginliik yasantimizda
sesleri isitebilmenin yararlarina ve siddetli sesin zararlarina iliskin bilimsel

16

Necmettin Erbakan Universitesi Eredli Egitim Fakiiltesi Dergisi | ISSN: 2687-1831



Students’ Views on Problem-Based Hypothesis Testing Experiments: Sound and Its Properties Example

cevaplar verdikleri gortlmustur. Etkinliklerin glinlik hayatla iligkili senaryolar
icermesinin ve problemi kendileri belirleyen gruplarin, arkadaslariyla birlikte
hipotez kurup bu hipotezleri grupga test etmelerinin, sorgulayici ve bilimsel
cevaplar vermelerinde etkili oldugu distunilmektedir. Benzer sekilde Kirag
(2023) da galismasinda; probleme dayali 6grenme yonteminin, 6grencilerin Gst
diizey distinme becerilerini gelistirmede olumlu bir etkiye sahip oldugunu ifade
etmistir. Teke (2023) de probleme dayali 6grenme yontemine gére uygulanmis
bir 6gretim siirecinin, 6grencilerin elestirel diisinme becerilerini gelistirdigini
belirtmistir.

Yapilan ¢alismaya iliskin su 6nerilerde bulunulabilir:

ilk kez PDO uygulamasi yapilacak 6grencilerin problem durumunu anlamalari ve
buna ¢6ziim Uretmeleri zor olabilmektedir. Ogretmen asil uygulamayi
gerceklestirmeden oOnce Ogrencilerin ilgilerini ¢eken konulari, olaylari
anlatmalarini isteyebilir. Bu konulara uygun senaryolar hazirlanarak,
ogrencilerin yontemi daha kolay anlamalari ve problem durumunu net ifade
etmeleri saglanabilir. Ogrencilere, giinlik hayatta herhangi bir problemle
karsilastiklarinda bu slireci nasil yonettikleri, probleme nasil ¢6ziim yollari
Urettikleri ve bu c¢6zim vyollarini ginlik hayatlarina nasil uyarladiklar
sorulabilir. Béylece 6grencilerin yapilan rehberlik sayesinde, grup arkadaslariyla
tartisarak; etkinlik senaryolarindaki problem durumunu tespit etmeleri
saglanabilir. Ogrencilerin giinlik yasantilardan esinlenerek hazirlanan
senaryolardaki problemlere ¢6ziim bulmalariyla anlamli  6grenmenin
saglanabilecegi dlstnilmektedir. Arastirmacilarin etkinlik senaryolarindaki
glnlik hayat problemlerini, yas ve gelisim seviyelerini dikkate alarak
hazirlamalari 6nerilebilir. Yari yapilandiriimis goriismelerin yapildigi her bir
ogrenci, farkli etkinlik gruplarindan secilebilir. Etkinlikler sirasinda bazi
malzemelerin 6grencilere hazir olarak 6gretmen tarafindan verilmesinden farkli
olarak; 6grencilere bir onceki derste etkinlik iceriginden bahsedilip, onlarin
etkinlik sirasinda sinifa kullanabilecekleri farkli malzemeler getirmeleri
istenebilir. Boylece, 6grencilerin farkli malzemeler kullanarak 6zglin ¢céziimler
Uretmeleri saglanabilir.
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Ek-1. Etkinlik: “Sesi Nasil Engelleyebiliriz?”

Grup No : Tarih:
Gruptaki Ogrenciler:

ETKINLIK 1: Sesi Nasil Engelleyebiliriz?
Senaryo: Arda ve ailesi babasmin tayininden
dolayr Izmir’den Mugla’ya tasmmislardir.
Mugla’yr pek bilmedikleri ig¢in epey ev
aramuglar ve yaz oldugu igin sakin goriinen
Kotekli’den bir ev satin almiglardir. Okullar
acildiginda kalabaliklagan ~ Kotekli’nin
giiriiltiisinden  rahatsiz olan  aile  ne
yapacaklarim diisiiniir. Apartmanlarinda sadece
ogrenciler oturmakta ve geceleri ¢ok ses
¢ikarmaktadirlar. Arda bu durumdan pek
sikayetgi olmasa da, sabah ise giden babasi igin

bu durum bir igskencedir.

Arda’nmin babasinin rahatsiz oldugu bu durum sizce nasil ¢oziilebilir? Yukaridaki senaryoyu okuyunuz.

Okudugunuz senaryodaki problem nedir? Asagiya yaziniz.

Problem:

» Evleri ve is yerlerini giiriiltiiden korumaya yonelik olarak neler yapilabilir?

» Ses yalitim malzemeleri nelerdir? Ne ige yarar?

¢ Senaryoda belirlediginiz problemin ¢dziimiine iliskin hipotez kurup, hipotezinizi test ediniz.
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Tablo 1. Arac-Geregler

Arac-Gerecler

4 ¥

Kece Siinger Karton Kutu

Yapistine: Makas Koli Bandh

Kullanmak istediginiz baska

Yukaridaki ara¢ gereglerden istediginizi kullanarak, kurdugunuz hipotezi test etmek igin ses yalitimli basit

bir ev tasarlaymniz.

Tablo 2. Hipotez Kurma ve Degiskenleri Belirleme
+* Bu probleme iliskin bir hipotez kurarak degiskenleri belirleyiniz.

Hipotez

Bagimh Degisken

Bagimsiz Degisken

Kontrol Degiskeni
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Tablo 3. Deney Tasarlama

< Deney tasarlayalim: ( Hazirlamis oldugunuz deney diizenegini ¢iziniz.)

Arastiralim, grup arkadaslarimzla tartisalhm! -

e

Sesin yansimasi ve sesin sogurulmasi kavramlari nelerdir, agiklaymmz? Arastirip grup arkadaslarimzla

tartigarak sinifta paylaginiz?
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Tablo 4. Verileri Sunma

« Verileri Sunahm: (Deney yaparken topladiginiz verileri not tutabileceginiz bir tablo olusturunuz.)

Tablo 5. Deneyerek Kesfetme
+» Deneyerek Kesfedelim: Ses yalitimmnin saglanmasi i¢in bir diizenek tasarlaymiz. Hazirlamig oldugunuz

diizenekle uygulamalari yaparak gozlemleyiniz ve gozlem sonucunda ulagtiklarimizi agagidaki alana yazimz.

Sonug
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