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Makalesi

Makale Tarihgesi: Bu ¢alisma; Kirsehir ili sinirlart igerisinde bulunan Cogun Baraj Golii’niin balik faunasinin
?g}lj&fgggs tespiti i¢cin Haziran 2019 — Ekim 2019 tarihleri arasinda yapilmistir. Calisma sirasinda 2
Kabul tarihi: familyaya ait (Cyprinidae, Atherinidae) 3 tiir tespit edilmistir. Bunlar; Cyprinidae familyast
26 Fylﬁl 20231 _ tiyesi Cyprinus carpio Linnaeus, 1758, Capoeta sieboldii (Steindachner, 1864) ve
(1)111&;2;: %lznaanma' Atherinidae familyasi liyesi Atherina boyeri Risso, 1810’dir. Bu ¢alisma Cogun Baraj Golii
Anahtar Kelimeler: acisindan ilk kayit olma 6zelligi tasimaktadir.
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1. GIRIS

Ulkemiz dogal yasam alam ve bu alanlarda yasamim siirdiiren canli cesitliligi bakimindan oldukca
zengin bir potansiyele sahiptir. Ozellikle sucul yasam alanlarinin genis bir cografyaya yayilmis olmast
ve icerisinde ekonomik ve biyolojik agidan 6nemli balik tiirlerinin yogun bir sekilde bulunmasz, yerli ve
yabanci bilim insanlariin bu alanlarda gesitli galigmalar yapmalarina olanak saglamistir. Bu zamana
kadar tilkemiz tatli su balik faunasimin belirlenmesine yonelik bir¢ok calisma yapilmis olup halen
giinlimiizde de devam etmektedir. Her ne kadar iilkemize ait birgok tatli su kaynaginin balik faunasi
tespit edilmigse de ayni bolgelerde yapilmis calismalar bile, 6rnekleme metotlar1 veya ornekleme
zamanlarinin farkliligindan kaynaklandigi diisiiniilen farkli sonuglar ortaya koymuslardir (Demirci,
2007).
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Tiirkiye tatlisu baliklarinin = sistematigi hakkinda yapilan ilk c¢alisma Abbot tarafindan
gergeklestirilmistir. Bu calismada, Erzurum ve Trabzon bolgelerinde alabaliklarin (Salmonidae)
varligindan bahsedilmektedir (Kutrup, 1993). Bu zamandan itibaren 1940 yilina kadar tilkemize gelen
yabanci arastirmacilar, elde etmis olduklari balik numunelerini Belgrad, Londra, Hamburg ve
Biikres’teki miizelerine gotiirmiisler ve bu baliklarla ilgili taksonomik ¢aligmalar gergeklestirmislerdir
(Kuru, 1975). Ulkemizde yapilan sistematik caligmalarinin bir¢ogu kiiciik taksonomik ¢alismalardr.
1940 yilindan itibaren yerli arastirmacilarin biiyiik bir gayretle baglattiklar Tiirkiye tatlisu baliklar ile
ilgili sistematik ve ekolojik kokenli ¢alismalar bir siire sonra gesitli sebeplerle belirgin bir duraksama
dénemine girmis ise de bu boslugun doldurulmasinda yine yabanci arastirmacilarin biiyiik etkileri
olmustur. 1971 yilindan sonraki déonemde, Tiirkiye tatli su balik faunasi ile ilgili eksiklerin giderilmesi
ve mevcut tiirlerle alt tiirlerin iilke genelinde yayilis alanlarinin belirlenmesi amaciyla genis kapsamli
aragtirmalara gidilmistir (Geldiay ve Balik, 2009).

Caligma bolgesinde; sazan baliklarinda yas belirleme ile ilgili (Arslan ve Yazici, 2020) calisma
yapilmasina ragmen balik faunasini belirlemeye yonelik herhangi bir bilimsel galismanin yapilmamig
olmasi bu ¢alismanin 6zgiin degerini daha da artirmaktadir. Dolayisiyla bu ¢aligma ile; Tiirkiye tatlisu
balik faunasindaki eksik halkalardan birisini olusturan Kirsehir il sinirlart iginde bulunan Cogun Baraj
Goli’niin balik faunasinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir.

2. MATERYAL VE METOT

Kirgehir ili merkeze bagli Cogun Koyii’'nde bulunan Cogun Baraj Golii 39°32°38.7" kuzey enlemi ve
34°11'83.22" dogu boylami ile 39°34'11.33.7" kuzey enlemi ve 34°09'26.5" dogu boylami arasinda
uzanmaktadir. Cogun Baraj Go6lii; tagkin 6nleme ve sulama amaciyla 1963-1975 yillari arasinda insaati
tamamlanip isletmeye agilan, Kirsehir'e 20 km mesafede olan ve Cogun Koéyii’niin kuzeybatisinda
bulunan bir baraj goliidiir (Sekil-1).

Calisma Haziran 2019-Ekim 2019 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Orneklerin toplanabilmesi igin
bolgenin cografik yapist ve iklim kosullari da goz oniinde bulundurularak, baliklarin daha hareketli
oldugu ve avciligmin kolay yapildigi dénemler tercih edilmistir. Balik 6rneklemeleri i¢in gdle her aym
belirlenen giinlerinde gidilmis ve 6rnekler goliin farkli istasyonlarindan temin edilerek homojen bir
ornekleme yapilmistir. Bu calismadaki balik 6rneklemelerinde; farkli g6z agikligina sahip serpme aglar,
fanyali aglar, pinter ve 18rip kullanilmistir. Yakalanan 6rnekler; herhangi bir zarara ugratilmadan
Kirsehir Ahi Evran Universitesi Hidrobiyoloji laboratuvarina getirilmis, teshis igerikli literatiirden
yararlanilarak tanilar1 yapilmis ve fotograflar1 ¢ekilmistir. Arastirma alanindan yakalanan baliklarin
sistematikteki yerlerini belirlemek amaciyla familya, cins ve tiir diizeyindeki teshisleri yapilirken Berg
(1962; 1964; 1965), Kuru (1980a; b), Celikkale (1988), Ekingen (2004), Balik ve ark. (1992), Mater ve
ark. (2002), Geldiay ve Balik (2009), Polat ve Ugurlu (2011)’dan yararlamlmistir. Laboratuvara getirilen
balik 6rneklerinin agirliklar1 hassas terazide (+ 0.2 g) tartildiktan sonra tiir tayinlerinin yapilmasi
sirasinda yararlanilacak olan bazi morfometrik karakterlerden standart boy Ol¢iimleri + 0.1 cm
hassasiyetle boy 6l¢iim tahtasi; bas boyu, maksimum viicut yiiksekligi, dorsal ylizge¢ ile burun ucu
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arasi mesafe, ventral yiizgeg ile burun ucu arasi mesafe, anal yiizgeg ile burun ucu aras1 mesafe, pektoral-
anal yiizgec aras1t mesafe, pektoral-ventral ylizgec aras1 mesafe, ventral anal ylizge¢ arasi mesafe, dorsal
yiizgec yiiksekligi, pektoral yilizge¢ uzunlugu, ventral yiizge¢ uzunlugu, anal ylizgeg yiiksekligi, kaudal
yiizgeg iist lob uzunlugu, kuyruk sap1 yiiksekligi, kuyruk sap1 uzunlugu, bas genisligi, bas yiiksekligi,
g0z ¢ap1, burun uzunlugu, gézler arasi mesafe, agiz genisligi, agiz uzunlugu, biyik uzunlugu, postorbital
uzunluk (goziin arka kismindan operculuma kadar olan mesafe) kumpas kullanilarak ol¢iilmiistiir.
Olgiilen morfometrik karakterlerin tamami standart boya oranlanmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Orneklerin teshisi sonucunda gélde; 2 familyaya ait 3 tiir kaydedilmistir. Bunlar; Cyprinidae
familyasindan Cyprinus carpio Linnaeus,1758, Capoeta sieboldii (Steindachner, 1864) ve Atherinidae
familyasindan Atherina boyeri Risso, 1810 olarak belirlenmistir. Golde tespit edilmis olan tiirlerin
sistematikteki yeri (Nelson, 2006) “European Inland Waterfish” de verilen taksonomik kategoriler esas
alinarak tespit edilmistir.

Regnum: ANIMALIA
Phylum: CHORDATA
Subphylum: VERTEBRATA
Classis: TELEOSTEI
Superordo: OSTARIOPHY SI
Ordo: CYPRINIFORMES
Familia: Cyprinidae
Genus: Cyprinus
Species: Cyprinus carpio Linnaeus, 1758
Genus: Capoeta
Species: Capoeta sieboldii (Steindachner, 1864)

Superordo: ATHERINOIDEI
Ordo: ATHERINIFORMES
Familia: Atherinidae
Genus: Atherina
Species: Atherina boyeri Risso, 1810

Bu balik tiirlerine ait baz1 metrik, meristik ve morfolojik 6zellikler asagida verilmistir.

Familya: Cyprinidae
Tiir: Cyprinus carpio Linnaeus,1758
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Sekil 2. Cyprinus carpio
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Sekil 3. Cyprinus carpio tlirtiniin laboratuvar ¢aligsmalarinda 6l¢iilen morfometrik karakterleri

Tablo 1. Cyprinus carpio tiiriiniin morfometrik karakteriyle ilgili degerler

BU

Minimum Maksimum Ortalama St. Sapma
Standart boy (cm) 19.1 282 25.0
N=35
%Standart boy
Bas boyu 252 329 27.5 1.29
Maksimum viicut yiiksekligi 30.2 39.2 34.8 2.14
Predorsal mesafe 422 54.1 47.5 2.40
Preventral mesafe 40.8 64.4 49.1 4.06
Preanal mesafe 67.4 83.0 77.0 2.62
Pektoral-anal mesafe 46.2 57.7 513 2.01
Pektoral-ventral mesafe 20.4 30.7 242 1.73
Ventral-anal mesafe 24.1 30.1 27.7 1.43
Dorsal yiizgeg yiiksekligi 11.5 22.0 14.6 2.90
Pektoral yiizge¢ uzunlugu 17.2 233 19.5 1.69
Ventral yiizgec¢ uzunlugu 13.0 22.6 17.6 2.21
Anal yiizgec yiiksekligi 10.7 16.8 134 1.27
Kaudal yiizgeg iist lop uzunlugu 21.5 28.8 25.1 1.58
Kuyruk sap1 yiiksekligi 11.8 17.3 13.0 1.02
Kuyruk sap1 uzunlugu 12.8 18.5 15.4 1.52
Bas genisligi (g6z hizasindan) 9.5 14.4 11.9 1.31
Bas yiiksekligi (goz hizasindan) 132 18.5 16.5 1.38
Go6z ¢ap1 4.0 5.4 4.5 0.37
Burun uzunlugu 4.2 9.5 6.3 1.53
Gozler arast mesafe 10.1 15.2 12.5 1.38
Ag1z genisligi 3.5 7.1 5.4 0.92
Ag1z uzunlugu 3.1 6.7 4.9 1.00
Bryik uzunlugu 1 3.1 6.4 4.6 0.80
Bryik uzunlugu 2 0.9 2.8 1.6 0.40
Postorbital mesafe 11.6 14.8 13.0 0.69

Viicut yiiksek yapili oval sekillidir, yanlardan yassilagmis ve kalin biiyiik pullarla ortiiliidiir. Maksimum
viicut yiiksekligi standart boyun % 30.2-39.2’si kadardir. Bag uzundur, bas boyu standart boyun % 25.2-
32.9°1i kadardir. Agiz terminal konumludur ve agiz etrafinda iki ¢ift bryik bulunur. Dudaklar iyi
gelismistir ve etlidir. Viicut rengi, sirtta koyu kahverengi, yanlarda ise agik kahverengidir.

Tiir: Capoeta sieboldii (Steindachner, 1864)
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Sekil 5. Capoeta sieboldii tiiriiniin laboratuvar ¢aligmalarinda dlgiilen
morfometrik karakterleri

Tablo 2. Capoeta sieboldii tiiriiniin morfometrik karakteriyle ilgili degerler

Minimum Maksimum Ortalama  St. Sapma
Standart boy (cm) 233 34.1 30.2
N=9
%Standart boy
Bas boyu 17.6 20.7 19.4 1.05
Maksimum viicut yiiksekligi 224 25.5 239 1.13
Predorsal mesafe 455 514 49.8 1.81
Preventral mesafe 47.2 56.1 53.6 2.70
Preanal mesafe 72.1 81.4 77.4 2.87
Pektoral-anal mesafe 54.2 61.9 59.2 2.60
Pektoral-ventral mesafe 249 36.6 332 3.56
Ventral-anal mesafe 21.9 26.0 244 1.36
Dorsal ylizgeg ytiksekligi 13.4 16.5 14.4 1.09
Pektoral ylizge¢ uzunlugu 15.5 18.6 17.1 0.97
Ventral yiizge¢ uzunlugu 12.0 17.6 14.1 1.54
Anal yiizgeg yiiksekligi 10.3 17.3 14.7 2.03
Kaudal yiizgec iist lop uzunlugu 19.8 25.2 21.1 1.68
Kuyruk sapr1 ytiksekligi 9.9 11.9 10.6 0.69
Kuyruk sap1 uzunlugu 14.4 18.6 17.1 1.25
Bas genisligi (g6z hizasindan) 9.1 11.2 10.0 0.68
Bas yiiksekligi (g6z hizasindan) 11.2 12.8 12.0 0.55
G0z gap1 1.3 2.3 1.7 0.35
Burun uzunlugu 3.6 4.8 43 0.44
Gozler aras1 mesafe 9.7 11.9 10.6 0.71
Ag1z genisligi 4.0 5.6 4.8 0.50
Ag1z uzunlugu 2.1 32 2.8 0.37
Biyik uzunlugu 1.7 33 2.8 0.48
Postorbital mesafe 9.4 11.0 10.0 0.55

Viicut engin ve uzun olup yan kisimlardan ¢ok hafif basiktir. Viicut yiiksekligi, standart boyun %22.5-
25.5’1 kadardir. Bas kismi1 uzun olup, bas boyu standart boyun %17.6-20.7’si kadardir. Gozleri oldukga
kiigiiktiir. Goz ¢api, standart boyun %1.3-2.3’{i kadardir. Agiz koselerinde boylar yaklasik olarak géz
¢apina esit olan bir ¢ift biyik bulunur. Agiz ventral konumlu ve at nalina benzerdir, dudaklar hafif etli
ve sagaklidir. Burun kisa olup, u¢ kismi yuvarlaktir. Burun boyu, standart boyun %3.6-4.8’1 kadardr.
Viicut rengi sarimtiraktir. Sirt ve yanlar kahverengidir.

Familya: Atherinidae
Tiir: Atherina boyeri Risso, 1810
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Sekil 6. Atherina boyeri
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Sekil 7. Atherina boyeri tiiriiniin laboratuvar ¢aligmalarinda 6lgiilen morfometrik karakterleri

Tablo 3. Atherina boyeri tiiriiniin morfometrik karakteriyle ilgili degerler

Minimum Maksimum Ortalama St. Sapma
Standart boy (cm) 3.6 7.9 6.2
N=21
%Standart boy
Bas boyu 18.6 22.0 20.2 0.99
Maksimum viicut yiiksekligi 4.8 13.9 9.9 2.14
Predorsal mesafe 36.2 47.8 41.9 2.53
Preventral mesafe 29.0 43.6 35.7 2.98
Preanal mesafe 52.2 66.7 62.0 3.64
Pektoral-anal mesafe 19.0 25.0 21.7 1.83
Pektoral-ventral mesafe 7.1 16.2 9.7 2.07
Ventral-anal mesafe 143 26.6 20.6 3.00
Dorsal yiizgeg yiiksekligi 4.2 7.5 6.1 1.06
Pektoral ylizge¢ uzunlugu 5.6 11.1 8.9 1.37
Ventral yiizge¢ uzunlugu 5.6 9.0 7.1 0.87
Anal yiizgeg yiiksekligi 4.9 10.1 7.8 1.48
Kaudal yiizgeg iist lop uzunlugu 8.7 12.5 10.6 1.09
Kuyruk sap1 yiiksekligi 0.2 2.9 1.3 0.66
Kuyruk sap1 uzunlugu 2.8 10.3 6.9 1.93
Bas genisligi (g6z hizasindan) 0.7 4.4 23 1.00
Bas yiiksekligi (g6z hizasindan) 7.0 10.4 8.4 0.82
G0z ¢ap1 2.1 4.4 33 0.81
Burun uzunlugu 1.1 2.9 1.7 0.62
Gozler aras1 mesafe 0.2 1.5 1.1 0.44
Ag1z genisligi 0.3 2.9 1.3 0.67
Ag1z uzunlugu 0.5 5.1 3.0 1.53
Postorbital mesafe 2.4 5.9 4.1 1.12

Viicut yan kisimlardan hafif yassilasmis, ince uzun bir sekildedir. Bas boyu viicut yliksekligine yakindir.
Bas boyu standart boyun %18.6-%22’si kadardir. Viicut yiiksekligi ise standart boyun %4.8-13.9°u
kadardir. Ag1z biiyiik ve hafif yukartya dogru iist konumludur. Yanaklar ve solungag¢ kapaklarinin tizeri
pullarla kaplidir. Cenelerde, kil seklinde ince disler mevcuttur. Deri ve pullan seffaf oldugu igin 1518a
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tutulduklarinda sindirim organlar1 goriilebilir. Viicut rengi parlak beyaz, sirt1 zeytin yesile benzer, yan
taraflarinin alt yaris1 giimiis beyazi, iist yarisi gri-saridir.

Arastirma sahasinda tespit edilen Cyprinus carpio iilkemizde ¢ok genis dagilim alanina sahip olan bir
tirdiir. Hemen hemen her su ortaminda yasayabilme 6zelligine sahiptirler. Daha ¢ok dogal gdlleri,
dipleri camurlu olan sular1 ve havuzlari severler. Omnivor olduklarindan ¢ok genis bir beslenme rejimine
sahiptirler (Coban ve ark., 2013). Aym1 lokalitede tespit edilen Atherina boyeri istilaci bir tiir olarak
tanimlanmaktadir. Bu sebeple, bolge halki ve balik¢ilar i¢in ekonomik bir degere sahip olan Cyprinus
carpio tirtiniin gol icerisindeki yayilisini tehlikeye sokmaktadir.

Arastirma sahasinda tespit edilen Cyprinus carpio tiirii viicudunun yiiksek ve yanlardan yassilagsmis
olmasi, dorsal ve anal ylizgecin sonuncu basit 1ginlarinin arka tarafinda disgiklerin bulunmasi, agzinin
etrafinda iki ¢ift biyik bulunmasi ile karakterize edilir. Laboratuvar ortaminda yapilan 6lgiimlerde
Cyprinus carpio tiiriiniin genel itibariyle bag boyunun maksimum viicut yiiksekliginden kii¢iik oldugu
(%25.2-32.9 ve %30.2-39.2) gorilmiistiir. Yapilan c¢aligmalar, tiiriin viicut yapisi, karekteristik
ozellikleri laboratuvar calismalarimizdaki él¢iimlerle uyumluluk gostermektedir.

Tiirkiye’de Capoeta cinsine ait 19 tiir tespit edilmistir. Bu tiirler; C. umbla (Dicle-Firat nehirleri), C.
tinca (Anadolu’nun Marmara kiyilar), C. sieboldii (Anadolu’nun Karadeniz kiyilar1), C. pestai (Egirdir
Goli), C. turani (Seyhan Nehri), C. trutta (Dicle ve Firat nehirleri), C. barroisi (Asi Nehri), C.
damascina, (Asi Nehri) C. capoeta (Kura ve Aras nehirleri), C. angorae (Seyhan, Ceyhan ve Asi
nehirleri), C. bergamae (Gediz Nehri), C. kosswigi (Van Goli havzasi), C. baliki (Sakarya ve Kizilirmak
nehirleri), C. banarescui (Coruh Nehri), C. ekmekciae (Coruh Nehri), C. erhani (Ceyhan Nehri), C.
caelestis (Goksu Nehri) ve C. maurici (Beysehir Golii), C. antalyensis (Aksu Cay1)’dir (Kaya, 2012).

Arastirma alaninda Capoeta cinsine ait Capoeta sieboldii tiirii tespit edilmistir. Bu tiirlin viicut kismi
engin ve uzun olup yan kisimlardan ¢ok hafif basiktir. Capoeta sieboldi’ de maksimum viicut yiiksekligi,
standart boyun %22.5-25.5’1 kadar iken, aym familyaya ait diger tiir olan Cyprinus carpio nun
maksimum viicut yiiksekligi, standart boyun %30.2-39.2’si kadar oldugu Sl¢iilmiistiir. Bu tiiriin belirgin
Ozelliklerinden bir tanesi de gozleri oldukga kiigliktlir. Capoeta sieboldii’de goz ¢api standart boyun
%1.3-2.3’1 kadar iken Cyprinus carpio’ da goz ¢ap1 standart boyun %4-5.4’1 kadar 6l¢iilmiistiir. Elde
ettigimiz bu veriler tiirlerin karekteristik 6zellikleri ve daha 6nce yapilmis calismalardaki tespitleri
dogrular yondedir.

Capoeta sieboldii tiriiniin derin ve akintili ortamlara uyumunun daha yiiksek olmasi, ayrica gol
igerisinde istilac1 bir tiir olan Atherina boyeri’nin varligt da gbéz Oniine alindiginda arastirma
periyotlarinda ¢ok az 6rnek elde edilebilmistir.

4. SONUCLAR

Kirsehir il sinirlar1 igerisinde bulunan Cogun Baraj Go6li’niin balik faunasini tespit etmek icin 6rnekler
toplanmis ve degerlendirilmistir. Yapilan arazi ve laboratuvar ¢aligmalar1 sonucunda 2 farkl familyaya
ait 3 tir (Cyprinus carpio, Capoeta sieboldii, Atherina boyeri) tespit edilmistir (Sekil 2-4-6). Go6l
igerisinde tespit edilen balik tiirlerinin popiilasyon yogunlugu ele alindiginda; en fazla olan grubun
Atherinidae familyasina ait oldugu tespit edilmistir.

Atherina boyeri tiiriiniin iilkemizdeki yayilis alanlar Kiigiik ve ark. (2006) tarafindan Akyatan ve Tuzla
golleri (Adana), Koycegiz Goli (Mugla), Bafa Goli (Aydin), Gediz Nehri (nehir agzi1), Biiylikcekmece
ve Kiigiikgekmece Golleri (istanbul), Peso Golii (Edirne), Sapanca Golii (Sakarya), Dogu
Karadeniz’deki Yesilirmak, Karadere gibi baz1 akarsularin nehir agz1 bolgeleri (Altun, 1991; Kuru ve
ark., 2001) olarak bildirilmektedir. Son yapilan ¢aligmalarda, giimiis baliginin Egirdir Goli (Yegen ve
ark., 2005; Kiigiik ve ark., 2006) niin yan1 sira, Omerli Baraj Golii’nde (Ozulug ve ark., 2005),
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Gelingiilli Baraj Goli’nde (Ekmekgi ve ark., 2006; Kirankaya ve Ekmekgi, 2006) Yuvarlak¢ay ve Esen
Cayr’'nda (Mugla) (Balik ve ark., 2005), Iznik Gélii ve Kizilirmak iizerindeki Hirfanli ve Kapulukaya
Baraj Gollerinde de yogun olarak bulundugu belirlenmistir (Kuru ve ark., 2001; Kiigiik ve ark., 20006).

I¢ sularrmizda yayilis1 hizla genisleyen denizel bir tiir olan giimiis baligmn, tath su sistemlerinde
“istilac1” oldugu da bilinmektedir (Ekmekgi ve ark., 2006). Hem bolge halki hem de iilke ekonomisi
bakimimdan giderek 6nemli hale gelen bu istilaci tiirlin ekonomik bakimdan “pozitif deger” haline
getirilirken, bir yandan da biyolojik agidan kontrol altinda tutulmasi ekosistemin igleyisi agisindan 6nem
arz etmektedir. Bu sebeple, ozellikle son yillarda artis gosterdigi populasyonlardaki biyolojik
ozelliklerinin bilinmesi 6nemlidir. Sunulan calismada Atherina boyeri Kirsehir il sinirlart icerisinde
Cogun Baraj Golii i¢in ilk ve yeni kayit olma 6zelligi tagimaktadir.

Istilact bir tiir olan Atherina boyeri arazi ¢alismalarimiz sirasinda &rneklenmis ve popiilasyon
yogunlugunun yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Bu durumun Cogun Baraj Golii ihtiyofaunasi agisindan
olumsuz bir sonug olusturacag diistiniilmektedir.

Tesekkiir
Bu ¢aligma Erdem KOKSALDI’nin yapmus oldugu Yiiksek Lisans Tezi nin 6zetidir.

Cikar Catismasi Beyani
Makale yazarlar1 arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi bulunmamaktadir.

Arastirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti
Erdem KOKSALDI’nin katk1 oran1 %80
Mahmut YILMAZ’1n katki oran1 %20’dir.
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