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Ozet: Bu calisma, 1sik stresine maruz kalan bildircinlarin duodenum, jejunum ve ileum’unda meydana gelen degisiklikleri
belirlemek amaciyla yapildi. Bu amagla 90 adet Japon bildircininin ince barsaklarindaki villus uzunluklari, villus genisligi ve
kript derinlikleri incelendi. Duodenum, jejunum ve ileum’lari alinan materyaller %10’luk formalin solusyonunda tespit edildi
ve rutin bloklamasi yapildi. Hazirlanan kesitler hematoksilen-eozin ile boyandi. Gerekli sayim ve olglimler yapilarak
istatistiksel analiz uygulandi. Yapilan degerlendirmeler sonucunda duodenum’dan ileum’a dogru gidildikge villus uzunlukla-
rinda ve genisliklerinde azalmalarin oldugu, cinsiyet ve muamelenin belirli haftalarda bu iki parametre Uzerine etkisi tespit
edildi. Kript derinliklerinde duodenum’da herhangi bir istatistiksel fark belirlenmezken, jejunum’un 4. haftasinda hem

cinsiyetin hem de 151k stresinin etkili oldugu, ileum’un sadece 5. haftasindaki cinsiyet faktorinin etkisi gozlendi.

Anahtar kelimeler: Bildircin, ince Barsak, Kript, Stres, Villus.

The Evaluation of Microscopic Changes in the Small Intestines of Quails (Coturnix coturnix

japonica) Exposed the Light Stress

Abstract: This study was carried out with the aim of determining the changes occurring in duodenum, jejunum and ileum of
quails exposing to light stress. For this purpose, 90 Japanese quails were used in the study and villus length, villus depth and
crypt depth were investigated. Duodenum, jejunum and ileum of the animals were removed and fixed in 10% of- formalin
solution and routine blocking was applied. The prepared sections were stained with hematoxylin-eosin. Required counts
and measurements were made and statistical analyses were applied. The results of assessing from duodenum to ileum
there was progressive reductions in villus widths and lengths, while gender and treatment were effective during the specific
weeks. Although there was statistical difference in the crypt depths in duodenum, but both the gender and light stress were
effective factors on the 4th week of jejunum. However, the effect of gender was apparent on the 5™ week of ileum.

Key words: Quail, Small Intestine, Crypt, Stress, Villus.
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GIRi$

G

japonica)

alliformes sinifinin, Phasianidae familyasindan
bildircini

yuvarlak,

olan Japon (Coturnix  coturnix

kanatlari ucmalari  zayif,
yurimeleri adimlama seklinde, gagalari sert ve
kuvvetli, kolay evcillesen kuslardir (Crawford, 1990;
1975).
tunica muscularis’inin m. tenius craniodorsalis’inden
¢ikar (Fitzgerald, 1969; Baumel, 1979; Dursun, 2002)

ve kanath hayvanlarin timinde U harfi seklinde bir

Giilen, Duodenum ventriculus gaster’in

kivrim yapar (Doguer, 1952; Tasbas 1978; Dursun,
2002). Karin boslugunun saginda ve caudal’inde yer
alan barsak kanalinin en uzun pargasini olusturan
jejunum ise ince barsaklarin esas kismidir (Sturkie,
1965; Dyce ve ark., 1987). Jejunum duodenum’un a.
mesenterica cranialis Uzerinden atladigl yerden
baglayarak plica ileocecale’nin yapistigi yerde sona
erer (Doguer, 1952; Tasbas 1978). ileum pars
ascendens duodeni’'nin  dorsalinde, rectum’un
ventralinde yer alir (Tanyolag, 1999; Dursun, 2002).
iki cecum’un arasina girmis olarak duodenum’un
kollarina paralel bir halde viicut boslugunun hemen
ortasinda bulunur. Cecum’a plica ileocecalis denilen
bag ile baglanan ileum ince barsaklarin son bélim-
dir ve diger iki boélime nazaran daha kisadir
(Doguer, 1952; Tanyolag, 1999; Dursun, 2002;

Yanling ve ark., 2002).

Villus intestinalis’ler mikroskobik olarak gori-
lebilen, 0,5-1 mm uzunlugunda 0,2 mm kalinhginda,
ince barsagin limenine dogru cikinti yapan olusum-
1966; Yener, 1998;

Junqueira ve Carneiro, 2005;). Duodenum’da yaprak

lardir (Leeson ve Leeson,

seklinde olan villuslar, ileum’a dogru ilerledikce

parmak sekline dénusmektedirler (Bloom ve
Fawcett, 1975;Tanyolag, 1999;). Villuslar tek kath
prizmatik epitel hicreleri ile ortlilmustir. Bu

olusumlar barsagin i¢ yliziine kadife manzarasi verir
ve barsak emilim yizeyini artirmada o6nemli rol

oynarlar (Bloom ve Fawcett, 1975).

Aptekmann ve ark. (2001) ile Sandikgi ve ark.
(2004) bildircinlarda, Murakami ve ark. (2007) ile

Adipmoradi ve ark. (2006) broyler tavuklarinda,
Gonzales ve ark. (2003) ile Yamauchi ve Tarachai
(2000) tavuklarda, Ferket ve ark. (2002) ise kiimes
hayvanlari Uzerinde yaptiklari gesitli calismalarda
villus uzunluk ve genislik Olgllerini arastirmis, bu
Ol¢limlerin gelisim, cinsiyet ve daha farkh etkiler

altinda olusturdugu degisiklikleri arastirmislardir.

Bildircinlarda isik stresi ile ilgili bazi arastirma-
lar (Tanaka ve ark., 1965; Ozcan ve Akcapinar,
1992; Aptekmann ve ark., 2001; Sandikgi ve ark.,
2004; Satterlee ve Marin, 2004; Coban ve ark.,
2009)

barsaklardaki villus ve kript degerleri

yapilmasina karsin isik stresinin ince
Uzerine
yapilmis herhangi bir calismaya rastlanmamistir.
Bu nedenle galismada isik stresinin bildircinlarin
ince barsaklarindaki villus uzunlugu, villus genisligi
ve kript derinliklerinde meydana gelen degisiklikle-

rin incelenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calisma, Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Bildircin Unitesi’nde yiiriitiildii. Deneme gruplarin-
da, kulugkadan gikistan itibaren rastgele segilen
bildircinlar, sirekli aydinlatma (0D:24L) ve aralikl
aydinlatma (2D:2L) gruplarinda 45’er adet olmak
Gizere toplam 90 adet olarak diizenlendi. Denemede,
strekli ve aralikli aydinlatma gruplarinda bulunan
hayvanlar icin 180x90x50 cm’lik 2 adet bildircin
kafesi kullanildi. Kafeslerin ikisi de penceresiz iki
farkli odaya konuldu. ilk hafta 30°C olan sicaklik
daha sonraki haftalarda her giin 2 °C dusiriilerek 20
°C de sabitlendi. ilk 2 hafta broiler | yemi ( %23 HP,
2800 Kcal metabolik enerji/kg) daha
dénemlerde broiler Il yemi ( %18 HP, 2800 Kcal

metabolik enerji/kg) ve su ad libitum olarak verildi.

sonraki

ikinci haftada cinsiyet disaridan belli olmadigindan

rastgele olarak sirekli ve aralikh aydinlatma

gruplarindan 5’er adet olmak Ulzere toplamda 10
adet bildircin alindi. Daha sonra yapilan diseksiyon

ile bu gruptaki hayvanlarinda cinsiyetleri belirlene-
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rek diger hayvanlarla ayni islemlere tabi tutuldu.
Uglincii haftada disi erkek ayriminin gégis tiylerin-
den belli olmaya basladigi andan itibaren ise her bir
hafta icin hem silrekli hem de aralikh aydinlatma
gruplarindan 5’er erkek ile disi olmak Uzere
toplamda 20 adet bildircin alindi ve deneme 6 hafta
boyunca devam ettirildi. Broyler vyetistiricili§inde
aydinlatma igin slrekli 1sik kullanildigindan ¢alisma-

da bu grup kontrol grubu olarak degerlendirildi.

ikinci haftadan itibaren yaslari belirlenen ve
gruplara ayrilan bildircinlar eter anestezi altinda
kesildi ve abdominal diseksiyon ile ince barsaklar
Daha

ileum’un medialinden 1’er cm’lik dokular alinarak

cikarildu. sonra duodenum, jejunum ve
%10’luk formalin solusyonunda 48 saat slreyle
tespit edildi. Tespit edilen dokularin genel doku
takiplerinden sonra parafin ile bloklamasi yapildi.
Tespit edilip bloklanmasi yapilan her bir dokudan
rotary mikrotom (Leica RM 2155®) ile 5 pm kalinh-
ginda enine kesitler alindi. Hazirlanan bu kesitler
hematoksilen-eozin boyasi ile boyandi. Preparatlar
Image Plus 2.0 ML

programi kullanilarak her bir preparattan farkli 5

1stkk mikroskobu ve Motic

adet villus ve kript’in 6lgimu yapildi, gerekli goriilen

alanlarin fotograflar gekilerek arastirmada sunuldu.

istatistiksel analiz igin elde edilen tim verilere
One-Way ANOVA (SPSS 10.0) programi ile varyans
analizi uyguland.. istatistiksel dnem P<0,05 olarak
kaydedildi.

BULGULAR
Istk stresine maruz birakilan bildircinlarin  ince
barsaklarinda olusan  mikroskobik  farkliliklarin

belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada villus
uzunluk, genislik ve kript derinliklerinin gelisime
bagh olarak arttigi tespit edilmis ve elde edilen

veriler tabloda gosterilmistir.

Tablodaki veriler incelendiginde, duodenumda
ki villus uzunlugu haftalara gore degisiklik goster-
mekle beraber 3. haftada isik stresinin etkisiyle villus

uzunluklarinda istatistiksel olarak belirgin bir artisin

(P<0,05), cinsiyet faktoriinde ise erkek materyaller-
de bir (P<0,01)
Duodenum’daki villus genisligi ve kript derinliklerin-

azaligin oldugu belirlendi.
de ise herhangi bir istatistiksel fark gozlenmedi

(P>0,05).

Jejunum’dan elde edilen bulgularda villus uzun-
luk ve genisliklerinde muamelenin herhangi bir
etkisinin olmadigi gozlenirken, kript derinliklerinde
4. haftada 151k faktérunin belirgin bir sekilde artisa
(P<0,01) sebep oldugu, ayrica erkeklerde kript
derinliginin disilerden daha az oldugu (P<0,05) tespit
edildi.

ileum’daki veriler incelendiginde de 5. haftada
disilerde gozlenen villus uzunlugu ve kript derinlikle-
rinin erkeklerdekinden daha yliksek oldugu ve bu
farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu (P<0,05)
tespit edilirken diger verilerde herhangi bir farkhlik
belirlenemedi (P>0,05).

TARTISMA ve SONUC

Bildircinlarda yasin ilerlemesiyle villus uzunluklarin-
da, genigliklerinde ve kript derinliklerinde artiglarin
oldugu belirlendi. Isik stresinin duodenum’un 3.
haftasindaki villus uzunlugunu 697,82+11,01 um’den
730,90+11,64 um’ye artirdigini, jejunum’un ise 4.
haftasinda 396,19+8,02 um olan villus uzunlugunu
422,30+8,48 um’ye yikselttigi tesbit edilirken, kript
derinliginin yine ayni haftada 29,01+2,90 um’den
32,78+3,07 um’ye cikardigl gozlendi. Cinsiyetin ise
belirli haftalarda villus uzunluk, genislik ve kript
derinliklerine etkili oldugu saptandi. Aptekmann ve
bir

calismada; farkl seviyelerdeki Ca muamelesinin

ark. (2001) japon bildircinlarinda yaptiklari
villus uzunlugu ve kript derinliklerine olan etkilerini
incelemisler, barsak mukozasinda %2 ve %2,5’luk Ca
uygulamasinin duodenum’daki villus uzunluklarina
ve duodenum, jejunum ve ileum’daki kript derinlik-
lerinde herhangi bir etki olusturmadigi, %3 lik Ca
uygulanan bildircinlarin %3,5 luk Ca ile muamele
goren bildircinlara oranla jejunum ve ileum’daki

villus uzunluklarinin azaldigini  gézlemlemislerdir.
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Kript derinliginin ise duodenum’dan ileum’a dogru
gidildikge azaldigini, farkli Ca muamelelerininde kript
derinlikleri Gzerinde ise herhangi bir etkisi olmadigi-
ni belirtmislerdir. Murakami ve ark. (2007) broiler

tavuklarinda kript derinlikleri ve villus uzunluklar

lizerine yaptigl arastirmada, 7-41 glnluk tavuklarin

duodenum, jejunum ve ileum’larinda baslangictan
41. gine kadar artislarin oldugunu, kript derinlikle-
rinde ise dizenli bir artis veya azalis olmamasina
karsilik, duodenum’dan ileum’a dogru gidildikce

azalmalarin oldugunu goézlemlemislerdir.

Sekil 1. 6. haftada kesikli 151k
grubunda disi bildircinlarin
duodenum villuslarinin =~ (v)
gorinimu, H&E, X125.

Figure 1. Appearance of
duodenal villi (v) of female
quails from discontinuous
light group in the 6™ week,
H&E, X125.

Sekil 2. 4. haftada kesikli 151k
grubundaki disi bildircinlarin
jejunum kriptlerinin (c)
gorunumu, H&E, X200.

Figure 2. Appearance of
jejunal crypts (c) of female
quails from discontinuous
light group in the 4" week,
H&E, X200.
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Tablo: Duodenum, jejunum ve ileum’dan elde edilen mikroskobik verilere ait varyans analiz sonuglari (xtse).

Table: The results of variance analysis using the microscopic data obtained from duodenum, jejunum and ileum (xtse).

Duodenum Jejunum ileum
Faktorler Villus Uzunlugu Villus Kript Villus Villus Kript Derinligi Villus Villus Kript
(um) Genigligi Derinligi Uzunlugu Genigsligi (um) uzunlugu Genigsligi Derinligi
(um) (um) (um) (um) (um) (um) (um)
Muamele Siirekli Is1k 888,46+26,53 106,37+22,42 46,57+1,99 421,50+11,30 93,83+3,30 38,35+7,14 262,51+7,03 85,34+3,93 35,36+2,02
“f._‘? Kesikli Isik 824,14+22,85 113,97+19,32 40,26+1,71 387,55+9,73 88,94+2,84 30,97+6,15 265,09+6,06 93,47+3,39 39,23+1,74
"é: Cinsiyet Disi 863,43+22,85 109,12+19,32 42,76+1,71 402,18+9,73 93,16+2,84 36,13+6,15 262,21+6,06 86,88+3,39 34,54+1,74
- Erkek 849,17+26,53 111,22422,42 44,07+1,99 406,87+11,30 89,61+3,30 35,19+7,14 265,39+7,03 91,93+3,93 40,05+2,02
Muamele Siirekli Isik 697,82*%+11,01 106,81+4,34 40,17+1,08 381,25+15,35 85,50+1,40 33,4746,42 272,0219,72 85,68+3,27 30,78+1,00
..‘3 Kesikli Isik 730,90*+11,64 116,41+4,59 40,75+1,00 | 397,07+14,31  85,84+1,31 31,23+5,98 259,53+9,06 84,57+3,04  30,42+0,93
; Cinsiyet Disi 742,05**+11,64 114,40+4,59 40,87+1,08 393,57+15,35 87,71+1,40 31,84+6,42 262,3249,72 81,89+3,27 31,24+1,00
Erkek 686,67**+11,01 108,82+4,34 40,04+1,00 384,75%+14,31 83,62+1,31 32,85+5,98 269,2319,06 88,36+3,04 29,96+0,93
Muamele Siirekli 11k 824,60+27,43 130,83+3,51 45,20+1,77 396,19*+8,02 94,01+2,22 29,01**+2,90 288,0948,10 92,00+2,80 33,55+1,18
% Kesikli Isik 798,41+25,56 124,06%3,27 45,36+1,87 422,30%+8,48 88,91+2,35 32,78**+3,07 299,86+8,57 95,54+2,96 35,50+1,25
'5 Cinsiyet Disi 802,96+27,43 124,10+3,51 44,18+1,87 403,44+8,48 92,91+2,35 31,40*43,07 286,7218,57 92,49+2,96 33,43+1,25
Erkek 820,05+25,56 130,79+3,27 46,39+1,77 415,04+8,02 90,01+2,22 30,39*+2,90 301,2348,10 95,06+2,80 35,62+1,18
Muamele Siirekli Is1k 852,72+23,57 141,46+7,82 41,79+1,57 411,81+11,26 83,98+1,24 35,35+7,12 292,4046,90 97,44+3,02 33,72+0,90
% Kesikli Isik 793,83+20,78 132,7046,90 45,80+1,38 414,12+49,93 81,88+1,09 32,67+6,28 278,5316,09 92,44+2,66 32,28+0,79
% Cinsiyet Disi 838,91+23,57 143,20+7,82  45,81+1,57 | 414,60+11,26  82,70+1,24 34,04+7,12 | 296,91*+6,90  94,29+3,02  34,52*+0,90
Erkek 807,64+20,78 130,95+6,90 41,78+1,38 411,34+9,93 83,15+1,09 32,9746,28 274,02*+6,09 95,59+2,66  31,49*+0,79
Muamele Siirekli I1sik 897,93+32,19 142,69+4,52 43,16+1,16 429,8819,18 91,35+1,39 39,00+7,18 329,87+£10,82  103,90+4,11  36,95+0,83
£ Kesikli Isik 944,51+30,44 146,51+4,27 44,58+1,10 432,3818,69 87,91+1,32 42,18+6,79 335,86+10,24  99,17+3,89 36,22+0,78
% Cinsiyet Disi 918,89+32,19 141,63+4,52 44,03+1,16 427,9349,18 88,90+1,39 40,28+7,18 320,11+10,82 99,45+4,11 35,92+0,83
Erkek 923,54+30,44 147,58+4,27 43,70+1,10 434,3318,69 90,37+1,32 41,9046,79 345,62+10,24 103,61+3,89  37,25+0,78
*:P<0,05
**:p<0,01
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Gonzales ve ark. (2003) tavuklarda yaptiklari
calismada duodenum, jejunum ve ileum’daki villus
uzunluk ve kript derinliklerinin cinsiyet ve beslenme
ile gelisimine bakmis, duodenum ve jejunum’da
villus uzunluklarinin kontrol gruplarindaki erkeklerde
daha yiksek oldugunu, ileum’da ise disilerde daha
ylksek oldugunu bulmuslardir. Beslenmenin kript
derinlikleri izerine olan etkisinin duodenum’da kript
hafif
etkiledigini, ileum’da ise herhangi bir degisiklige

derinligini  azalttigini, jejunum’u olarak
neden olmadigini ifade etmislerdir. Adipmoradi ve
(2006) bir

calismada; sarimsak muamelesinin villus uzunlugu

ark. broiler tavuklarinda yaptiklar
ve kript derinliklerine etkisini incelemis, muamele-
nin artan degerlerinde duodenum, jejunum ve
ileum’un villus yuksekliginin de arttigini belirtmisler-
dir. Ayni sekilde kript derinliklerinde de muamelenin

artisiyla birlikte bir artis oldugunu bulmuslardir.

Yamauchi ve Tarachai (2000) tavuklarda yap-
tiklari galismada; barsak fonksiyonlarini incelemis,
villus uzunluklarinin perhiz ve tekrar besleme
muameleleriyle olan etkilesimlerini arastirmiglar,
kontrol perhiz

grubuyla  karsilastirildiginda

gruplarinda villus uzunluklarinin 6nemli derecede

azaldigini  tekrar besleme uygulanan bildircin
gruplarinda ise perhiz grubuna gbére Oonemli
derecede artis gosterip kontrol grubundaki

uzunluga kadar ulastigini bildirmislerdir. Sandikgi
ve ark. (2004) bildircinlarda yaptiklari bir ¢alisma-
da;

etkisini

villus geniglikleri Uzerine sicaklik stresinin

incelemis, kontrol gruplarinda villus

genisliklerinin  duodenum’dan ileum’a dogru

gidildikge azaldigini, sicaklik stresi uygulanan
bildircinlarda ise duodenum ve ileum’da artis,
bu

degerlerin istatistiksel olarak ©nemsiz oldugunu

jejunum’da azalis belirlenmesine  karsin

gozlemlemislerdir.

Bu arastirmada; i1sik faktérinin villus uzunlu-
gu ve kript derinliklerine olan etkileri incelendigin-
de,

uzunluklarinin  Yamauchi

ileum’un Vvillus
(2000),
Aptekmann ve ark. (2001), Gonzales ve ark. (2003),

duodenum, jejunum ve

ve Tarachai

Sandikgi ve ark. (2004), Adipmoradi ve ark. (2006)
ile Murakami ve ark. (2007)'nin yaptigi calismalara
benzer sekilde duodenum’dan ileum’a dogru
gittikce azaldigi ve 1sik faktorinin duodenum’da 3.
haftada, jejunum’da 4. haftada istatistiksel olarak
onemli oldugu tespit edilmistir. Kript derinliklerin-
de ise yine duodenum’dan ileum’a dogru gittikce
azalmalar gozlendigi, jejunum’un 4. haftasindaki
kript derinliginin istatistiksel olarak 6nemli oldugu

saptanmistir.

Sonug olarak bu ¢alismada; isik stresinin 3. haf-
tada duodenum’daki villus uzunlugunda Onemli
derecede artisa neden oldugu tespit edilirken ayni
haftada cinsiyet faktérinin de etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulundu. Jejunum’un 4 haftasinda 151k
stresinin hem villus uzunlugunda hem de kript
derinliginde artis gozlendigi, ayrica disilerdeki kript
derinliginin erkeklerden daha fazla oldugu belirlendi.
ileum’da ise cinsiyet faktériinin villus uzunluk ve
kript derinliklerinde istatistiksel olarak etkili oldugu

saptandi.
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