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Ozet: Bu arastirmada, yetiskin bildircinlarin gastrointestinal sistemindeki gastrin (G hiicreleri), somatostatin (D hiicreleri) ve
serotonin (EC hicreleri) immunopozitif hlcrelerin dagilimi, yerlesimi ve sikliginin immunohistokimyasal yontemlerle
belirlenmesi amaglandi. Calismada, 10 adet saglikli yetiskin bildircinin glanduler ve muskiiler mideleri, duodenum, jejunum
ve ileumlari materyal olarak kullanildi. Alinan doku kesitleri streptavidin biotin peroksidaz yontemi ile immunohistokimyasal
olarak boyandi. Gastrin ve serotonin immunopozitif hiicrelerin glanduler ve muskiler midelere gore ince barsaklarda daha
fazla oldugu belirlendi. Bununla birlikte, somatostatin immunopozitif hiicreler mide ve ince barsaklarin tamaminda ¢ok az
sayida goruldu. Ayrica, G, D ve EC hiicrelerinin her iki midede genellikle kapal tip, ince barsak boliimlerinde ise hem agik
hem de kapali tip endokrin hiicreler halinde bulundugu da tespit edildi. Sonug olarak, bildircinlarin glanduler ve muskiler
mideleri, duodenum, jejunum ve ileumlarinda G, D ve EC hicrelerinin degisen sayilarda bulundugu belirlendi. Ayrica,

duodenum ve ileum mukozasinda, G ve EC hiicrelerinin D hiicrelerine gére daha fazla bulundugu da tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Bildircin, Enteroendokrin hiicreler, Gastrointestinal sistem, immunohistokimya.

An Immunohistochemical Study on the Gastrin-, Somatostatin- and Serotonin-Releasing

Cells in the Gastrointestinal System of Adult Quails

Abstract: In this research, we aimed to determine the mucosal localisation and frequency of immune positive cells of
gastrin (G cells), somatostatin (D cells) and serotonin (EC cells) in gastrointestinal tract of adult quails using immunohisto-
chemical staining methods. For this purpose, proventriculus, gizzard, duodenum, jejunum and ileum of 10 healthy adult
quails were used as materials. Tissue sections taken were stained immunohistochemically by streptavidin biotin peroxidase
method. Gastrin- and serotonin-immunopositive cells were determined to be abundant in small intestines, as compared to
those of proventriculus and gizzard. However, somatostatin immunopositive cells were observed in a few numbers in
stomach and all segments of small intestines. Moreover, the G, D and EC cells were also demonstrated usually to be in
closed type in the proventriculus and gizzard, but in both open and closed types in all segments of small intestines. As a
result, the G, D and EC cells were determined in varying numbers in the proventriculus, gizzard, duodenum, jejunum and
ileum of the quails. Also, the G and EC cells were observed numerously in the mucosal membranes of duodenum and ileum,

as compared to that of D cells.
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sayilda ve yogunluklarda bulunabilen o0zellesmis

nteroendokrin hiicreler yemek borusundan

baslayarak tim sindirim sistemi boyunca farkli

hucrelerdir. Bu hiicrelerin histolojik yapilari, salgilari
ve etki mekanizmalari hem organ bolimleri arasinda
hem de tirler arasinda farkhilik gosterebilmektedir
(Ku ve ark., 2000). Enteroendokrin hiicrelerin ortak
ozellikleri sitoplazmalarinda ya polipeptid hormon-
larint ya da biyojenik aminler olan epinefrin,
norepinefrin ve serotonin gibi hormonlari icermele-
ridir. Bu hiicreler, amin prekirsorlerini biriktirebilme
ve aminoasit dekarboksilaz aktivite-lerini gostere-
bilmeleri nedeniyle APUD (amine-precursor uptake
and decarboxylation) hicreleri, gimis tuzlan ile
boyandiklari igin arjentaffin veya arjirofil hicreler
olarak isimlendirilmektedir. Son vyillarda ise bu
ifadelerin yerine DNES (Diffuse Neuro Endocrine
System) hdcreleri terimi daha fazla kullanilmaya
baslanmistir (Naruse ve ark., 2005; Girgin ve ark.,
2009). Gastrointestinal sistemdeki DNES hiicreleri-
nin en az 12 farkh tipi [sekretin (S), kolesistokinin
(CCK-pancreozymin), serotonin (enterokromaffin-
EC-5HT), (VIP, D),
glisentin (enteroglukagon-GLl), néropeptid Y (NPY),

peptid YY (PYY), somatostatin (D), gastrin (G),

vasoaktif intestinal peptid

urogastron (gastrin inhibitor faktor, GIP), grelin ve
motilin hiicreleri] mevcut olup 20’den fazla hormon
ve norotransmitter madde sentezledikleri bilinmek-
tedir 2009).

mukozasinda bol miktarda bulundugu bilinen D, EC,

(Girgin ve ark., Sindirim  sistemi
S ve G hicrelerinin mide-barsak pH’sini diizenleme
ve sindirim enzimlerinin salgilanmasinda oldukga

onemli rolleri vardir (Sundler ve Hakanson, 1991).

Gastrin, midenin piloris bolgesinde ve

duodenumda bulunan G hiicreleri tarafindan salinan
yaptli  bir

kromogranin A ile ¢ok yogun boyanan, arjirofilik

peptid hormondur. G hiicreleri
(gimisi seven) (Sundler ve Hakanson, 1991), dusuk
yogunlukta polimorf granillerle beraber yuvarlak
yogun granillere ve elektron acik hale iceren

graniillere de sahiptirler. Bu grandllerin yapisi hiicre

aktivitesine ile hastalik durumuna gore degistigi ve
aclk durumunda G hiicre sayisinda bir artisin oldugu
bildirilmektedir (Oomori ve ark., 1997b). Kazlarin
sadece duodenum, jejunum ve kolon mukozasinda
2003),

ratlarda mide bezlerinin bazal kisminda, insanlarda

rastlanan G hicreleri (Gulmez ve ark,,
ise bezlerin Ust kisminda yerlesmislerdir (Sundler ve
Hakanson, 1991).

Peptid yapili  somatostatin  hormonunu

salgilayan D hiicreleri, pankreas ve gastrointestinal
yaygin
hicrelerdendir.

sistemde olarak  bulunan  endokrin

Salgi  grandlleri  bildircinlarin
pankreasinda (Simsek ve Alabay, 2008) ve tavuk-
larin sindirim sisteminde elektron az yogun ve
elektron ¢ok yogun, oval ya da gbdz yasi damlasi
seklinde goriilebilmektedir (Aluments ve ark., 1977).
Bu hiicreler, pankreastan salinan insulin ve glukagon
hormonlari ile sindirim sisteminde gastrin,
kolesistokinin, sekretin, motilin ve tuz asiti (HCl)'nin
salinimini baskilamaktadir (Ku ve ark., 2000). D
hiicreleri, tavsan ve domuzda midenin pilorus
bolgesinde; kedi, domuz ve insanlarin duodenum-
larinda, tavuklarin glanduler mide ve muskiler
mide-duodenum gecidinde ¢ok sayida bulunmak-
tadir (Aluments ve ark., 1977). Diger yandan, bu
hicrelerin tavuklarin duodenumunda (Aluments ve
ark., 1977), yetiskin ordeklerin (Ku ve ark., 1998) ve
kazlarin (Ku ve ark., 2000) merkel divertikulumunda

az sayida bulundugu bildirilmektedir.

Serotonin, sindirim sisteminde gida alimina
bagh aktivite gosteren, epifiz bezinde ise 1s1gIin
varligina bagh olarak triptofandan sentezlenen bir
hormondur. Bu hormonu salgilayan hicreler
enterokromaffin ya da S5HT hicreleri olarak da
bilinmektedir (Cetin ve ark., 1994; Solcia ve ark.,
2000). Serotonin, epifizdeki melatonin salgilayan
hiicrelerin yani sira gastrointestinal sistemdeki EC
hiicreleri,

miyenterik pleksuslardaki serotonerjik

noronlar ve bag doku mast hicreleri ile kan

dokudaki trombositlerce salindigl bildirilmektedir
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(Rawdon ve Andrew, 1994; Gershon ve Tack, 2007).
Bu
(Gershon ve Tack, 2007), diz kaslarin kontraksiyon-

hiicreler kriptlerde epitel proliferasyonuna
larina, istah, uyku ve hafiza gibi pek ¢ok onemli
fonksiyonlarin regiilasyonuna aracilik etmektedir
(Sikander ve ark., 2009). Ayrica, EC hicrelerin asiri
derecede uyarilmasi kolon motilitesini ve suyun
barsak limeninde tutulmasini artirarak ishallere
neden oldugu da bildirilmektedir (Coleman ve ark.,

2006; Bueno ve ark., 2007).

Simdiye kadar kanatli hayvanlarin entero-
endokrin hicreleri Gzerine birgok galisma yapilmis
1977,

Yamaguchi ve ark., 1986; Yamaguchi ve ark., 1987;

olmasina ragmen (Aluments ve ark.,
Bezeuidenhout ve Van Aswegen, 1990; Cinar ve
Diler, 2008; Gencer Tarakgl ve ark., 2008), 6zellikle
bildircin

oldukga sinirlidir. Bu ¢alismada, bildircin mideleri ve

sindirim sisteminde yapilan ¢alismalar
ince barsaklarindaki G, D ve EC hicrelerinin

immunohistokimyasal  dagilminin  belirlenmesi

amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calismaya Atatiirk Universitesi Hayvan Deneyleri
Etik Kurulu’'nun onayi alindiktan sonra baslandi.
Calismada, Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi,
bildircin yetistirme lnitesinden saglanan 10 adet 4-6
aylik yetiskin bildircinlar (Coturnix coturnix japonica)
kullanildi. Eter anestezisi altinda kesilen bildircinlar-
dan glanduler mide (6n mide), muskiler mide
(taslik), duodenum, jejunum ve ileumdan alinan
doku

histokimyasal

ornekleri  histokimyasal ve immuno-
Bouin’s
Bu

dokular dereceli alkol ve ksilol serilerinden gegiril-

degerlendirmeler igin

solusyonunda 18 saat slreyle tespit edildi.

dikten sonra paraplastla bloklandi. Bloklardan alinan
4-5 mikronluk seri kesitlere organin genel yapisini
belirlemek icin Crossman tarafindan modifiye edilen
Mallory’nin Gi¢li boyamasi; gastrin, somatostatin ve
serotonin salgilayan hicrelerin immunhistokimyasal
streptavidin  biotin

yontemle belirlenmesi igin

peroksidaz boyamasi uygulandi.

immunhistokimyasal boyamalar icin alinan ke-
sitler, deparafinize edildikten sonra suya kadar
getirilerek endojen peroksidazlarin engellenmesi igin
%3’lik H,0, (70 cc metanol, 27 cc PBS, 3 cc H,0,) ile
nonspesifik reaksiyonlarin engellenmesi igin de
bovine serum albumin ile 20’ser dakika muamele
edildikten sonra anti-gastrin NCL-GASp,
402207, rabbit polyclonal, sulandirma orani 1/50),
Rabbit Anti-Human

sulandirma orani

(Leica,

anti-somatostatin (Polyclonal
Somatostatin- DAKO- A0566,
1/200) ve anti-serotonin (DAKO, M 0758, Monoc-
1/50)
antikorlariyla 1’er saat inkube edildi. Daha sonra
LSAB (DAKO) kit icerisinde bulunan biotinlenmis
ile 30ar

Boyama

lonal mouse, sulandirma orani primer

sekonder antikor ve Streptavidin-HRP
dakika birakildi.
sonunda 3,3'-diaminobenzidine tetrahydrochloride
(DAB) kromojen maddesi (1 tablet + 30 cc tris + 10 pl
H,0, ) ile 10 dakika boyandiktan sonra Harris'in

inkubasyona islemi

hematoksileni ile cekirdek boyamalari yapildi. Isik

mikroskobik  incelemelerde  kirmizi-kahverengi

reaksiyon veren hicreler pozitif olarak deger-
lendirildi. Semikantitatif analiz icin her bir hayvan-
dan alinan 5 adet kesitin 5 farkh mikroskobik
(X40 objektif

hicreler sayilarak ortalamalari alindi. Semikantitatif

alanindaki alani) immunopozitif

degerlendirmede immunopozitif hicrelere rast-
lanilmamis ise - ; 1-5 arasinda +; 6-10 arasinda ++;
11-15 arasinda +++; 15 den daha fazla ise ++++ ile

skorlandi.

BULGULAR

Histokimyasal Bulgular

Bildircinlarda sindirim sisteminin genel histolojik

yapisini incelemek igin yapilan histokimyasal

boyamalarda, glanduler ve muskiler midenin

mukoza epitelinin tek katl prizmatik epitelden,
lamina propriya (Lp)’larinin kript benzeri bezlerce
doldurulmus oldugu saptandi. Glanduler midenin
submukoza kisminda ¢ok genis alani dolduran

piramidal salgi epitelli bezlerin bulundugu gozlendi.
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ince barsaklarin  histokimyasal boyamalarinda

bilinen histolojik yapilardan farkl olarak duodenum,
jejunum ve ileumlarinda Paneth hiicrelerinin
bulunmadigl tespit edildi. Barsaklar ve midelerde
endokrin htcrelerin  belirlenmesi igin yapilan
boyamalarda gastrin, somatostatin ve serotonin
immunopozitif hlcrelerin Lp’da, mukoza ve kript

epitelleri arasinda hem agik hem de kapah tip

endokrin hicreler halinde bulunduklari goézlendi

immunohistokimyasal Bulgular

Mide ve barsak mukozasinda bulunan gastrin,
somatostatin ve serotonin salgilayan hicrelerin

streptavidin  biotin  peroksidaz  yontemi ile

boyanmalari sonucunda glanduler ve muskiler

(Sekil 1). Barsak epitel hicreleri arasina sikismis,
kadar
sitoplazmalari granillerle dolu hiicreler agik tip

sitoplazmalari  limenine uzanan, apikal
endokrin hicreler olarak degerlendirilirken, oval ya
da piramidal sekilli, granillerle dolu sitoplazmalari
bazal membrana dogru yoénelmis, o6zellikle Lp’da
damarlara vyakin alanlarda rastlanan hicrelerin
kapali tip endokrin hiicreler olduklarina karar verildi

(Sekil 1).

Sekil 1. Mide
barsaklarda acik ve kapal tip
endokrin hicreler,

ve ince

a: Gastrin immunopozitif agik
tip hicre,

b: Somatostatin immunopozitif
acik tip hiicre,
c: Serotonin immunopozitif
acik ve kapali tip hicreler. Agik
tip hicreler (oklar), kriptler-
deki ve Lp kapali tip hicreler
(ok basi). Streptavidin biotin
peroksidaz boyama.

Figure 1. Opened and closed
type endocrine cells in the
stomach and small intestines.
a: Gastrin  immunopositive
opened type cell,
b: Somatostatin  immuno-
positive opened type cell

c: Serotonin immunopositive
opened and closed type cells.
Opened type cell (arrows),
closed type cells in the crypts
Lp heads).

Streptavidin biotin peroxidase

and (arrow

stain.

mide, duodenum, jejunum ve ileumlarin tamami az
yada c¢ok sayida G, D ve EC hicrelerini icerdigi
gorildi. Bu hicrelerin gastrointestinal sistemde

gorilme sikhgi ve dagilimlari Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Gastrointestinal organlarda bulunan G, D ve EC hiicrelerinin semi-kantitatif analizi (n=10).

Table 1. The semi-quantitative analyses of the G-, D- and EC cells in the gastrointestinal organs (n=10).

Organ ve bélimleri _ Gastrin _ _ Somatostatin . - Serotonin -
Acik tip Kapali tip Acik tip Kapal tip Acik tip Kapali tip

Mukoza - - + - - -
Glanduler mide Kript ¥ i i ) ) )

Lp + - - - -

Sm - - - + - ++

Mukoza - - - - ++ _
Muskiler mide Kript + - + - ++ -

Lp - + - - - -

Mukoza o+ ++ ++ - +4++ -
Duodenum Kript ++ + ++ + ++ +

Lp - + - + - +

Mukoza +++ + ++ - e+ -
Jejunum Kript - - ++ + ++ +

Lp + ++ + + + ++

Mukoza ++++ + ++ - T+ +
ileum Kript - - ++ n + "

Lp - + - + - +

Anti-gastrin ile boyamalarda glanduler ve muskiler midenin ise Lp ve kript epitelleri arasinda

muskiler midelerin Lp ve kriptlerinde birkagc adet
immunopozitif reaksiyon veren G hiicreleri goriilme-
(Sekil 2a-c),

submukozasinda bulunan bezlerde bu hicrelere

sine ragmen glanduler midenin
rastlanmadi. Diger yandan duodenum, jejunum ve
ileumda mukoza epitelleri arasinda ¢ok sayida, Lp’da
ise az sayida immunopozitif G hiicreleri belirlendi.
Jejunum ve ileumdan farkli olarak duodenumda
kript epitelleri arasinda da pozitif reaksiyon veren
hiicreler gorildi. Ayrica ince barsak boélimleri
arasinda gastrin salgilayan hicreler agisindan en
zengin bolimin ileum oldugu saptandi (Sekil 2d).
Gastrointestinal sistemde, 06zellikle barsaklarda
bulunan G hiicrelerinin daha ¢ok mukoza epitel
hiicreleri arasinda liimene kadar ulasan sitoplazma-
lari ile dikkati ¢eken acik tip endokrin hiicrelerden
olduklari da kesit gorintileriyle tespit edildi (Sekil

1a ve 2d).

Somatostatin immunopozitif reaksiyon veren D
hiicrelerine, glanduler midenin mukoza epitelleri ve

submukozadaki bezleri arasinda (Sekil 3a-b),

(Sekil 3c-d) ¢ok az sayida rastlandi. ince barsak
bolimlerinin tamaminda mukoza ve kript epitelleri
arasinda ve Lp’da bulundugu goézlemlenen bu
hiicrelerin duodenum, jejunum ve ileumda bulunma
sikhg acisindan 6énemli bir farkhlik belirlenmedi. Bu
hiicrelerin 6zellikle mukozada agik tip (Sekil 1b),
kript ve Lp’da kapali tip endokrin hiicreler halinde
bulunduklar da tespit edildi (Sekil 3a, d ve c).

Serotonin immunopozitif hiicrelere glanduler
midenin bezleri arasindaki bag dokuda, muskiiler
midenin ise kript ve mukoza epitelleri arasinda ¢ok
az sayida oldugu gorildi. Diger yandan, ince barsak
bolimlerinin tamaminda, kript ve mukoza epitelleri
(Sekil 1c ve 3e) ile Lp’da EC hiicrelerinin yogun bir
sekilde bulundugu tespit edildi. EC hicrelerinin
ozellikle mukoza epitelleri arasinda agik tip, kript ve
bag dokularda ise kapali tip endokrin hicreler
(Sekillc).

bolimleri arasinda serotonin immunopozitif hicre

halinde vyerlestikleri gozlendi Barsak
acisindan en zengin bolimin ileum mukoza ve

kriptleri oldugu da tespit edildi.
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Sekil 2. Mide ve ince barsaklardaki gastrin immunopozitif hiicreler, a: Glanduler mide, b-c: Muskiiler mide, d: ileum,
immunopozitif G hicreleri (oklar). Streptavidin biotin peroksidaz boyama.

Figure 2. The gastrin immunopositive cells in the stomach and small intestines a: Glandulary stomach, b-c: Muscular
stomach, d: lleum. Immunopositive G cells (arrows). Streptavidin biotin peroxidase stain.
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N

Sekil 3. Somatostatin (a-d) ve serotonin (e) immunopozitif hiicreler, a-b: Glanduler mide c-d: Muskiiler mide, e: ileum,
immunopozitif hiicreler (oklar). Streptavidin biotin peroksidaz boyama.

e SN

- ¢

Figure 3. Somatostatin (a-d) and serotonin (e) immunopositive cells. a-b: Glandulary stomach, c-d: Muscular stomach e:
lleum. Immunopositive cells (arrows). Streptavidin biotin peroxidase stain.
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TARTISMA

Sindirim sistemi, viicuda digaridan alinan gidalarin
molekiiler yapilarina ayrildigi ve buradaki hiicrelerce
emilimin gerceklestirildigi organlari icermektedir. Bu
emilim ve regilasyonda en o6nemli fonksiyonu
hormonal salgi Ureten endokrin hiicreler olan DNES
Endokrin

ile kanathlarin

hiicreleri Ustlenmektedir. hormon

metabolizmasi canh agirhk ve
yumurta verimi arasindaki iligki, tlire ve organlara
gore farkli dagilim gostermeleri DNES hicreleri
lizerine bir¢ok calisma yapilmasina neden olmustur
(Salvi ve Renda, 1986; Rawdon ve Andrew, 1994;
Gulmez ve ark., 2003, Cinar ve Diler, 2008; Gencer
Tarakgi ve ark., 2008). Bununla birlikte, bildircinlarin
sindirim sistemindeki endokrin hiicreler (zerine
yapilan galismalarin sinirh sayida olmasi nedeniyle
bu ¢alismada immunhistokimyasal yontemlerle G, D
ve EC hicrelerinin sindirim sistemindeki dagilimlari

ve histolojik yapilari belirlenmistir.

Mukozal

DNES hiicrelerinin

epitel hicreleri arasinda bulunan

isimlendirilmesi ya elektron
mikroskobik o6zelliklerine bakilarak ya da spesifik
immunhistokimyasal boyamalarla yapilabilmektedir.
Endokrin hicreler tipik olarak graniilleri daha ¢ok
bazale ya da apikaline yerlesmis mukoza epitelleri
arasinda tek tek yada bir ka¢ adet hiicre grubu
halinde bulunan hiicreler olup fonksiyonuna gore (S,
CCK, EC, VIP, GLI, NPY, PYY, D, G, GIP, grelin ve
motilin hicreleri) isimlendirilebildigi gibi salgilama
sekline gore de acik yada kapali tip olmak Uzere 2
farkh sinifa ayrilabilir (Kobayashi ve ark., 1971; Solcia
ve ark., 2000; Girgin ve ark., 2009). Acik tip endokrin
hiicreler, salgilarini akitici kanal ya da kollum
glandulaya ihtiyag duymadan mukozaya pinositoz
yoluyla veren, gastrointestinal mukoza hicreleri
arasinda apikal ucu limene kadar uzanan, bazal
membran Uzerine oturmus ve sitoplazmik grandlleri
daha c¢ok apikal ugta birikmis olan piramidal yapil
hiicrelerdir. Kapali tip endokrin hiicreler ise mukozal
derinliklerde bulunan, genellikle sitoplazmalari
luminal ylzeye kadar ulasmayan, grandilleri bazal

membrana dogru birikmis ve salgilarini damarlar

yoluyla ilgili reseptorlere génderen, yuvarlak ya da
piramidal yapili hicrelerdir (Cetin ve ark., 1994;
Solcia ve ark., 2000). Genellikle kapali tip endokrin
hiicreler mide mukozasinda goriliirken, acik tip
hiicreler ise barsak kriptlerinde bulunmaktadir (Park
ve ark., 1999). Bazi arastirmacilar ise midenin antral
mukozasindaki endokrin hicrelerin  kisa mikro-
villuslu, pinositik veziklllerden zengin acgik tip
hiicreler oldugunu bildirmislerdir (Dall’Aglio ve ark.,
1998; Bordi ve ark., 2000). Bu ¢alismada da genellik-
le mukoza ve kript epitelleri arasinda bulunan
hiucrelerinin acik tip, Lp ve bezler arasindaki bag
dokuda bulunanlarin ise kapali tip endokrin hiicreler
olduklar belirlendi. Calismada, immuno-
histokimyasal olarak incelenen G, D ve EC hiicreleri-
nin genellikle acik tip, ¢cok az sayida da kapali tip

endokrin hiicreler olduklari saptandi.

Gastrin, mide ve duodenum mukozasinda bu-
lunan G hicrelerinden salgilanan mide asitinin
artmasina neden olan peptid yapili bir hormondur.
G hicreleri genellikle kanath tirlerinde mide ve
barsaklarda bulundugu bildirilse de bazi tirlerde G
hicrelerinin dagihimi farkhlik gosterebilir (Okamoto
ve ark., 1980; Rawdon ve Andrew, 1981). Ordeklerin
pilorisinde ¢ok fazla bulunun

sayida gastrin

immunopozitif  hicreler, muskiler mide ve
duodenumda diisik yogunluklarda yer almaktadir
(Okamoto ve ark., 1980). BaziI galismalarda ise G
hicrelerinin tavuk embriyolarinin 6zofaguslarinda ve
glanduler midelerinde (Rawdon, 2001), tavuklarin
(Oomori ve ark., 1997a) ve bildircinlarin (Yamada ve
ark., 1980) glanduler midesinde, kazlarin ise sadece
duodenum ve jejunumlarinda bulundugu bildiril-
mektedir (Gulmez ve ark., 2003). Diger yandan
kazlarda merkel divertikulumunda (Ku ve ark., 2000)
ve kolonda (Gulmez ve ark., 2003) orta ve ¢ok dusuk
yogunluklarda G hicreleri bulunabilmektedir.
Ratlarda midedeki bezlerin bazal kisminda, insanlar-
da ise bezlerin st kisminda goérilen G hiicreleri
(Sundler ve Hakanson, 1991), kazlarin sekumunda
kapali tip endokrin hiicreler olarak gorilebilir (Ku ve

ark., 2000). Yapilan calismada, gastrin salgilayan
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hicreler ile ilgili bulgularin Sundler ve Hakanson
(1991)’un bulgulariyla paralellik gosterdigi tespit
edildi. Gulmez ve ark. (2003)'nin kazlarda sadece
duodenum ve jejenum ile ilgili bulgularina ek olarak,
bildircinlarda glanduler ve muskiler midelerde ve
ince barsaklarin tamaminda da G hicrelerinin
bulundugu belirlenmistir. Ayrica, jejunum ve ileum
kriptlerinde  gastrin ~ immunopozitif  hucreler
gorilmemekle birlikte, ileumun mide ve barsaklar
arasinda en fazla G hucresi igeren organ oldugu

tespit edilmistir.

DNES

aktivitelerini inhibe etme 6zelliginde olan peptid

Somatostatin  diger hicrelerinin
yapil bir hormon olup memeli ve kanatl hayvanlarin
pankreas, mide ve barsaklarinda gorilebilen D
hiicreleri tarafindan salgilanmaktadir. Farkli kanatl
turlerinin kulugcka déneminde yapilan galismalarda,
bildircin (Yamaguchi ve ark., 1986), tavuk (Martinez
ve ark., 1993) ve ordeklerin (Castaldo ve Lucini,
1991) glanduler midelerinde somatostatin pozitif
hiicrelerin bulundugu, diger yandan bu hiicrelerin
tavuklarda (Ginar ve Diler, 2008), bildircinlarda
(Yamaguchi ve ark., 1987) ve ordeklerde muskiler
midede de gorilebildigi bildirilmistir (Castaldo ve
Lucini, 1991). Bezuidenhout ve Van Aswegen (1990),
yetiskin deve kuslarinin ince barsaklarinda c¢ok
sayida D hicrelerinin bulundugunu bildirse de,
Gencer Tarakgl ve ark. (2008), sindirim siteminde
yalnizca midede (muskiler midede bir ka¢ adet,
bu

bulundugunu saptamistir. Cinar ve Diler (2008),

glanduler midede c¢ok sayida) hticrelerin

yetiskin ~ tavuklarin ~ muskiler  midelerin D

hiicrelerinin  bulunmadigini bildirmesine ragmen,
glvercinlerin glanduler midelerinde (Saito ve ark.,
1989),
pilorusunda (Wu ve ark., 1992; Rawdon, 2001),

kazlarin (Gulmez ve ark., 2003) ve tavuklarin ince

yetiskin  tavuklarin glanduler mide ve

barsaklarinda bu hicrelerin bulundugu bildiril-
mektedir (Aluments ve ark., 1977; Rawdon, 2001).
Ayrica, Aluments ve ark., (1977) tavuklarin glanduler
mide ve muskiler mide-duodenum gecidinde ¢ok
duodenumda ise az

sayida, sayida D hicresi

bulundugunu bildirmekle beraber, bildircinlarin

glanduler ve muskiiler midesinde, duodenum,
jejunum ve ileumlarinda az sayida somatostatin

immunopozitif hiicrenin bulundugu tespit edilmistir.

Mide asiti ve diiz kas kontraksiyonlarini inhibe
eden, damar gecirgenligi lizerine oldukga etkili bir
hormon olan serotonin (Castaldo ve Lucini, 1991)
sindirim sisteminde kriptlerin bazal yariminda ve
ylzey epitel hiicreleri arasinda bulunan EC hiicreleri
tarafindan salgilanmaktadir (Cetin ve ark., 1994,
Gershon ve Tack, 2007). EC hicrelerinin kapali ve
aclk olmak tzere 2 farkh tipinin bulundugu, kapah
tipleri sinirsel ve hormonal uyarimlarla, acik
tiplerinin ise sindirim sistemi [imen pH’si ve besin
alimina bagh olarak aktivite gosterdigi bildirilmek-
tedir (Cetin ve ark., 1994; Solcia ve ark., 2000). Park
ve ark. (1999), EC hucrelerinin kazlarin midelerinde
bildirse de arastirmacilar
(Watanabe ve ark., 1987; Rawdon ve Andrew, 1994)

tavuklarin  glanduler

bulunmadigini bazi
midelerinde bu hicrelerin
bulundugunu gostermislerdir. EC hicreleri daha ¢ok
ince barsaklarda acik tip hicreler olarak goriilmekle
birlikte, 6rdeklerin (Ku ve ark., 1998) ve kazlarin (Ku
ve ark., 2000) merkel divertikulumunda az sayida
aclk ve hlcreler olarak

kapali tip endokrin

gorilebilecegi de bildirilmistir. Deve kuslarinda
yapilan bir arastirmada, EC hicrelerinin muskiler
mide hari¢ bltln sindirim sistemi kanali boyunca
gozlendigi fakat duodenum ve ileumda ¢ok sayida,
glanduler mide ve kolonda ise bir kag¢ adet
bulundugu bildirilmektedir (Gencer Tarakgl ve ark.,
2008). Yetiskin bildircinlarda serotonin salgilayan EC
hiicrelerinin 6zellikle duodenum, jejunum ve ileum
villus epitellerinde acik tip, kript bazalinde ise hem
acitk hem de kapali tiplerinin bulundugu, ayrica Lp’da

kapali tip huicrelerin bulundugu da goézlendi.

Sonug olarak, yetiskin bildircinlarin mide ve
ince barsaklarinin tamaminda Lp, mukoza ve kript
epitelleri arasinda G, D ve EC hicrelerinin farkh
yogunluklarda da olsa bulundugu belirlenmis oldu.
Bu

immunopozitif reaksiyonlarin 6zellikle duodenum ve

hiicreler arasindan gastrin ve serotonin
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ileumda ¢ok sayida goruldigl, somatostatin

immunopozitif hicrelerin ise midelerde ve ince
barsaklarda hemen hemen ayni yogunlukta olmak
lizere ¢ok az sayida yer aldigl tespit edildi. Bu

¢alismadan elde edilen endokrin hicrelerin

histokimyasal ve immunhistokimyasal ozellikleri ve

dagihmlart ile ilgili bulgularin ileride yapilacak

histomorfolojik ve fizyolojik arastirmalara kaynak

teskil edebilecegi dusiinilmektedir.
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