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OZET

Matematik egitiminde Ogrenen merkezli egitimin dnemli unsurlarindan birisi etkinlik temelli
ogrenmedir. Bu dogrultuda etkinlikler matematigi 6grenme-ogretme siirecinin temel yapitaslari
olarak goriilebilir. Etkili 6grenme etkinliklerinin 6zellikleri, yapisi ve hangi amacla tasarlandigi
o6nemli konular arasinda yer almaktadir. Ayrica etkinlik tiirlerinin ve siniflandirmasimin neler
oldugunun bilinmesi énemli goriilmektedir. Tgili alan yazinda etkinlik tiirleri ve siniflandiriimalar1
farkli kuramsal yaklagimlar ve gergeveler agisindan ele alindigi belirlenmistir. Ancak 6zellikle
matematiksel etkinliklere yonelik yapilan ¢erceve ve simiflandirmalarda amag, biligsel siiregler,
matematiksel yeterlikler ve becerilerin odak noktada oldugu soéylenebilir. Bu ¢alismada
matematiksel 6grenme etkinliklerine yonelik 6nemli konulardan biri olan etkinliklerin tiirleri ve
siniflandirilmast {izerinde durulacaktir. Ciinkii matematik 6gretmenlerinin etkinlik tiirleri
arasindaki farkliliklar1 anlamalar1 ve ozellikle dgretim amaglar ile dgrencileri i¢in daha uygun
etkinlikleri se¢ebilmeleri 6nemlidir. Bu dogrultuda, bu ¢alismada etkinlik tiirleri; amag, biligsel
siirecler, matematiksel yeterlik ve beceriler agisindan incelenecektir. Bu farkli tiirlerdeki matematik
ogrenme etkinliklerini somutlastirmak amaciyla fonksiyon kavramina yonelik 6rneklemeler
yapilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Etkinlik tiirleri, fonksiyon kavrami, matematik dersi

A THEORETICAL STUDY ON MATHEMATICAL LEARNING
ACTIVITIES: A CASE OF FUNCTION CONCEPT

ABSTRACT

One of the important elements of student-centered education in mathematics education is activity-
based learning. In this sense, activities can be seen as the capstone of the mathematics learning-
teaching process. The characteristics, structure, and purpose of effective learning activities are
among the most important topics. It is also important to know what kinds of activities and their
classification are. In the related literature, it was determined that the types of activities and
classifications were considered in terms of different theoretical approaches and frameworks.
However, it can be said that the purpose, cognitive processes, mathematical competencies, and
skills are the focus points in the frameworks and classifications, especially for mathematical
activities. This study will focus on the types and classification of activities that are important topics
for mathematical learning activities. It is important for mathematics teachers to understand the
differences between the types of activities, and to be able to choose more appropriate activities for
their students, especially for teaching purposes. In this respect, the types of activities in this study
will be examined in terms of purpose, cognitive processes, mathematical competencies, and skills.
To embody mathematical learning activities in these different types samples for function concept
should be shown.

Key Words: Types of activities, function concept, mathematics course
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1.GIRIS

Ogrencilerin etkinliklerle matematik 6grenmesi, dgrenme siirecinin temel yapitasi olarak
goriilebilir. Cilinkii 6grencilerin 6grenme etkinlikleri ile 6grenme siirecinde zihinsel ve
fiziksel olarak aktif olmalar1 ve bir ugras i¢ine girmeleri beklenmektedir. Bu yiizden
O0grenme-Ogretme siireclerinde amaca uygun etkinliklerin gelistirilmesi ve siuf
ortaminda uygulanmasi énemli goriilmektedir (Ozgen ve Alkan, 2014).

Matematik Ogretiminin nasil yapilmasi gerektigi konusundaki arayislardan ve
Ogrencilerin daha aktif hale getirilmesine yonelik sorulardan “etkinliklerle matematik
Ogretimi” yaklagimi ortaya ¢ikmustir (Savas, Obay ve Duru, 2006). “Etkinlik” ya da bazi
kaynaklarda belirtildigi gibi “6grenme etkinligi” ya da “6gretim etkinligi” kavramlarinin
6grenme-ogretme siireglerinin temel yapi taslar1 olarak goriilebilir. Diger disiplinlerde ve
ozellikle matematik egitiminde hemen herkes etkinliklerle 6grenme-6gretme siireci ve
bunun dgrenmeye faydalari lizerinde ortak goriis birligine ulagmistir. Ancak 6grenme
etkinliginin ne oldugu ve siniflandirilmasi konusunda ¢ok net goriis birliginin oldugu
sdylenemez (Ozgen ve Alkan, 2011).

Stein ve Lane (1996), 6gretim etkinliklerini belirli kavram, beceri ya da fikrin gelisimine
yonelik amaglanan smif i¢i 6gretimleri boyunca 6gretmen ve dgrenci tarafindan islenen
etkinlikler olarak tanimlamaktadirlar. Ogretim etkinlikleri, smif etkinlikleri ve
ogrencilerin 6grenmeleri arasinda bir koprii gorevi goriir ¢iinkii 6grencinin mesgul
olacag icerigi agikga ayrintilari ile belirler (Doyle, 1983).

Doyle (1988) ise etkinligin, iiriin, operasyon, kaynak ve sorumluluk olmak iizere dort
temel bilesenden olustugunu bildirmistir. Ozmantar, Bozkurt, Demir, Bingélbali ve Acil
(2010), etkinlik kavraminda 6ne ¢ikan noktalar1 &zetle; Ggrencilerin sorumluluklar
iistlenerek aktif katilimlarini gerektiren arag ve kaynak kullanarak eylem yapmay1 igeren,
sonugta belirli kazanim ya da kazanimlara yonelik bir iiriin ortaya koymay1 amaglayan,
ilgi ¢ekici ve merak uyandirici egitsel ¢alismalar olarak vermektedir.

Ogrenme etkinliginin tanimi konusunda farkli yaklagimlarin oldugu gériilmektedir.
Northcote, Kendle, Ingram ve Thompson (2001) &grenme etkinliklerini dgrencilerin
O0grenmelerini gelistirmede Ozel olarak tasarlanan gorevlerdir diye tanimlamiglardir.
Ugurel, Bukova-Giizel ve Kula (2010) calismalarda gegen bazi tamimlar1 asagidaki
bi¢imde bir araya getirmislerdir:

Ogrenme etkinligi; ilgi cekici, giinliik yasamla iliskili ve 6grenci merkezli (Bukova-
Giizel ve Alkan, 2005), bireyin on 6grenmelerinden yararlanarak kendi bilgilerini
yvapilandirmasina ve sonrasinda bu bilgileri yeni durumlara uygulamasina firsat
veren (Gomleksiz, 2005; Hugener et.al., 2009), bireysel ve grup ¢alismalari
seklinde uygulanabilen (Baki ve Gokgek, 2005, Baki, 2008), matematiksel ifadeleri
ve sembolleri kullanma, model olusturma, mantiksal cikarimlarda bulunma ve
soyutlama gibi siirecleri gerektiven (Baki, 2008) ve ogrencilerin iletisim kurarak
kavramlart anlamalarini saglayan (Suzuki & Harnisch, 1995) yapidir (Ugurel,
Bukova-Giizel ve Kula, 2010: 5.105 teki alinty).

Etkinlik ile ilgili alan yazindaki bazi ¢alismalarda alana 6zgii etkinlik kavrami yani
matematik egitiminde oldugu gibi “matematiksel etkinlik” kavramidan soz
edilmektedir. Bu baglamda, Chapman (2013) matematiksel etkinlikleri, 6grencilerin
gercek hayat durumlarinda iliskileri ve uygulamalari kapsayan matematiksel kavram ve
islemler hakkindaki diisiincelerini gelistirmeyi hedefleyen yap1 olarak tanimlamaktadir.
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Bozkurt (2012) ise matematiksel etkinlik ile ilgili, “herhangi bir matematiksel kazanima
yonelik gergeklestirilmesi miimkiin olan bir gérevin, 6grencilere sorumluluk verilerek ve
birtakim arag¢-gerecler kullanilarak, uygulamaya gecirilmesi sonucu belirli bir {iriin ortaya
koymaktir” tanimini vermektedir. Bu dogrultuda, matematik derslerinde &grencilerin
zihinsel ya da fiziksel olarak aktif katilimimnin saglandig1 ve 6grenme siireglerinde caba
ve ugras icinde olduklar1 6grenme-6gretme durumlarina matematiksel 6grenme etkinligi
sOylenebilir.

Bagka bir bakis agisiyla Wasserman, Davis ve Astrab (2007) 6gretim tasariminin temel
biriminin 6grenme etkinligi oldugunu belirtmektedirler. Ayrica etkinliklerin siif i¢i ya
da disinda olabilecegini ve ogrenme etkinligi tiirlerinin bilginin verilmesinden
(sunum/anlatim) 6grenenlerin 6grenme becerilerini gelistirmeye (problem ¢dzme) kadar
¢ok ¢esitli olabilecegini bildirmislerdir. Simon ve diger. (2010) etkinligi, 6grencilerin
belirli bir matematiksel gorevi (task) basarmadaki girisimlerinde amaca yonelik zihinsel
ve fiziksel eylem olarak tanimlamaktadirlar. Burada ozellikle etkinligin amacina ve
zihinsel eylemlere dikkat ¢ekilmektedirler.

“Etkili 6grenme etkinliklerinin 6zellikleri ve yapist nasil olmalidir?” konusuna yonelik
cesitli agiklamalar ve sorular bulunmaktadir. Baki (2008) etkinliklerin 6zelliklerine ve
yapisina yonelik sorular1 giindeme getirmistir:

Osrenci  etkinlikler yoluyla kesfederek, bularak, kullanarak ogrenecekse,
dgrencinin ogrenmesini istedigimiz kavramlart iliskileri ¢alisma yapraklarimin
icine nasil gommeliyiz? Veya etkinliklerin i¢ine nasil bir matematik bilgi
gommeliyiz? Gizlenen bilgiyi 6grenci nasil kazip ¢ikarmali ve anlayabilmeli?
(Baki, 2008: 504).

“Matematiksel etkinlikler, etkili matematik Ogretiminde anahtar bir role sahip ise
etkinliklerin se¢imi hakkinda nasil diisiinmeliyiz?” (Simon & Tzur, 2004) sorusunun da
o6nemli oldugu sdylenebilir. Chapman (2013), bu sorulara cevap niteliginde olabilecek
degerli matematiksel etkinliklerin 6zelliklerini sdyle belirtir: dnemli matematiksel igerik,
coklu yollar, ¢oklu temsiller, 6grencilere dogrulama, yorumlama ve tahmin becerileri
saglar. Benzer sekilde, Stein ve Smith’e (1998) gore dgrencilere rutin bir yol icinde
islemleri ezberlemesini ortaya koyan etkinliklerin sorulmasi 6grencilerin diistinmeleri
igin bir tiirlii firsat ortaya koyar. Ote yandan, dgrencilerin kavramsal diisiinmelerini ve
iliskilendirme yapmalarin1 uyaran etkinlikler, 6grencilerin diisiinmeleri i¢in farkli
firsatlar kiimesi ortaya koyar. Bu kapsamda etkili matematik etkinliklerinin segiminde;
matematiksel igerik, pedagoji, hedeflenen matematiksel yeterlik ve becerilerin 6nemli
unsurlar oldugu séylenebilir.

Ogrenme etkinlikleri tasarlamak igin yapilandirmaci dgrenme yaklagimi da giiglii
kuramsal temeller saglar. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore iyi bir dgrenme
etkinligi en azindan su 6zellikleri igermelidir (Northcote ve diger., 2001): ¢coklu bakis
acilar1 saglamali, gercekei, iligkili ve uygulamaya dayal, icerigi farkli yollarla sunmali,
ogrencilerin kendi anlamlarini olusturmalarina izin vermeli, dgrencilere d6grenmenin
sahipligini saglamali ve 6grenme siirecinin 6z farkindalig1 i¢in izin vermelidir.

Yapilandirmact 6grenme yaklasimi da etkinlik gelistirmeyi ve Ogrenme-6gretme
stireglerinde kullanmay1 onermektedir. Bu 6grenme yaklasimi ile 6grenme siirecinin
giincel etkinliklerle olusturulmasi ve yasam boyu siirdiiriilmesi savunulmaktadir
(Yurdakul, 2005). Derslerde konunun etkinliklerle ve animasyonlarla islenmesi
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(Garfield, 1995; Garfield & Ahlgren, 1988) ve etkinlik temelli dersler (Garfield, 1995)
gibi 6grenmeyi kolaylasgtiran ve yapilandirmaciligi destekleyen stratejilerin gelistirilmesi
beklenmektedir (Akt., Miller, 2002: 2). Ancak kavram ve bilgi olusturma amagli
kurgulanan etkinliklerin ve 6rneklerin, 6grenciler i¢in anlamli ve 6zgiin olmast istenir
(Durmus, 2001). Bu nedenle etkinlikler olusturulurken giinliik yasamla, diger bilim
dallar1 ve 6n 6grenmeler ile iliski kurulmasi beklenir (El¢i, Bukova-Giizel ve Alkan,
2006). Brooks ve Brooks (1993), &grencilerin 6grenme ortaminda ¢6zecekleri
problemlerin ve tartisacaklart etkinliklerin onlarin ilgisini ¢ekecek tiirden secilmesi
gerektigini  bildirmistir. Biitiin bunlar saglanabildiginde yapilandirmaci &grenme
yaklasimi ile hazirlanan etkinlikler, matematik egitimine katki saglar, amaglanan
davramiglara ulasmada etkili olur (Bukova-Giizel ve Alkan, 2004).

Bagka bir yaklasim ile Olkun ve Toluk (2004) bir yapilandirmaci matematik etkinliginin
bazi ana hatlarin1 sdyle Ozetlemiglerdir: “sezgisel asama, yapilandirilmis etkinlik,
tartisma- agiklama, kavrama/kurala ulagma, uygulama ve degerlendirme”. Baki (2008)
ise, anlamli bir matematik 6grenmenin, kullanma ile anlama arasinda bir dizi kesfetme
ve bulma faaliyetlerinin tamamlanmastyla ortaya ¢ikacagini vurgular. Ayrica ona gore,
ogrencinin kendisine sunulan etkinlikler {izerinde ¢aligirken matematiksel bilgilerini
ortaya koyma ve kullanma firsatin1 bulmasi gerekir.

Iyi matematiksel etkinlikler gelistirmede, etkinlik tasarim siirecinin iyi planlanmasi
gerektigi soylenebilir. Bu dogrultuda Liljedahl, Chernoff ve Zazkis (2007), iyi
matematiksel etkinlikler tasarlamanin bir 6z yinelemeli siire¢ oldugunu belirtmiglerdir.
Bu siireg, kestirimci analiz, deneme, yansitict analiz ve diizenleme asamalarindan olusur.
Etkinlik tasarlama siirecindeki kestirimci analiz, 6gretmen egitimi baglaminda yeni ya da
yeniden diizenlenmis bir etkinlik kullanma deneyiminin yoklugunda nelerin yapilacagini
irdelemektedir. Ozellikle kestirimci analiz, gretmenlerin etkinlik —gelistirmede
matematiksel ve pedagojik agidan olasi tahminleridir. Iyi matematiksel etkinlik
gelistirmede etkinlik ve pedagojik etkinlik bilgisi onemli unsurlar olarak yer almaktadir.
Pedagojik etkinlik bilgisi, pedagojik alan bilgisi gibi gereklidir ¢iinkii 6grencilerin
yalnizca etkinlikte gomiilii matematiksel bilgilerin farkinda olmalarint degil, ayni
zamanda etkinlikteki matematigi c¢ikarmalarini ve kullanmalarini bekleriz. Ornegin;
6gretmenler 6grencilerin matematiksel bilgilerinin anlamlarini derin bir sekilde bilmenin
yaninda bu bilgieri 6grencilerin nasil harekete gegireceklerini bilmeliler (Liljedahl vd.,
2007). Ainley, Pratt ve Hansen (2006), matematik egitimcilerinin matematik
etkinliklerini planlamada karsilastiklart paradoksu ¢6zmek i¢in amag¢ ve fayda
niteliklerinin etkinlik tasarlamada 6nemli oldugunu 6nermislerdir. Etkinlik tasarlamada
amag, 6grenme hedeflerinden ayr1 olarak ancak bununla paralel olarak diisiiniilmesi
gereken ayr1 bir unsurdur. Amagl bir etkinlik, 6grenci i¢in gergek ya da sanal bir {irtin
ya da ilgi ¢ekici bir problemin ¢6ziimii agisindan anlamli bir sonug veren bir gorev olarak
tanimlanabilir. Etkinlik tasarlamada fayda ise, matemati§in Ogrenilmesi sadece
prosediirleri yerine getirme yetenegini degil, ayn1 zamanda matematiksel fikirlerin yararl
oldugu yollar i¢in anlam inga etmeyi de kapsar. Etkinlik tasariminda amag ve fayda birbiri
ile iliskilidir. Amaclh bir etkinlik ile ugrasirken dgrenciler belirli bir matematiksel
diistinceyi, o fikrin yararli oldugu ve nedenini bu amag ¢ergevesinde uygulayarak anlama
imkan1 tamyacak sekilde kullanmay1 dgrenebilirler. Ogrenciler matematiksel fikirlerin
okul dis1 ortamlarda nasil 6grenildigini yakindan takip edebilirler (Ainley, vd., 2006).
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Simon (1995) ise matematik dersi planlamada 6nemli bir yap1 olan “varsayimsal
O0grenme yoriingesini” (hypothetical learning trajectory) gelistirmistir. Bu yapida
Ogrencilerin  0grenmelerinin  amaci, Ogrencilerin  0grenmelerini  gelistirmede
kullanilabilecek matematiksel etkinlikler ve ogrencilerin Ogrenmelerinin yontemi
hakkinda varsayimlar bulunmaktadir. Bu 6grenme yoriingeleri matematik 6grenimi icin
bir yontem olarak goriilebilir, ancak bu siirecin en 6nemli unsuru olarak etkinlikler
karsimiza cikmaktadir. Ogrenme yériingelerinde, Ogrencilerin 6grenmelerine ve
diisinmelerine gdre amaglar belirlenmektedir ve bunun paralelinde &gretmen
rehberliginde birgok etkinlik yapilmaktadir. Ogrenciler ile etkilesim iginde onlarmn
etkinliklere aktif katilimi ve doniitleri degerlendirilerek diizeltmeler yapilmaktadir.
Ogrenme yoriingelerindeki siirecin yonii grencilerden alman déoniitlere baglidir.

Gilinlimiiz 6grenme yaklagimlarinda, bir kavramin olusturulmasi ve 6grenilmesi igin gok
yonlii 6grenme etkinliginin birlikte gerceklestirilmesi kaginilmazdir. Ancak etkinligin
yapilmasi yaninda nasil ve ne ydnde gergeklestirilecegi de énemlidir (Ozgen, 2012).
Ciinkii Henningsen ve Stein’e (1997) gore etkinliklerin yapist 6grencinin diistinme
yolunu etkileyebilir, yapilandirabilir ve ugrastiklar: konu alaninin goriistinii sinirlayabilir
ya da genisletebilir. Bu nedenle yapilanin etkinlik olup, olmamasi 6nemlidir. Bu
dogrultuda, Bukova-Giizel ve Alkan (2005), etkinliklerin basit bir soru sorma ya da bir
ornek ¢ozme olarak nitelendirilmemesi gerektigini vurgulanuglardir. Ozmantar ve
Bingdlbali (2009) etkinligin amacini; yapilma nedeni, etkinlik ile hangi kazanimlarin
hedeflendigi ve dgrencilerin etkinlikten ne algilayacagi gibi ii¢ boyutlu diisiinmiislerdir.

Liljedahl ve diger. (2007), 6gretmen egitimcilerinin etkinlikleri matematiksel icerige
ulagsmada kullandig1 gibi ayni zamanda matematiksel pedagojiyle ilgili konular
vurgulamak ve Orneklemek i¢in de kullanabilecegini bildirmislerdir. Ayrica
matematiksel etkinliklerin matematigin dogasini, 6l¢me, yapilandirmacilik, sosyal
yapilandirmacilik, grup caligmasi vb. gibi konularin kesfi i¢in bir baglam sagladigini
sOylemektedirler. Marx ve Walsh’e (1988) gore, etkinliklerin hangi sartlar altinda
olusturuldugu, 6grencilerin etkinlikleri bagarmalarinda kullanilan biligsel planlar ve
ogrencilerin etkinliklerde c¢abalarinin bir sonucu olarak olusturulan iiriinleri gibi sinif
¢alismalarinin ii¢ unsuru arasindaki etkilesim amacimizi agiklayacaktir.

2. ETKINLIiK TURLERI VE SINIFLANDIRMALAR

flgili alan yazinda, etkinlik tiirleri ve smiflandirilmalart farkli kuramsal yaklasim ve
gergeveler acisindan ele alindigr goriilmektedir. Ancak 6zellikle matematiksel
etkinliklere yonelik yapilan gergeve ve siiflandirmalarda bilissel siiregler, matematiksel
yeterlikler ve becerilerin odak noktada oldugu séylenebilir.

Ogrenme  etkinliklerine ~ yonelik onemli  konulardan biri de etkinliklerin
smiflandirilmasidir. Cilinkii Yeo’nun (2007) belirttigi gibi, 6gretmenlerin etkinlik tiirleri
arasindaki farkliliklart anlamalar1 ve 6zellikle 6gretim amaglari ile 6grencileri igin daha
uygun etkinlikleri segebilmeleri 6nemlidir. Bu dogrultuda oOgretmenlerin etkinlik
tiirlerine yonelik bilgi, beceri ve farkindalik diizeyleri etkinlik tasarlama ve uygulama
stireclerini etkileyebilir.

Etkinlik tiirleri ve siniflandirmada, gesitli disiplin ve baglamlarda farkli yaklasimlarin
oldugu goriilmektedir. Wasserman ve diger. (2007) etkinlik tiirlerini siniflandirirken,
yalniz sinif i¢inde, yalniz sinif disinda ve hem sinif i¢i hem de simif diginda yapilabilen
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50’den fazla etkinlik tiirli (sunum, beyin firtinasi, 6rnek olay, problem ¢dzme, isbirlikli
O0grenme, tartigma, laboratuar, simiilasyon, proje, kavram haritasi, arastirma, inceleme,
rol oynama, panel vb. etkinlikler) oldugunu belirtmislerdir. Ayrica ortak etkinlik
tiirlerini; yonlendirilmis kesif 6grenme, interaktif sunum, grencilerin 6gretimi, problem
¢Ozme, projeler, 6z ve akran degerlendirme, 6grenci sunumlari, bireysel ¢alisma, okuma,
teknoloji, rol oynama ve danigma olarak belirtmislerdir. Northcote, Kendle, Ingram, ve
Thompson (2001) 6grenme etkinliklerinin bireysel ya da grupla (isbirligine dayalr), sinif
ici ya da diginda, yazili, online ya da medya kaynakli olabilecegini séylemektedirler.
Ogrenme etkinligi ile ilgili alan yazin incelendiginde dncelikle etkinligin amac ile ilgili
hususlar 6n plana ¢ikmaktadir.

2.1. Amaca Gore Etkinlikler

Bu arastirmada oncelikle etkinlik tiirleri amaglarina gore incelenecektir. Etkinlik
amagclarina iliskin ilgili alan yazinda bazi yaklasimlar sunulacaktir.

Matematiksel etkinlik tiirlerinin incelenmesinde, akademik etkinlik, sirali etkinlik,
gercekei arastirma etkinlikleri ve izomorfik etkinlikler gibi farkli kavramlarin ortaya
kondugu ve tartisildig1 goriilmektedir. Akademik etkinlik bir diger deyisle, 6grencilerin
sorularin cevaplarini elde etmede kullanabilecekleri yollar ve iiretimde gerekli 6grenci
cevaplarindan tanimlanabilir. Etkinlik durumlari; 6rnegin siavlar, yaratici yazma, grup
projeleri vb. olarak 6rnek gosterilebilir (Marx &Walsh, 1988).

Bu farkli yaklagimlardan birinde, Ugurel ve Bukova-Giizel (2010) etkinliklere bakist
sezgisel ve kavramsal anlamlar ¢ercevesinde temelde iki boyuta (siireg belirteci ve {iriin
belirteci olma yoni ile) indirgemektedirler ve sonrasinda matematik Sgretiminde
yararlanilacak etkinliklerin {iriin belirteci olma 6zelligine odaklanarak bir siniflandirma
sunmaktadirlar. Bu siniflandirma ile matematiksel 6grenme etkinlikleri 4 ana baslik
(izomorfik, izdiistimsel, lineer ve bileske) altinda kategorilere ayrilmis ve her kategoriyi
3 temel bilesen (zemin, baglayici yan ve sinirlayici yan) g¢ergevesinde incelemislerdir.
Izomorfik (es bigimli) etkinlik, matematiksel yapinin(larin), kavramlarin, 6zeliklerin ve
islemsel uygulamalarin giinliik yasam ya da diger disiplinler i¢erisinde modellenmesi ile
kritik noktalar1 ortaya koyan matematiksel 6grenme etkinlikleridir. izdiisiimsel etkinlik
ise matematik dis1 alandan dogan/sekillenen ve matematik diinyasina gegerek orada
ilerleyen matematiksel yapinin(larin), kavramlarin, 6zeliklerin ve islemsel uygulamalarin
algilanmasina olanak saglayan matematiksel 6grenme etkinlikleridir. Lineer (dogrusal)
etkinlik ise tlimilyle matematik diinyas: icerinde kurgulanan ve matematiksel
yapmin(larin), kavramlarin, 6zeliklerin ve iglemsel uygulamalarin algilanmasina imkan
taniyan matematiksel 6grenme etkinlikleridir. Son olarak bileske etkinlik ise
matematiksel yapmin(larin), kavramlarin, dzeliklerin ve islemsel uygulamalarin, ileri
matematiksel diisiinme ve akil yiirlitme yoluyla c¢esitli kombinasyonlar1 iizerine
calisilmasina imkan taniyan matematiksel 6grenme etkinlikleridir (Ugurel ve Bukova-
Giizel, 2010).

Yackel, Underwood ve Elias (2007) yaptiklar1 ¢alismada yeniden kavramlastirmay1
gelistirmek icin tasarlanan matematik etkinliklerinin “siralt 6gretim etkinlikleri”
yaklagimini ortaya konmustur. Siniflarda kullanilan etkinliklerde, etkinligin 6gretim
amaci1 ve 0grenme firsatlari onemlidir. Siral etkinlik yaklasimi sorgulamaya dayalidir ve
kisilerin bireysel anlamli ¢ozliimler gelistirmeleri, agiklamalari, diger kisilere
muhakemelerini dogrulamalar1 ve digerlerinin muhakemelerini anlama girigsimlerinde
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bulunmalar1 beklenir. Matematiksel eylemlerin agiklanmasi ve muhakemesinde
sorgulamaya dayali kii¢iik grup ve sinif tartigmalarinda argiimantasyon yerini alir.

Peled (2007) ise etkinlik amaglarinin analizinde ve siniflandirilmasinda etkinliklerin
dogasi ve her bir amag iginde analojik diigiinmenin ve yapinin farkli roliinii vurgulayan
orneklerin verilmesine gore yapmustir. Etkinlik amaglarini; psikolojik, 6gretim programi,
epistemolojik ve pedagojik amaclar olarak belirtmistir. Yeni bir swrali etkinligin
tasarimini soyle belirtmistir:

*Amaglar: etkinligin 6zel amaglari, genel pedagojik amaglari,
+Etkinlik tasarimi
*Etkinligin uygulanmasi

“Sinif igerisinde kullanilmak iizere tasarlanan etkinlikler genel anlamda hangi amagla
tasarlanmistir?” sorusuna, Ozmantar ve Bingdlbali’nin (2009) alan yazin incelemelerinde
etkinliklerin tasarlanma amacuyla ilgili dort farkli yaklasim oldugunu belirtmektedirler.
Asagida bu dort yaklasim ve bu yaklasimlara 6rnek olabilecek fonksiyon kavramina
yonelik etkinlik drnekleri sunulmaktadir.

1) Yeni bir ogrenme gergeklestirmek iizere tasarlanan etkinlikler (Bell, 1993)
Etkinlik:

328 .
xz,zx?’,gx,x 2 5x3,-5x7*,2x7°, x3,—x", —4x" terimleri veriliyor.

*Bu terimleri ortak bir dzelligine gore iki kiimeye (A ve B) ayiralim.

*Bu iki kiimedeki elemanlarin ortak 6zellikleri nedir?

*Farkli olan 6zellik nedir?

*A kiimesinden elemanlar alarak toplayiniz ve bir f(x) fonksiyonu elde ediniz.
*B kiimesinden elemanlar alarak toplayiiz ve bir g(x) fonksiyonu elde ediniz.

*A kiimesinden iki eleman ve B kiimesinden iki eleman alarak toplayiniz ve bir h(x)
fonksiyonu elde ediniz.

f(x), g(x) ve h(x) fonksiyonlarini karsilagtiriniz.

Yukaridaki etkinlik yeni 6grenmelere yonelik yani fonksiyon kavramini ilk defa
ogrenecek olan Ogrenciler i¢in kullanilabilir. Burada dgrenciler dnceki bilgilerinden
yararlanarak fonksiyon kavramini olusturma ugrasi igine girmeleri beklenir. Ayrica
fonksiyonun temel elemanlari olan tanim, deger kiimesi ve kurali kavramlari burada ele
alimmaktadir.

2) Ogrenilen kavramlarin pekistirilmesi amaciyla tasarlanan etkinlikler (Dreyfus &
Tsamir, 2004)

Etkinlik: Asagidaki grafiklerin fonksiyon olup-olmadigini arastirmiz. Fonksiyon ise
tanim ve deger kiimelerini belirtiniz.
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Ogrenilen kavramlarin pekistirilmesi amaciyla tasarlanan yukaridaki etkinlik ise
ogrencilerin fonksiyon kavraminin cebirsel gdsteriminden sonra grafik gdsterimindeki
bilgilerini uygulama, kullanma ve pekistirmeye yonelik tasarlanmistir. Burada 6zellikle
verilen grafigin bir fonksiyona aitligi ve bunun nedeninin yazilmasi sorgulanmuistir.
Boylelikle 6grencilerin diisiinme yapilart ortaya cikarilmis olacaktir. Ayrica bazi
grafiklerde ise yeterince sayisal veri olmadigr goriilmektedir. Boyle grafiklerde
ogrencilerin nasil karar verecegi ortaya ¢ikabilir.

3) Ogrenci zorluk ve yamilgilarimn asilmasi amaciyla tasarlanan etkinlikler (Tanner &
Jones, 2000)

Etkinlik: Asagida verilen ifadelere dogruysa (D) ve yanlis ise (Y) yazip, nedenlerini
aciklayniz.

1.) (...) tstel fonksiyonu bire bir fonksiyondur.

2.) (...) ustel fonksiyonu 6rten fonksiyon degildir.

3.) (...) tstel fonksiyonu artan ya da azalan olabilir.

4.) (...) istel fonksiyonun ters fonksiyonu vardir.

5.) (...) istel fonksiyonunun ters fonksiyonunun tanim kiimesi R’ dir.
6.) (...) tstel fonksiyonunun ters fonksiyonunun deger kiimesi R* dir.

Ogrenci zorluk ve yamlgilarinin agilmasi amaciyla tasarlanan yukaridaki etkinlikte 6zel

olarak iistel fonksiyon kavrami se¢ilmistir. Ciinkii bu kavram birgok dgrenci tarafindan
fonksiyon olarak algilamada giicliikler yasanmaktadir. Ozellikle iistel fonksiyonun
tanim, deger kiimesi, ters fonksiyonu ya da fonksiyon olma 6zelliklerinde dgrencilerin
zorluklar1 ya da yanilgilar1 olabilmektedir. Bu etkinlik ile bu durumlarin ortaya
konulmasina ve tartigilmasina firsat verecektir. Ciinkii 6grencilerin diistinmelerini
belirtmeleri igin cevaplarindaki nedenlerini yazmalari ve simif ortaminda bunlarin
tartisilmasi bu zorluk ve yanilgilar1 gidermede etkili olabilir.
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4) Alamin epistemolojik yapisina dair farkindalik olusturmak amacyla tasarlanan
etkinlikler (Ozmantar, 2005)

Etkinlik:

y=x> fonksiyonundan vyararlanarak y=X’+1, y=X"+2, y=x*-2
fonksiyonlarimin grafiklerini ¢iziniz. Bu fonksiyonlarin grafiklerini inceleyiniz.

Etkinlik:

R’ den R’ ye taniml1 f ve g gibi iki fonksiyon tanimlayip, bu fonksiyonlara gore agagida
verilenlerin fonksiyon olup-olmadigini arastiriniz. Fonksiyon ise tanim ve deger
kiimelerini belirtiniz.

a) f+g b) f.g c.)é d) 2.f e) f2

Alanin epistemolojik yapisina dair farkindalik olusturmak amaciyla tasarlanan
yukaridaki etkinliklerde fonksiyon kavrami 6zelinde matematigin dogas1 ve farkliliklari
ortaya konabilir. Ciinkdi 1. etkinlikte oldugu gibi bir fonksiyondan yararlanarak yeni
fonksiyonlar ve grafikleri tiretilebilir ve bunlar hakkinda ¢ok kapsamli konusulabilir.
Ayrica 2.etkinlikte oldugu gibi matematikteki diisiinme yapimizin farkliligi ortaya
konabilir. Tki fonksiyon ile yapabileceklerimizin sorgulamasi burada diisiiniilebilir.

Etkinligin amacinin yaninda yapisinin ve uygulanig biciminin de &nemli oldugu
soylenebilir. Aslan’a (2010) gore etkinlikler; derslerin daha verimli geg¢mesi, daha
eglenceli bir 6grenme ortami saglamasi, dgrencilerin katilimer bir ortamda dersleri
islemeleri ve 6gretmenlerinde etkin olarak siireci yonlendirmeleri i¢in 6nemli araglardir.
Ogrenme siirecinde yapilan etkinliklerle grenciler kendi anlamlarini ve kavramlarim
olusturmaya caligirlar. Bunu saglamak i¢in etkinliklerden, Ogrencinin derse etkin
katilimini ve etkilesim yolu ile dogrudan bilgiye ulagimini saglamasi istenir (Ozden,
2009). Buna karsilik sinifta yapilan etkinliklerde, 6grencilerin kesfetmelerine ve yaparak,
yasayarak 6grenmelerine yeterince firsat verilememesi 6grenmelerini olumsuz yonde
etkileyebilir (Toptas, 2008).

Ote yandan, MEB’in (2005) lise matematik 6gretimi programinin matematik dgretimi ve
6grenme baglig1 altinda etkinlikler ile ilgili s6yle agiklamalar bulunmaktadir:

Ogretmen, simifa iyi yaplandirilmis etkinlikler planlayarak gelmelidir. Yapiacak
etkinlikler,  &grencilerin  analiz,  sentez, degerlendirme, iliskilendirme,
smiflandirma, genelleme ve sonu¢ ¢ikarma gibi yiiksek seviyede matematiksel
diisiinme becerileri kazanmalarina yénelik olmalidir (MEB, 2005: 25).

Burada matematik Ogretmenlerinin etkinlikler ile matematik Ggretimi yaklasiminda
dikkat etmesi gereken tasarim boyutuna yonelik vurgularin oldugu goriilmektedir.
Ozellikle etkinliklerde dgrencilerin kazanmasi hedeflenen matematiksel yeterliklerden
s6z edilmektedir.

2.2. Biligsel Ihtiyaclara Gore Etkinlikler

Etkinlik tiirlerini smiflandirmada bir baska yaklagim ise bilissel ihtiyaglara gore
etkinlikler olmaktadir.
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Bu yaklagimlardan biri Stein ve Lane (1996) tarafindan gelistirilen ve gesitli 6gretim
etkinlikleri, ilgili degiskenler ve 6grencilerin 6grenmeleri arasindaki iligkileri vurgulayan
matematiksel etkinliklerin ¢ergevesi asagida sunulmaktadir:

1.) Ogretimsel ve program materyallerinde sunulan 6gretim etkinlikleri

2.) Smif iginde 6gretmen tarafindan olusturulan 6gretim etkinlikleri (etkinlik
ozellikleri, biligsel ihtiyaclar)

3.) Simf iginde Ogrenciler tarafindan uygulanan 6gretim etkinlikleri (etkinlik
ozelliklerinin canlandirilmasi, bilissel isleme)

4.) Ogrencilerin 6grenmeleri (performansin dzellikleri, performans altinda bilissel
isleme)

Etkileyen faktorler:

i.) Olusturmay1 etkileyen faktorler (6gretmenin amaglari, 6gretmenin konu alan bilgisi,
Ogretmenin 0grenciyi tanima bilgisi)

ii.) Uygulamay1 etkileyen faktorler (sinif normlari, etkinlik durumlari, 6gretmenin
ogretim aligkanlik ve davranislari, 6grencinin 6grenme aligkanlik ve davranislart).

Stein ve diger. (1996) tarafindan ortaya konan etkinlik ¢ergevesindeki 2 boyuttan ilki
etkinliklerinin 6zelliklerinden olusmaktadir. Etkinlik 6zellikleri, matematiksel anlamin,
muhakemenin, his olusumunun gelisimi i¢in dnemli oldugu diisiiniilen etkinliklerin
yonlerini vurgular. Bu 6zellikler ¢oklu ¢6ziim yollari, ¢oklu temsiller ve matematiksel
iliskilendirmeyi kapsar. Etkinligin kuramsal ¢er¢evesinin ikinci boyutu biligsel ihtiyaglar,
Ogretmen tarafindan duyurulan etkinligin ¢6ziimiinde ihtiya¢ olan diisiinme siireclerini
ve uygulama asamasinda 6grencinin mesgul oldugu diisiinme siireglerini vurgular. Bu
diistinme stirecleri islemleri ve algoritmalar1 kullanmay1 ezberlemeden (kavramlara,
anlamaya ve anlama 6nem verilmesi ya da verilememesi) ve matematik yapmada
(varsayimda bulunma, dogrulama, yorumlama vb.) tipik karmasik diisinme ve
muhakeme stratejilerinin olmasi araliginda siralanabilir. Etkinligin uygulama asamasinda
siifa dayal faktorler etkiler. Bu faktorler, sinif normlari, etkinlik durumlari ve 6grenci
ve dgretmen egilimlerini igerir (Akt., Hennigsen & Stein, 1997).

Matematiksel etkinliklere yonelik ¢ergeve ve siniflandirmalarda 6ne ¢ikan diger bir konu
ise bilissel ihtiyaclar oldugu goriilmektedir. Matematik derslerinde biligsel ihtiyaglar ya
da diigtinme siiregleri asagida sunulmaktadir (Stein & Smith, 1998):

1.) Yiiksek Diizey — Matematik yapmak

2.) Yiiksek Diizey— Islemlerin kavramlarla, anlam ya da anlamada iligkilendirmeler
ile kullanimi

3.) Diisiik Diizey - 1slemlerin kavramlarla, anlam ya da anlamada iliskilendirme
olmadan kullanimi1

4.) Diisiik Diizey— ezberleme

5.) Diisiik Diizey— sistematik ya da tiretimsel olmayan kesifler

6.) Matematiksel Olmayan Diizey— Matematiksel etkinlik yok

Smith ve Stein (1998), bir matematiksel etkinligin iyi olarak siniflandirilmasinda ilk
asama; 0grencilerin yas1, sinif diizeyi, on bilgileri ve deneyimleri ve siniftaki ¢caligmalar
i¢in normlar ve beklentilerden olustugunu bildirmislerdir. ikinci asamada Stein ve Smith
(1998) tarafindan tanimlanan biligsel ihtiyaclarin 4 kategorisi diisiiniliir:
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*Ezberleme

«iliskilendirme olmadan islemlerden kavramlara ya da anlamaya
siliskilendirme ile islemlerden kavramlara ya da anlamaya
*Matematik yapma

Etkinlik analiz rehberi (Stein, Smith, Henningsen & Silver, 2000), matematiksel
etkinliklerin bilissel ihtiyaclarin 4 farkli diizeyini belirlemede matematik egitimi
arastirma ve uygulamalarinda genis bir sekilde kullanilmaktadir (Akt., Tekkumru Kisa,
Stein & Schunn, 2015). Tekkumru-Kisa, Stein, ve Schunn (2015) tarafindan benzer bir
gergeve fen etkinliklerini analiz etmede gelistirilmistir.

Etkinlik- ezberleme:

Cebirsel ve cebirsel olmayan (transandant) fonksiyonlar nasil tanimlanabilir? Bu
fonksiyonlara drnekler veriniz?

Yukaridaki verilen etkinlikte Ogrenciden sadece cebirsel ve cebirsel olmayan
fonksiyonlarin tanimlar1 yani ¢ogunlukla &grencilerin ezberleyecekleri formal tanim
sorgulanmaktadir. Ayrica bu formal tanimlara dayali 6rneklerin verilmesi istenmektedir.
Bu etkinlik ile 6grencilerin iist diizey diisiinme ve iliskilendirme becerilerinin yogun bir
sekilde kullanilacag1 sdylenemez.

Etkinlik- lliskilendirme olmadan islemlerden kavramlara ya da anlamaya:

Asagidaki fonksiyonlarin tek ya da ¢ift fonksiyon olduklarini inceleyiniz.

3 3x 2
f = — = h
@ 0= ®90=r OhN=7—

d) s(X) =x°=3x* +X=5 (e) k() =x2 +x3-3  (f) m(x)=0 @) 1(x) = (x-2)2

Yukaridaki etkinlikte ise verilen fonksiyonlarm tek ya da c¢ift olma durumlarinin
incelenmesi sorgulanmistir. Burada 6grencilerin 6zellikle islemsel becerilerin 6n plana
¢ikacagi sdylenebilir. Ciinkii birgok 6grenci burada iligkilendirme yapmadan hatirladigi
kural ile fonksiyonlarin tek ya da ¢ift olma durumlarini islemsel kurallara incelemeye
calisacaktir.

Etkinlik - /liskilendirme ile islemlerden kavramlara ya da anlamaya:

Asagida verilen ifadelerin fonksiyon olarak kuralini belirleyiniz. Verilen fonksiyonun
tersi olup-olmadigini arastiriniz. Fonksiyonunun tersi varsa kuralini bulunuz ve grafigini
¢iziniz.

i. Karenin bir kenar uzunlugu (x) ve alan1 (A) arasindaki iligkiyi gosteren fonksiyon.

ii. Bir okulda her bir simif 6gretmenine 20 6grenci diismektedir. Okuldaki 6grenci
say1si (s) ve dgretmen sayist (M) arasindaki iliskiyi gosteren fonksiyon.

Iliskilendirme yapmaya yonelik yukarida verilen etkinlikte ise &grencilerin gercek
hayattan ve matematigin diger 6grenme alanlari ile iliskiler kurmasi beklenmektedir. Bu
etkinlik ile Ogrenciler fonksiyon kavramini giinlik hayat ile iliskilendirme ve
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matematigin diger 6grenme alanlarindan biri olan geometri ile iligskilendirme firsati
yakalamis olurlar. Boylelikle 6grencilerin fonksiyon kavrami 6zelinde iliskilendirme
yaparak kavramlara ve anlamlara ulagmasi hedeflenir.

Etkinlik - Matematik yapma:

Grup olarak giinliik yasamimizdaki ve diger disiplinlerdeki 6rnek durumlardan ters
fonksiyonu temsil eden bir model (maket, resim, tablo, grafik, vb.) olusturun.
Olusturdugunuz modelin sinif ortaminda sunumunu gergeklestirin.

Yukaridaki etkinlikte ise yapilandirilmamis yani agik-uglu bir yapinin oldugu
goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin fonksiyon kavramini giinliik yasamlari ya da diger
disiplinler ile iliskilendirmelerine firsat verecektir. Ayrica bu etkinlik ile 6grencilerin iist
diizey diisiinme becerilerine yonelik gorevlerin istendigi sdylenebilir.

2.3. Bilissel Siireclere Gore Etkinlikler

Etkinlik tiirleri ve siniflandirmasinda géze ¢arpan diger bir husus bilissel siireglere ya da
diisiinme siireglerine yonelik tasarlanan 6grenme durumlarinin oldugu sdylenebilir.

Kisa ve Stein (2015) etkinlik tiirlerinin siniflandirilmasinda diigiinme becerilerinden yola
ctkmuslardir. Ogrencilerin olgular1 ezberlemesini ve heniiz gosterilen islemleri tekrar
etmesini sorgulamay1 gerektiren etkinlikler 6grencilerin diisiinmesinin bir tiirtidiir. Diger
bir tiir ise 6grencilerin disiplin i¢inde argiimanlar1 olusturmasini, modelleme ve disiplinin
fikirlerinin anlagilmasinda kanitlara dayali muhakeme gergekgi sekilde mesgul olmalari
sorgulayan etkinliklerdir.

Grandgenett, Harris ve Hofer (2011) ise, NCTM’in siire¢ standartlar1 dogrultusunda,
matematik 6grenimi i¢in matematiksel etkinlik tiirlerini 7 baslik altinda toplamaktadirlar.
Asagida matematiksel etkinlik tiirlerine yonelik biligsel siireglerle iligkili yedi baslik ve
bu etkinlik tiirlerinin fonksiyon kavramina yonelik 6rnek etkinlik durumlari sunulmustur.

1.) Diisiinme: Bir gosterime katilma, okuma pargalari, tartisma, Oriintii arama, bir
kavrami arastirma, bir problemi anlama ya da tanimlama.

Etkinlik: Asagida verilen esitlikler bir fonksiyon belirtir mi? Nasil? Fonksiyon
belirtmiyorsa nasil fonksiyon yapilabilir, inceleyiniz.

N
o 16=X’+Yy°
o y=7
e yi=X
_ |1, xteksayzise
) - {—1, xciftsayuise

-1,x=0
e 3x-5=c

{Qx<0

1448



Matematiksel 6grenme etkinligi tiirlerine yonelik kuramsal bir ¢alisma: fonksiyon...

Yukaridaki etkinlikte 6grencilerin verilenlerin bir fonksiyon olup-olmadig: ve fonksiyon
degil ise nasil fonksiyon yapilabilecegine yonelik bir kavrami arastirma siireclerinin
oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin diisiinme yapilarimin ortaya ¢ikmasi agisindan bu
yaklagimlar 6nemlidir.

2.) Uygulama: Hesaplama, alistirma ve uygulama, bir bulmaca ¢ézme.

1 X
Etkinlik: X € R olmak iizere x’in alacag: farkli degerlere gore (1-!——} ifadesinin
X

alacag1 degerleri hesap makinesi yardimryla bulunuz.

X X X X
B =
X X

1 2 -2 4

10 10 .
100 -1000 .
1000 | -1000 |
10.000 | -10.000 |
1.000.000 | -1.000.000 ...

Uygulamaya yonelik yukarida verilen etkinlikte, tabloda yer alan degerleri hesap
makinesi araci ile verilen ifade igin hesaplamalar1 istenmistir. Ogrencilerin bazi
matematiksel kavramlari1 ezbere ya da 6gretmenin sunumu ile 6grenmesi yerine burada
verildigi gibi teknolojiyi de kullanarak hesaplamasi ve uygulamasi 6grenci merkezli
yaklagim olarak goriilebilir.

3.) Yorumlama: Bir varsayim kurma, bir argiiman gelistirme, smiflandirma, bir temsili
yorumlama, tahmin etme, bir matematiksel olguyu yorumlama.

Etkinlik: f(X)=\/;V6 g(X)=+/1-X fonksiyonlar1 igin f+g ve f.g fonksiyonlarinin

grafiklerini ¢iziniz. Elde ettiginiz grafikler ile f(x) ve g(x) fonksiyonlarinin grafiklerini
birlikte yorumlayiniz.

Yorumlamaya yonelik yukarida verilen etkinlikte, verilen iki fonksiyonu kullanarak yeni
fonksiyonlar elde etme ve bu fonksiyonlar ile grafiklerini yorumlama sorgulanmustir.
Burada 6zellikle verilen iki fonksiyon ve elde edilen iki fonksiyon arasindaki iligkilerin
cebirsel ve grafiksel olarak Ogrenciler tarafindan yorumlanmasi beklenmektedir.
Etkinlikte ayrica tahmin etme, bir varsayim kurma, argliman gelistirme ve
smiflandirmaya yonelik sorgulamalar yapilabilir.

4.) Uretme: Bir gosterim yapma, bir okuma pargasi yaratma, matematiksel bir nesne ya
da kavrami tanimlama, bir temsil iiretme, bir problem gelistirme.

Etkinlik: Asagidaki sekillerin birkagini kullanarak analitik diizlemde bir fonksiyonun
grafigini olusturunuz. Olusturdugunuz fonksiyonun grafiginin noktalarimi belirleyerek,
fonksiyonun kurali, tanim ve deger kiimelerini tartisiniz. Olusturdugunuz fonksiyondan
yararlanarak yeni fonksiyonlar elde ederek grafiklerini ¢iziniz.
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a.) b.) c.)
/ - \

Uretmeye yénelik yukarida verilen etkinlikte ise 6grencilerin verilen dogru parcalarim
kullanarak bir fonksiyon grafigini, kuralini, tanim, deger kiimelerini ve bu fonksiyondan
yararlanarak yeni fonksiyonlar1 iiretmeleri istenmistir. Burada 6zellikle cebirsel ya da
aritmetik ifadelerin olmayis1 farkli yon olarak goriilebilir. Ciinkii bu etkinlik 6grenci
diisiinme siireglerini aktif bir sekilde faaliyete gegirmesi ve matematiksel anlamda bir
iiriin ortaya koymasi beklenmektedir.

5.) Kullanma: Bir strateji se¢me, bir testi alma, bir sunumu kullanma.

Etkinlik: Asagida grafigi verilen fonksiyonlarin, ters fonksiyonu olup-olmadigini (Evet
(E) / Hayir (H)) nedenleri ile aragtiriniz.

A A
\ Z
| - L
» /
Cooeen ) QKL oo Cooeen ) GERKIL .o
A A
| -
L
| -
/ L
Corere ) QKL 2. Corer ) QKL .o
V A
| -
% O >
L

Coreens) QKL o Coven) QKL o

Kullanmaya yonelik yukarida verilen etkinlikte, verilen fonksiyonlarin ters
fonksiyonlarinin olup-olmadig1 ve gerekgelerini sunmalar1 istenmistir. Bu etkinlik ile
ogrencilerin grafik iizerinde ters fonksiyonu belirlemek igin bir strateji kullanmalari
gerekmektedir. Bagka bir deyisle grafik iizerinde ters fonksiyonu belirlemek icin
stratejilerini gelistirmek iizere diistinmeleri gerekir.

6.) Degerlendirme: Karsilastirma ve ¢eligki bulma, bir ¢6ziimii test etme, bir varsayimi
test etme, matematiksel caligmalar1 degerlendirme
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Etkinlik:

y=3X,y= X2, y=3,y= I093 X, Y= e ve y =In(3X) fonksiyonlarmmn

tanmimli olduklar1 bolgeyi inceleyiniz ve grafiklerini ¢iziniz. Bu fonksiyonlardaki
benzerlik ve farkliliklart grup olarak tartisiniz.

Degerlendirmeye yonelik yukarida verilen etkinlikte ise verilen fonksiyonlarin tanim
bolgesi, grafikleri, benzerlik ve farkliliklart sorgulanmistir. Polinom, iistel ve logaritmik
fonksiyonlarin c¢esitli 6zellikler bakimindan karsilagtirilmasi ve matematiksel agidan
degerlendirilmesi istenmistir. Bu etkinlik ile 6grenciler ¢esitli fonksiyonlar arasindaki
benzerlik ve farkliklar1 karsilagtirma ve degerlendirme firsati ortaya konmustur.

7.) Olusturma: Bir dersi 6gretme, bir plan olusturma, bir {irlin olusturma, bir yontem
olusturma

Etkinlik: Grup olarak giinliik hayatta ya da diger bilim dallarinda gergeklesen durumlari
temsil eden, miimkiinse gercek verilere dayal bir fonksiyon belirleyip ve bu fonksiyonun
grafigini olusturunuz. Calismanizi sunum haline getirerek tiim sinifla paylasin.

Olusturmaya yonelik yukarida verilen etkinlikte, 6grencilerin giinliik yagamlarindan ya
da diger bilim dallarindaki durumlara yonelik gercek veriler ile bir fonksiyon
olusturmalar1 ve bunu sunmalar1 istenmistir. Bu etkinlik, biligsel beceriler agisindan
diistiniildiigli zaman digerlerine gore daha iist diizey bilissel beceriler igeren bir 6grenme
etkinligi olarak goriilebilir. Cilinkii etkinligin acik-uglu olmasi, giinliik yasam ve diger
bilim dallart ile iligkilendirilmesi, gergek verilerin kullanilmasi, fonksiyonun cebirsel ve
grafiksel temsillerinin olusturulmasi ve bu c¢aligmalarin bir sunum olarak diger
arkadaslar1 ile paylasilmasi bir¢ok beceri ve siireci igermektedir. Ayrica 6grencilerin
matematiksel anlamda yaratici diisiinmelerini gelistirmede dnemli oldugu sdylenebilir.

2.4. Matematiksel Yeterlik ve Becerilere Gore Etkinlikler

Etkinlik tiirlerinin siniflandirilmasina bir diger husus, matematiksel yeterlik ve becerilere
yonelik gelistirilen etkinlikler oldugu sdylenebilir. Ilgili alan yazinda, smiflandirma,
genelleme, problem kurma ve ¢dzme, modelleme, iligkilendirme gibi matematiksel
yeterlik ve becerilere yonelik etkinliklerin oldugu goriiliir.

Yeo (2007) tarafindan yapilan caligmada Ogretmenlerin Ogrencileri igin uygun
etkinliklerin se¢iminde ve aragtirmacilara arastirma alanin1 daha agik kilmada yardimci
olacak matematiksel etkinliklerin farkli tiirlerinin karakterizasyonunu saglanmustir.
Aragtirmada baz1 etkinlik tiirleri arasindaki farkliliklar tartistlmistir. Ornegin; problem-
aragtirma, problem ¢Ozme-problem kurma, proje calismasi-arastirma-uygulama,
akademik-yar1 gercek-gercek yasam, agik uglu-agik etkinlikler seklinde belirtilmistir.

Yeo (2007), matematiksel etkinlikleri problem ¢dzme, arastirma, yonlendirilmis kesif,
proje calismalari, ger¢ek yasam etkinlikleri, problem kurma, agik etkinliklerden iyi
yapilandirilmamis etkinliklere uzanan bir kapsamda ele almaktadir. Ayrica matematiksel
etkinlikler, matematiksel olarak zengin ve zengin olmayan etkinlikler olarak
smiflandirilabilir. Yeo (2007) matematiksel olarak zengin etkinlikleri, 6grencilerin yeni
matematik 6grenmelerini saglayan ve problem ¢6zme, analitik diigiinme, bilis Gstii ve
yaraticilik gibi matematiksel stiregleri gelistiren olarak tanimlamaktadir. Matematiksel
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olarak zengin olmayan etkinlikleri, yalnizca 6grencilere islemlerin pratigini saglayan
islemsel etkinlikleri icerdigini belirtmistir.

Ayrica, Swan (2008) tarafindan matematik Ogretimi agisindan etkinlik tiirlerini bes
asamal1 yaklasim ile siniflandirilmaktadir. Asagida bu bes asamali yaklasim ve bunlara
ornek olabilecek fonksiyon kavramina yonelik etkinlikler sunulmustur.

» Matematiksel objeleri siniflandirma
Etkinlik:

Asagida sema ile verilen fonksiyonlarin tiirlerini belirtiniz. Fonksiyonun neden bu tiire
ait oldugunu gerekeeleri ile agiklayiniz.

A " B
—>
a a
b » b
c P C | rmmmmmmmmmmmem—mo oo

Etkinlik: Asagida 1. tabloda verilen fonksiyon kurallarini inceleyiniz. 2. tablodaki
ozelliklere gore fonksiyon kurallarini siniflandiriniz (Swan, 2007).

= X?+2x+4 =x?-bx+4
= 2X°— x-3 =x?—4x+4
= X?+7x-3 =4+ 3x—x?
= X?+5x -2 =6x—x>-9
=x?-3x-1 =x? +10x+ 9
=x?+x+3 =xXP+4x+4
=x%—2V3x+3 Y =3x—x*+7
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Tamsayilarla carpanlarinaTamsayilarla garpanlarina
ayrilir ayrilmaz

X eksenini 2 yerde keser.

X eksenini kesmez.

X eksenini 2 esit noktada keser.
Bir minimum noktasina sahip.
Bir maksimum noktasina sahip.
Y eksenini kestigi nokta 4’tiir.

Matematiksel objeleri siniflandirmaya yonelik yukarida verilen 1.etkinlikte verilen
fonksiyon grafiklerinin hangi tiir fonksiyona ait oldugu ve gerekgeleri sorgulanmustir.
2.etkinlikte ise fonksiyon kurallarini verilen 6zelliklere gore siniflandirmalari istenmistir.
Matematiksel objelerin benzerlik, farklilik ya da herhangi bir matematiksel 6zellik
acisindan siniflandirilmast 6nemli beceriler arasinda yer almaktadir. Bu yoniiyle
yukaridaki etkinlikler de Ggrencilerin simiflandirma becerilerinin gelisimine yonelik
kullanilabilir.

* Farkli gésterimlerin yorumlanmasi

Etkinlik: Asagidaki her bir durumda tabloda verilen degerler bir fonksiyon belirtir mi?
Neden? Belirtiyorsa fonksiyonun kuralin1 belirleyip, fonksiyonu liste biciminde yaziniz.
Fonksiyonun grafigini ¢iziniz. Fonksiyonun tablo, liste ve grafiklerini yorumlaymiz. Her
biri i¢in giinliik yasamdan &rnek veriniz.

@) X 9 4 1 0 1 4 9
y -3 -2 -1 0 1 2 3
(b) X -3 -2 -1 0 1 2 3
y -6 4 -2 0 2 4 6
©) X 0 1 2 3 4 5 6
y 7 7 7 7 7 7 7

Farkl1 gosterimlerin yorumlanmasina yonelik yukarida verilen etkinlikte ise 6grencilerin
tabloda verilen degerlerin bir fonksiyon belirtme durumunu, fonksiyonun liste ve grafik
temsillerini olugturmalarmi ve bu farkli temsilleri yorumlamalari istenmistir. Farkli
temsillerin matematik egitiminde 6zelde de fonksiyon kavramu icin etkili kullanilmasi
ogrencilerin 6grenmelerinde olumlu etkiler yaratabilir. Bu etkinlik ile 6grencilerin
fonksiyon kavraminin cebirsel, tablo, liste ve grafik temsillerini olusturmalari ve bunlar
arasindaki iligkileri yorumlamalarina imkan taninmuistir.

* Matematiksel ifadeleri degerlendirmek.

Etkinlik: Asagida fonksiyonlar ile ilgili verilen ifadelerin dogru ya da yanlig olmasi
agisindan inceleyiniz. Bu ifadeleri dogrulayan ya da ¢elisen 6rnek durumlar gosteriniz.

1.) Fonksiyonlarda girdi ayn1 olsa bile islem degistik¢e ¢ikt1 degisebilir.
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2.) Goriintii kiimesi deger kiimesinin alt kiimesidir.

3.) Her fonksiyon bir bagintidir. Fakat her bagint1 fonksiyon olmayabilir.

4.) Fonksiyonlarda bileske isleminin degisme 6zelligi yoktur.

5.) Her bir fonksiyon kural1 i¢in belli bir aralikta bir tanim kiimesi yazilabilir.

Matematiksel ifadeleri degerlendirmeye yonelik yukarida verilen etkinlikte ise fonksiyon
kavraminin en 6nemli unsurlart yani tanim, deger kiimeleri, kurali ve bagmt1 ile olan
iligkileri sorgulanmigtir. Bu etkinlik ile 6grencilerin fonksiyon kavraminda yukarida
belirtilen 6nemli ifadeleri degerlendirme firsati elde etmis olacaklardir.

. Ogrencinin kendi problemini olusturmast ve A
¢cozmesi

Yandaki grafikte herhangi bir A ve B noktalar
verilmistir. A ve B noktalarin1 belirleyerek, bu

noktalardan gegen bir fonksiyon tanimlanmak A ° N
isteniliyor. Buna gore;
a) Problemi kendi ciimlelerinizle ifade etmeye 0
calisiniz.

b) Sizce, A ve B noktalarindan gegen kag tane
fonksiyon tanimlanabilir?

€) A ve B noktalarmin diginda herhangi bir C noktasmnin bu fonksiyonun iizerinde
olma kosulu nedir? Bu ii¢ noktadan gecen kag tane fonksiyon tanimlanabilir?

d) Farkli varsayim ve yaklagimlar ile problemi gelistiriniz ya da genisletiniz ve
¢Oziinliz.

e) Elde ettiginiz her sonucu goz oniine alarak ¢ikarimlarinizi yaziniz.

¢ Buldugunuz fonksiyonun tanim ve deger kiimesini,

+ kuralim1 bulunuz ve grafigini ¢iziniz.

o

Ogrencinin kendi problemini olusturmasi ve c¢dzmesine yonelik yukarida verilen
etkinlikte, verilen grafige dayali problem olusturma ve ¢6zme siireclerinin oldugu
goriilmektedir. Bu etkinlik ile grafikte sayilarin verilmemesi de 6grencinin yaratici
diistinme becerisi agisindan 6nemli oldugu sdylenebilir.

e (Cdziim ve gerekgeleri analiz etme
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a.) y=x
R b.) y=2x+2
c c.) y=0.1x?
5 d.) y=x+2
e.) y=9-0.5x

A
y

v

Yukarida bes fonksiyon ve grafik verilmistir. Fonksiyonlar ile grafikleri eslestiriniz. Her
bir durum igin eslestirme yapmaniza yardim eden ipuglarinizi gerekgeleri ile agiklayiniz.

Coziim ve gerekgeleri analiz etmeye yoOnelik yukarida verilen etkinlikte 6grencilerin
verilen fonksiyon kurallart ile grafikleri eslestirmeleri ve bunu gerekgeleri belirtmeleri
istenmistir. Bu etkinlik ile 6grencilerin bir problemin ¢6ziimiinde gerekgelerini ifade
etmeleri ve bunlari analiz etmeleri beklenmektedir. Bu yoniiyle etkinlik 6grencilerin
matematiksel 6grenmeleri gerekgelendirme siireciyle olusturacaklar1 sdylenebilir.

e Var olan problem durumlarindan genellemeler yapmak (Ozmantar ve Bingdlbali, 2009:
§.317-321°deki alint1).

Etkinlik: Grup olarak ayn1 merkezli iki gember tasarlayin (kagit, maket vb.). Merkezden

cizilen dogrularin gemberleri kestigi noktalari birbirine esleyen bagintinin fonksiyon olup

olmadigini arastiriniz. Fonksiyon ise dzelliklerini arastirip, nedenlerinizi agiklaymiz.

-

Var olan problem durumlarindan genellemeler yapmaya yonelik yukarida verilen
etkinlikte ise 6grencilerin model iizerinde birbirine eslenen bagntilarin fonksiyon olma
durumlarini incelemeleri istenmistir. Bu etkinlik ile fonksiyonlar ve bagiti arasindaki
iliskiler ve cebirsel ve geometrik temsiller arasindaki iligkilerin ortaya konmasi ve
genellestirilmesi beklenmektedir.
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3. TARTISMA ve SONUC

Bu aragtirmada matematik dersi kapsaminda etkinlik tiirlerinin smiflandirilmasina yonelik
kuramsal bir ¢alisma sunulmustur. Etkinlik tiirlerinin siniflandirilmasina yonelik farklt
kuramsal yaklasim ve smiflandirmalar incelenirken bir yandan da bunlar1 somutlagtirmak
amaciyla fonksiyon kavramina yonelik somut drnekler verilmeye calisiimustir.

Etkinlige yonelik yapilan tanimlarda ve iyi ya da etkili bir etkinligin nasil olmasi
gerektigine yonelik yaklasimlarda 6ncelikle karsimiza etkinligin amaci ¢gtkmaktadir. Cilinkii
etkinlige yonelik amaglar iyi belirlenemedigi zaman etkili olmasinin beklenemeyecegi
sOylenebilir. Ayrica Peled’in (2007) belirttigi gibi etkinlik amaglarmi; psikolojik, 6gretim
programi, epistemolojik ve pedagojik boyutlara gore diisiinmemiz gerekir. Etkinligin
amaclar tek boyuttan ziyade boyle bir yaklasim ile ¢oklu boyutlarda (g¢ok yonlii)
diisiiniilebilir. Boyle ¢oklu bir yaklagim ile etkili 6grenme etkinligi hedefini yakalamak
daha kolaylasabilir. Ciinkii etkinlik amaglarinin tek boyutlu bir sekilde ele alinmasi diger
boyutlarda sinirliliklara yol agabilir. Ornegin etkinlik sadece 6gretim progranu ve amaglara
gore tasarimi yapilirsa diger boyutlar ihmal edilmis olabilir. Ayrica yapilanin gergekte
etkinlik olup olmadig1 da tartisilmasi ve incelenmesi gerekebilir.

Etkinligin tanimu, etkililigi, tasarimi ve uygulanmasinda ilk 6n plana ¢ikan 6zelligin amag
oldugu sdylenebilir. Alan yazinda etkinligin amacinin yukarida belirtilen asamalarda
dnemli bir unsur oldugu belirtilmistir (Altun, 2002; Ozmantar ve Bing&lbali, 2009; Simon
vd., 2010; Tomlinson, 2007). Bu dogrultuda etkinlik tasarimi yapilirken etkinligin amact
ile ilgili yonlere dikkat edilmelidir. Tasarlanan etkinliklerin amacinin net, kapsamli, ¢ok
yonlii ve 6grenci merkezli olmasina 6zen gosterilmelidir. Bagka bir deyisle, matematik
egitimcilerinin matematik etkinliklerini planlamada karsilagtiklar1 paradoksu ¢6zmek i¢in
amac ve fayda niteliklerinin etkinlik tasarlamada 6nemli oldugunun (Ainley vd.., 2006)
farkina varmalidirlar. Etkinli§in amacina yonelik yiiksek bilinglilik diizeyi etkili etkinlik
tasarimlarinin yapilmasina yol agabilir.

Bu caligmada etkinligin amag boyutu ile iliskili olarak 4 tiirde fonksiyon kavramina yonelik
etkinlik 6rnekleri verilmeye calisilmigtir. Matematik dersinde yeni dgrenmelere ya da
Ogrenilen kavramlar1 pekistirmeye yonelik etkinlik tasarimi 6gretmenler ve aragtirmacilar
tarafindan en c¢ok bilinen ve incelenen etkinlik tiirleri oldugu sdylenebilir. Yapilan
aragtirmalarda da bu durum matematik 6gretmen adaylarinin etkinlik tasarim siireclerinde
ortaya gikmustir (Ozgen, 2017; Ozgen ve Alkan, 2014). Ogrencilerin zorluk ve yanilgilarini
agmaya ve alanin epistemolojik yapisinin farkindaliga yonelik etkinlilerde biraz daha
sinirlt oldugumuz sdylenebilir. Bu durum matematik 6gretmenlerinin genel ve o6zel
pedagojik bilgi ve deneyimlerinden kaynaklanabilir. Etkinlik gelistirmede yalnizca yeni
ogrenmelere ya da pekigtirmeye yonelik etkinlikler ile sinirli kalmamiz gerekir. Bunun
yaninda psikolojik, 6gretim programi, epistemolojik ve pedagojik unsurlar dikkate almarak
cok yonlii etkinlikler tasarlanabilir.

Etkinlik tiirlerini smiflandirmada bir diger yaklasim ise biligsel siirecler agisindan
kategorilendirmedir. Bu kapsamda Grandgenett ve diger. (2011) tarafindan NCTM’in siireg
standartlar1 dogrultusunda, matematik 6grenimi icin gelistirilen 7 matematiksel etkinlik
tiirleri bulunmaktadir. Bu yaklagimda, diisiinme, uygulama, yorumlama, iiretme, kullanma,
degerlendirme ve olusturma etkinlik tiirleri yer almaktadir. Bu ¢aligmada da bu siireglere
uygun fonksiyon kavramina yonelik 6rnek etkinlikler sunulmustur. Bu etkinlik tiirlerinin
siniflandirma yaklasiminda amacm yaninda etkinlikteki bilissel ya da zihinsel faaliyetin
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onemine deginilmektedir. Etkinlik taniminda vurgulandig1 gibi 6grencilerin zihinsel bir
eylem igerisinde bulunmalar1 (Simon vd., 2010) amaglanmaktadir. Etkinlik taniminin bu
yonii ile 6grencileri zihinsel bir davranig sergilemelerine yonelik 6grenme durumlarinin
yaratilmasi 6n plana ¢cikmaktadir.

Etkinlik ile hedeflenen zihinsel siireglerin ne oldugu ya da olacagi ve 6grencilerin bu
etkinligi aktif katilimlar ile gerceklestirmeleri sonucu kazanimlarinin ne olacagi 6nemli
hususlardir. Burada etkinlik ile amaglanan ve ortaya ¢ikacak olan iiriin ya da fayda
boyutunun oldugu sdylenebilir. Etkinliklerdeki amac¢ ve fayda arasindaki siki iliskiyi
(Ainley vd., 2006) bilissel siiregler agisindan ¢ok iyi ele almak gerekir. Simon’in (2005)

icin cok etkili olacaktir. Ogretmenlerin tasarladiklar etkinliklerde 6grencilerin diisiinme
stiregleri ve yapilarini ortaya ¢ikarma ve diizenleme ve degistirme firsatt bulacaklar
etkinlikler hedeflenmelidir. Bu yaklagimin gerceklesebilmesi ise daha ¢ok iist diizey
diistinme etkinlikleri ile gergeklesebilir. Bu dogrultuda Liljedahl ve diger. (2007) tarafindan
belirtildigi gibi iyi matematiksel etkinlikler tasarlamanin bir 6z yinelemeli siire¢ oldugu
benimsenmelidir ve bu siiregte; kestirimci analiz, deneme, yansitici analiz ve diizenleme
asamalar etkili kullanilmalidir. Matematik 6gretmenlerinin etkinlik tasarlama ve uygulama
stireglerinde genel ve 6zel pedagojik bilgi ve deneyimleri biligsel siiregler ve diisiinme
acisindan yeterli diizeylerde olmalidir.

Ozellikle matematik egitiminde etkili grenme etkinliklerinin tasarrmi ve uygulanmasi
icerdigi zihinsel eylemler ile Olgiilebilecegi sdylenebilir. Ciinkii matematigin dogasi,
matematiksel bilginin elde edilmesi ve dgrencinin 6grenme siirecine aktif olarak zihinsel
eylem boyutu ile katilimi i¢in etkinliklerde biligsel yonlerin zengin ve kapsamli olmasina
Ozen gosterilmelidir. Grandgenett ve diger. (2011) tarafindan matematik 6grenimi igin
gelistirilen 7 matematiksel etkinlik tiirleri matematik egitimcileri i¢in bir rehber olabilir.

Matematiksel yeterlik ve becerilere gore etkinlik tiirlerinin siniflandirildig1 goriilmektedir.
Alan yazinda, problem ¢ézme ve kurma, iliskilendirme, modelleme, genelleme, tahmin,
soyutlama vb. matematiksel yeterlik ve becerilere yonelik etkinliklerin tasarimi ve
uygulamasinin yapildig1 goériilmektedir. Bu siniflandirma yukarida belirtilen amag ve
biligsel siireclere gore tiirler ile tamamen ayrik bir siniflandirma oldugu sdylenemez.
Burada, matematik egitimcileri ve arastirmacilar tarafindan ilgili alanlarda yeterlik ve
becerilere yonelik etkinliklerin ortaya konuldugu goériilmektedir. Bu konuda Yeo (2007),
Ogretmenlerin 6grencileri i¢in uygun etkinliklerin segiminde ve arastirmacilara aragtirma
alanint daha agik kilmada yardimci olabilecek matematiksel etkinliklerin farkl: tiirlerinin
siniflandirmasmi ortaya koymustur. Ayrica Yeo (2007), problem-arastirma, problem
¢6zme-problem kurma, proje ¢aligmasi-arastirma-uygulama, akademik-yar1 gergek-gercek
yasam, a¢ik uglu-acgik etkinlikler gibi etkinlik tiirleri arasindaki farkliliklar1 agiklamustir.

Tomlinson’un (2007) belirttigi gibi etkinlik, 6grencinin ana fikirler iizerinde caligirken bir
ana beceri kullanmasini saglamalidir. Bu goriisten yola c¢ikilarak matematik egitimcisi
Ogretmenler ve arastirmacilarinda yukarida belirtilen matematiksel yeterlik ve becerilere
yonelik etkinlik tiirlerini etkin ve kapsamli bicimde bilmelidirler ve uygulamaya
yansitmalar1 gerekir. Ciinkii etkinlikte amag ve biligsel siireglerden sonra matematiksel
yeterlik ve becerilerin dgretimsel program ve pedagojik yaklagimlar agisindan 6nemli
oldugu sdylenebilir. Ornegin; problem ¢dzme etkinligi icin amag ne olmalidir? Ogrenciden
beklenen zihinsel ve fiziksel eylemler neler olmalidir? Problem ¢6zme etkinligi i¢in nasil
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bir baglam olusturulmalidir ve uygulanmalidir? vb. sorular akla gelebilir. Bu sekilde
belirtilen sorular gibi diger beceriler i¢in de bunlar ya da farkli yonler diistiniilebilir. Ayrica
matematik egitimcilerinin bu tiir etkinlikleri neden gelistireceklerini ve nasil
uygulayacaklar1 konusunda belirli bir diizeyde bilgi ve becerilere sahip olmalar1 6nemlidir.

Bu arastirmada Swan (2008) tarafindan belirtilen etkinlik tiirleri fonksiyon kavrami
baglaminda incelenmistir. Etkinlik tiirlerinde matematiksel objeleri siniflandirma, farkli
gosterimleri yorumlama, matematiksel ifadeleri degerlendirme, Ogrencilerin kendi
problemlerini olusturmasi ve ¢dzmesi, ¢ozliim i¢in gerekgeleri analiz etme ve var olan
problem durumlarindan genellemeler yapmak yer almaktadir. Onerilen yapida
matematiksel problem kurma, ¢6zme, muhakeme yapma, yorumlama, degerlendirme,
analiz etme, genelleme ve siniflandirma gibi matematik egitimi agisindan énemli yeterlik
ve becerilerin vurgulandigi sdylenebilir. Matematik dersi 6gretim programlarinda da
(MEB, 2013a; 2013b) sozii edilen matematiksel yeterlik ve becerilerin 6nemine, derslerde
etkinlikler ile uygulanmasina ve Ogrenme siireglerinde dikkate alinmasina yonelik
aciklamalar goriilmektedir. Bu baglamda, matematik etkinliklerinin énemli bir boyutunun
Ogrencilerde kazanmalarint hedefledigimiz matematiksel yeterlik ve becerilerin oldugu
sOylenebilir. Bu nedenle tasarlanan etkinliklerde matematiksel yeterlik ve becerilerin,
etkinligin amaci ve biligsel siirecler ile iliskilerine odaklanmamiz ve bu unsurlar birlikte
diistinmemiz etkili 6grenme siireclerini kolaylastiracaktir.

Bu arastirma ile matematik egitiminde etkinlik tiirlerine yonelik siniflandirmalara iligkin
kuramsal temeller ve Ozelde fonksiyon kavramina iliskin Orneklemeler yapilmaya
caligilmistir. Bu kapsamda etkinliklerin amag, biligsel siirecler ve matematiksel yeterlik ve
beceriler agisinda tiirleri incelenmistir. Bu arastirmada &zetle s6z edilen ya da hig
deginilmeyen bagka etkinlik tiirleri ve yaklasimlart da baska arastirmalarda ele alinabilir.
Ayrica 6zelde fonksiyon kavramima yonelik verilen etkinlik drnekleri diger matematiksel
kavramlar i¢in de tasarlanabilir. Matematik 6gretmeni ve 6gretmen adaylarinin sozii edilen
etkinlik tiirlerine yonelik bilgi, beceri ve deneyimlere sahip olmasi dnemli oldugu
diistiniilmektedir. Bu baglamda matematik egitimcilerinin etkinlik tiirlerine yonelik
kapsamli ve etkili arastirma, proje ve egitimler ile yogunlagmalari1 gerektigi soylenebilir.
Ozellikle &gretmen ve Ogretmen adaylarmm bu etkinlik tiirlerini  bilmeleri,
tasarlayabilmeleri ve smif ortaminda uygulayabilmeleri 6grenci merkezli 6grenme
yaklagimi i¢in biiyilk adimlar oldugu soylenebilir. Matematik egitimi alanindaki
aragtirmacilarinin da etkinlik tiirlerine ydnelik kuramsal ve uygulamali arastirmalar
gerceklestirmeleri gerekir.
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EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

One of the important elements of student-centered education in mathematics education is
activity-based learning. In this sense, activities can be seen as the capstone of the
mathematics learning-teaching process. How should the features and structure of effective
learning activities be? What are the types of activities and their classification? Such
questions are considered important. In the related literature, it is seen that the types of
activities and classifications are considered regarding different theoretical approaches and
frameworks.

Effective mathematics learning of learners can be seen as the basic building block of the
learning process. Because learning activities target the mental and physical participation of
learners in the learning process. For this reason, it is important for teachers to develop
mathematical concepts in the process of learning and to apply suitable activities in the
classroom environment.

It appears that there are different approaches to the definition of learning activities.
Northcote, Kendle, Ingram and Thompson (2001) defined the learning activities as tasks
specifically designed to improve the learning of the students. Wasserman, Davis and Astrab
(2007) state that the basic unit of instructional design is the learning activity. Stein and
Lane (1996) describe instructional activities as activities carried out by teachers and
students during classroom instruction aimed at specific concepts, skills, or idea
development. Instructional activities serve as a bridge between classroom activities and
students' learning because they explicitly specify what content the student will be busy with
(Doyle, 1983).

If mathematical activities play such a key role in the effectiveness of mathematics
instruction, how do we think about the selection of activities? (Simon & Tzur, 2004). This
question is also important for development activities in mathematics education. Chapman
(2013) states the worthwhile characteristics of mathematical activities that may be
answering these questions: important mathematical content, multiple paths, multiple
representations, providing verification, interpretation, and prediction to students.

2. Classification of Activities Types

In the related literature, it is seen that the types of activities and classifications are
considered in terms of different theoretical approaches and frameworks. However, it can be
said that cognitive processes, mathematical competencies, and skills are the focal points in
the frameworks and classifications, especially for mathematical activities.

One of the important topics for learning activities is the classification of activities. Because,
as Yeo (2007) points out, it is important that teachers understand the differences between
the types of activities, and that they can choose activities that are more appropriate for their
students, especially for teaching purposes. In this direction, the level of knowledge, skills
and awareness of teachers about the types of activities can affect the process of designing
and implementing the activities.

However, it can be said that the purpose, cognitive processes, mathematical competencies,
and skills are the focus points in the frameworks and classifications, especially for
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mathematical activities. This study will focus on the types and classification of activities
that are important topics for mathematical learning activities. Because for mathematics
teachers it is important to understand the differences between the types of activities and to
be able to choose more appropriate activities for their students, especially for teaching
purposes. In this respect, the types of activities in this study will be examined in terms of
purpose, cognitive processes, mathematical competencies, and skills. In order to embody
mathematical learning activities in these different types, samples for function concept have
been shown.

In this research, firstly the types of activities will be examined according to their purposes.
Some approaches will be presented in the related literature on efficacy objectives. Ozmantar
and Bing6lbali (2009) state that in the literature review there are four different approaches
to designing activities in terms of purposes. These goals are stated as follows: 1.) activities
designed to perform a new learning; 2.) activities designed to consolidate learned concepts;
3.) activities designed to overcome student difficulties and misconceptions, and activities
designed to raise awareness about the epistemological structure of the subject. Examples of
activities for the function concept that can be examples of these four approaches presented.

Another aspect of the types and classification of activities can be said to be the learning
situations designed for cognitive processes or thinking processes. Grandgenett, Harris and
Hofer (2011) collected mathematical activity types for mathematics learning under seven
headings in line with NCTM's process standards. These seven types of activities described
as follows: consider, practice, interpret, produce, apply, evaluate, and create. Sample
activity cases for the function concept of these activity types presented.

Another classification of the types of activities can be said to be activities developed for
mathematical competence and skills. In the related literature, it is seen that activities related
to mathematical competence and skills such as classification, generalization, problem-
solving and posing, modeling, connection are seen. Swan (2008) classified activity types
regarding teaching mathematics with a five-step approach. This five-stage approach and
activities for the concept of function that can be an example of them are presented. These
five types of activities are described as follows: 1.) classifying of mathematical objects; 2.)
interpreting multiple representations; 3.) evaluating mathematical statements; 4.) creating
problems and 5.) analyzing reasoning and solutions.

3. Discussion and Suggestions

In this study, a theoretical study on the classification of activity types was presented.
Different theoretical approaches and classifications for classifying the types of activities
have been examined while trying to give concrete examples of the function concept in order
to make them concrete. Other types of activities and approaches that are mentioned or not
mentioned in this study can be considered in other researches. In addition, examples of
activities given in particular to the concept of function can also be designed for other
mathematical concepts. It is thought that it is important that mathematics teachers and
teacher candidates have knowledge, skills, and experiences about the types of activities
mentioned. In this context, it can be said that we need to concentrate a little more on the
types of activities of mathematics educators. Especially, it can be said that teacher and
teacher candidates know, design and apply these types of activities in the class environment
are great steps for student centered learning approach. Researchers in mathematics
education also need to carry out theoretical and practical research on the types of activities.
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