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Sézde bilimsel inanislarin gercek bilimden ayirt edilebilmesi icin gercek bilimin ne
oldugunun, arastirma alanlarinin, yéntemlerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu nedenle
ozellikle gelecegin égretmeni olacak ve bilim konusunun 6gretiminde 6nemli bir islevi
yerine  getirmeleri beklenen sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin  bilimsel
farkindaliklarinin  ve bilim-s6zde  bilim ayrimlarina iliskin anlayis diizeylerinin
belirlenmesinin yeni nesillerin yetistirilmesi agisindan énemli oldugu disiiniilmektedir.
Buradan hareketle bu ¢alismanin amaci, sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilim ve
s6zde bilim ayrimina yénelik bilgi diizeylerini ve inanislarini belirlemektir. Ayrica bu
diizeylerin cinsiyet, sinif seviyeleri ve bilimin dogasina iliskin ders alma durumu
degiskenlerine gére nasil degistiginin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma, betimsel
tarama modeli esaslarina dayanarak, nicel bir yéntemle gergeklestirilmistir. Calismanin
arastirma grubu Tiirkiye'deki gesitli (iniversitelerin egitim fakiiltelerinde sosyal bilgiler
6gretmenligi programlarinda 6grenim géren 315 dgretmen adayindan olusmaktadir.
Veri toplama araglari olarak "Kisisel Bilgi Formu" ve "Bilim-Sézde Bilim Ayrimi Olgegi"
kullanilmistir. Toplanan veriler SPSS 22 paket programi kullanilarak analiz edilmis ve
calismanin sorularini cevaplamak igin istatistiksel islemlere tabi tutulmustur. Arastirma
sonuglari, sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin genel olarak bilim-s6zde bilim ayrimi bilgi
ve inang diizeylerinin yiiksek oldugunu géstermektedir. Ancak 6zellikle s6zde bilime iliskin
bilgi ve inaniglarinin; bilimsel siirece ve bilim-s6zde-bilim ayrimina iliskin bilgilerine gére
daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Cinsiyet bazinda yapilan analizlerde, bilim-sézde
bilim ayrimi diizeylerinde anlamli bir farkhihik bulunmadigi gériilmistir. Bununla birlikte
sinif seviyelerine gére yapilan analizlerde, sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilim-
s6zde bilim ayrimi diizeylerinin alt boyutlar bazinda anlamli bir farklihk géstermedigi,
ancak genel olarak (giinci sinif 6grencilerinin lehine bir farkhhk oldugu sonucuna
varilmistir
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In order to distinguish pseudo-scientific beliefs from real science, it is necessary to know
Article History: what natural science is, its research areas and methods. For this reason, it is thought
Received: 24 September 2023 that determining the scientific awareness and understanding levels of social studies
Accepted: 26 November 2023 teacher candidates, who will be teachers of the future and who are expected to fulfill
an essential function in teaching the subject of science, and their level of understanding
of the distinction between science and pseudoscience, is essential for raising new
generations. Thus, this study aims to determine the knowledge levels and beliefs of
social studies teacher candidates regarding the distinction between science and
pseudoscience. In addition, it is aimed to examine how these levels change according to
gender, grade levels and taking courses on the nature of science. The study was carried
out with a quantitative method, based on the principles of the descriptive survey model.
The study group consists of 315 teacher candidates studying in social studies teaching
Keywords: programs at the education faculties of various universities in Turkey. "Personal
Social studies teaching, Teacher Information Form" and "Science-Pseudo-Science Distinction Scale" were used as data
C?"d'dates' Suence-pseu_d_osmence collection tools. The collected data were analyzed using the SPSS 22 package program
distinction, pseudoscientific beliefs . . .
and were subjected to statistical procedures to answer the questions of the study. The
study results show that social studies teacher candidates generally have high
knowledge and belief in the distinction between science and pseudoscience. However,
their knowledge and beliefs regarding pseudoscience; It was determined that their
knowledge about the scientific process and the distinction between science and pseudo-
science was lower than their knowledge. Analyzes made on gender basis showed no
© 2023 PESA All rights reserved significant difference in the levels of science-pseudoscience distinction. However, in the
analyzes made according to grade levels, it was concluded that the science-
pseudoscience distinction levels of social studies teacher candidates did not show a
significant difference based on sub-dimensions. However, in general there was a
difference in favor of third-grade students.

GIRIS

Bilim insanlarin yasadigi diinyayi anlamak ve kesfetmek icin arayislarinin bir sonucu olarak dogmustur.
Bu arayislar, insanlarin merak duygularini tatmin etme ve kesfetme arzularini gelistirme yolunda
ilerlemelerinde etkili olmustur. Bilim, bu ilerlemelerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan bir disiplindir ve
zamanla geliserek giiniimize kadar gelmistir. Bilimin ne oldugu ve nasil olmasi gerektigi konusu uzun
yillar bilim insanlar tarafindan tartisilsa da her iki soruya da herkesin hemfikir oldugu bir yanit
bulunamamistir. Bilimin dogasinin siirekli degisen bir yapiya sahip olmasinin bunda etkili oldugu
distnilmektedir (Yildirim, 2010, s. 81). Ortak bir tanima ulasiimis olmasa da alan yazinda bilime iligkin
birgok tanim yer almaktadir. Bilimin tanimi, genellikle Aristo’ya dayandirilmaktadir. Aristo, bilimi bir
nesnenin varolus nedenini bilmek seklinde tanimlamaktadir. Topdemir’e (2000) goére bilim bir seyin
neden var oldugunu ve nasil isledigini anlamak igin yapilan arastirmadir. Chalmers (1999) bilimi mevcut
olan fakat acik bir sekilde ortaya konmayan bir sistemi ve iliskileri arastirmak, Hizir (2007) ise, bilimsel
yontem temelinde birbirine baglanmis 6nermeler seklinde tanimlamistir. Tiirk Dil Kurumu sozliglinde
ise bilim “evrenin veya olaylarin bir bélimini konu olarak segcen, deneye dayanan yontemler ve
gerceklikten yararlanarak sonug ¢ikarmaya galisan diizenli bilgi” olarak tanimlanmaktadir

Bilim, tarih boyunca evrim gecirmis ve cesitli distnirlerin katkilariyla sekillenmistir. Aristoteles,
gozlemin bilimsel sirecte temel bir rol oynadigini ilk kez sistematik olarak inceleyen kisiydi.
Aristoteles'e gore, bilimsel arastirma iki temel yaklasim olan timevarim ve tlimdengelim yontemleriyle
gerceklestirilir (Dunbar, 1995; Topdemir, 2000). Bilim uzun vyillar sonra Galileo'nun gelistirdigi
yaklasimla biyik bir degisime ugramistir. Galileo gdzlem, deneyler ve matematiksel analizleri bir araya
getirerek bilimsel arastirmanin temelini atmistir. Bu yaklasim bircok bilim insanini etkileyerek bilimsel
calisma sirecini kokten degistirmistir (Topdemir & Yinilmez, 2009). Benzer sekilde Newton da
Galileo'nun calismalarindan ilham alarak fizikte c¢igir acan calismalar gergeklestirmistir. O, calisma
slirecinde gozlem yapma, teoriler olusturma ve hipotezleri test etme adimlarini takip etmistir
(Taslaman, 2008; Topdemir, 2010). Goraldiuga lzere bilim insanlarinin ¢calismalarinda tek bir belirli
bilimsel yontemden ziyade farkli yaklasimlar bulunmaktadir. Ancak bu farkli ydontemlerin birlestikleri
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nokta, bir sorunun bilimsel bir ¢6ziminin nasil elde edilecegi konusunda fikir tiretmeleridir.

Bilim taniminin yapilmasi ve tarihinin betimlenmesi ile birlikte diger 6nemli konu bilimsel bilginin hangi
ozelliklere sahip olmasi gerektigidir. Bilimsel bilginin 6zellikleri dogal diinya ile ilgili gozlemlere ve
deneylere dayanmasi, yapilandirilmis bir yontem ve siireg kullanilarak elde edilmesi, kisisel inanglardan
ve duygulardan bagimsiz olmasi, dogru ve yanlis arasindaki ayrimi yapabilme yetenegine sahip olmasi,
evrensel ilkelerle birlestirilerek evrensel bir dogruluga sahip olmasi, siirekli olarak glincellenip
degistirilebilir olmasi ve dogal diinya ile ilgili belirli olaylarin nedenlerini ve sonuglarini agiklayabilmesi
ve Ongorebilmesidir. Bu ozellikler bilimsel bilginin dogru, glvenilir ve 6ngorilebilir olmasini saglar ve
bilim insanlarinin dogal diinya ile ilgili sorulara cevap aramasina yardimci olur. Buna karsilik bilim disi
durumlar bilimsel yéntem ve verilere dayanmayan, ¢ogunlukla spekiilatif veya duygusal duslincelerle
desteklenen inang, iddia veya fikirler olarak da yansitilabilmektedir (Yildirim, 2010, s. 72). Buradan
hareketle s6zde bilim de bilimsel yéntem ve verilerden yoksun oldugu halde bilim gibi gériinen inang,
iddia veya fikirlerin olusturdugu bir alan oldugundan bu kapsama girmektedir.

Bir problemin ¢6zimdnin bilimsel olabilmesi i¢in lic temel kosulu karsilamasi gerekmektedir: Mantikli
olmahdir, dogru olmalidir ve giivenilir gozlem ve deneylere dayanmalidir. Bu lg¢ kosulu tam olarak
yerine getirmeyen ¢6zim yontemleri bilimsel nitelikten uzak olarak degerlendirilmektedir (Yildirim,
2010). Bu kosullarin tamamini karsilamayan, birini veya ikisini tasiyan disiplinleri de s6zde bilim olarak
ifade etmek mimkiindiir. S6zde bilim ile bilim arasindaki ayrim sorunu bilim insanlari ve distnarler
arasinda tarihsel olarak siirekli tartisilan bir konu olmustur. Ozellikle 20. yiizyiin baslarinda, birgok
Ulkede kurulan felsefe okullari, bilim ile s6zde bilim arasina net bir sinir ¢izmeyi amaclamistir.
Avusturya'da kurulan Viyana Cevresi bu okullarin en Gnlilerindendir. Bu gevre, bilimin metafizikten ve
sozde bilimden tamamen ayrilmasi gerektigini savunmus ve ayni zamanda anlamli 6nermelerden
olusan bir bilim dili gelistirmeye calismistir (Sahin, 2006).

Bilim ve s6zde bilim ayrimini yapabilmek igin s6zde bilimin de ne oldugu konusuna aciklik getirilmesi
gerekmektedir. Martin (1994), s6zde bilimi (pseudoscience) bilimsel gibi goriinse de gercekte bilimsel
olmayan, iyi bir sekilde organize edilmis fikirler, siirecler ve tutumlar olarak tanimlar. S6zde bilim,
genellikle gizemleri ¢gozmeye ¢alisirken mitlere basvurur (Oothoudt, 2008). Bu tir iddialar, bilimsel bir
denetim slrecinden gecmeyebilir, ancak bilimsel verilere dayanarak gulvenirliklerini artirmaya
calisabilirler. Ozellikle bilimin toplumla daha fazla etkilesime girdigi dénemlerde, sézde bilimsel iddialar
popiler hale gelebilir ve kendilerini gelistirecek bir platform bulabilirler. Glinlim{izde internet, yazil ve
gorsel medya araciligiyla her giin bilimsel gorliniimli iddialarla karsilasmak miimkindir. Bu nedenle
bilim ve s6zde bilim arasindaki ayrimi anlamak énemlidir. Bu ayrimi yapamayan kisiler, sdzde bilimsel
iddialara kolayca inanabilir ve bu durum maddi ve manevi zararlara neden olabilir. Yanilgilardan
kacinmak icin bilim ile s6zde bilim arasindaki farkin dogru bir sekilde anlasiimasi ve ayirt edilmesi
gerekmektedir.

Bilim ve s6zde bilim arasindaki ayrim, bilimsel yontemlerin kullanilmasi ve bilimsel ilkelerin takip
edilmesi acisindan 6nemlidir. Bilim, sistematik, mantiksal ve ampirik olarak test edilebilir olmasi
gereken 6nermeleri inceleyen ve dogrulugunu kanitlamaya calisan bir disiplindir. S6zde bilim ise,
bilimsel yontemler yerine sezgi, inang ve kisisel deneyimlere dayanarak iddialar ortaya koyan bir
yaklasimdir. S6zde bilimde, dogru oldugu kabul edilen ancak test edilemeyen, kanitlanamayan veya
celiskili olan iddialar ve teoriler bulunmaktadir. Bilim ve sézde bilim arasindaki ayrim, dogru bilgiye
ulasmak ve insanlarin yaniltici iddialardan korunmasini saglamak agisindan 6nemlidir. Bu bilgiler
dogrultusunda bilim insanlari ve bilim felsefecileri arasinda hangi disiplinin bilimsel hangi disiplinin
s6zde bilim oldugu konusunda bir uzlasma vardir. Uzlasilamayan asil konu ise bilim ve s6zde-bilim igin
gecerli olabilecek evrensel bir sinir lgitiiniin olmamasidir (Yardimci, 2019). Alan yazin incelendiginde
bilim ve s6zde bilim ayrimi, felsefi ekollerin olgltleri ve benzeri ayrim olgiitleri ile tartisiimaktadir. Bu
konuda yapilan arastirmalar (Turgut vd, 2010; Turgut, 2011) bilimin dogasi 6gretimi igin ilgi ¢ekici bir
baglam saglamis ve bilimin dogasi inanislarini agiga ¢ikarmak ve bu inanislarin temelinde yatan
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kabulleri anlamak miimkin gorilmastir. Ayrica bu inanislarin gelistirilebilecegi de belirtilmistir
(Cetinkaya, vd., 2015).

Bilim ve s6zde bilim kavramlari arasindaki ayrimi anlamak, son yillarda hizlanan bilimsel ve teknolojik
gelismelerle birlikte 6nem kazanmistir. Bilim ve sézde bilim arasindaki ayrimi dogru bir sekilde
yapabilmek noktasinda egitim-6gretim sirecinde bilimsel okuryazarlik becerisi, glinimizde giderek
daha kiymetli hale gelmistir. Bilimsel okuryazarlik, kisilerin dogru ve givenilir bilgiye ulasabilme, bu
bilgiyi anlayabilme, yorumlayabilme ve elestirel dislinebilme becerilerini kapsar. Bu beceriyi
kazandirabilmek igin 2018 yilinda egitim programlarinda diizenlemelere gidilerek bilimde sz sahibi
olacak bireylerin yetistirilmesi amaclanmistir. Bu dogrultuda icerik, kazanim ve degerler yoniinden
lisans programlarinin ve 6gretim programlarinin bilimsel okuryazar birey yetistirmek igin gelistirildigi
sdylenebilir (MEB, 2018). Ogretim programlarinin bilimsel okuryazar birey olarak yetistiriimesi yolunda
glincellenmesinde mevcut bilimsel ve teknolojik gelismeler dikkate alinmaktadir.

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin bas dondirtci hizi distinaldiginde bilimsel okuryazar olma zaruri
hale gelmistir. Toplumsal hayatta yasanan bilimsel ve teknolojik fenomenlere taraf olabilecek, bilimsel
ve teknolojik gelismeler hakkinda tartismalarda yer alabilecek kisacasi bilim yapabilmek icin 6zgliven
sahibi bireyler olmak icin bilimsel okuryazar olmak gerekmektedir. Bilimsel okuryazar olabilmek icin iyi
bir egitim-6gretim siireci gecirmek 6nemlidir. Bu konu ile ilgili olarak alan yazinda bilimsel
okuryazarligin 6nemine dikkat ¢eken arastirmalar (Benzer, 2020; Erbudak & Yesilbursa, 2022; Tekin
vd., 2016; Turgut, 2007) mevcuttur. Bu arastirmalarin sonuglarina gore bireylerin bilimsel okuryazarlk
becerisinin gelistiriimesinde bircok dersin etkisi bulunmaktadir. Bu derslerin basinda sosyal bilgiler
dersi geldiginden bilimsel okuryazarlk becerisi glicli bireyler yetistirmede sosyal bilgiler dersine ve
O0gretmenlerine 6nemli gorevler dismektedir. Gelecegin O0gretmeni olacak olan sosyal bilgiler
O0gretmen adaylarinin da bilimsel okuryazar bireyler olmalari gerekmektedir (Erbudak & Yesilbursa,
2022). Bu nedenle sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilim ve sézde bilim ayrimini bilmeleri,
ogrencilerine dogru bilimsel bilgiyi aktarmalarina ve onlarin bilimsel okuryazarlik becerilerini
gelistirmelerine yardimci olabilir. Boylece 6grenciler, gercek bilimsel verileri yorumlama, bilim
haberlerini elestirel bir sekilde degerlendirme ve sahte bilim iddialarini tanima gibi konularda daha
bilingli hale gelebilirler. Ayrica, bilim ve s6zde bilim arasindaki ayrimin farkinda olan 6grenciler,
gelecekteki meslek segimlerinde ve yasamlarinda daha bilingli kararlar alarak daha iyi anlayis sahibi
olabilirler (Cetinkaya vd., 2013).

Alan yazinda bilim-sézde bilim ayrimi ile ilgili 6gretmenler ve 6gretmen adaylari, ortaokul ve lise
ogrencilerinin katihmci olarak yer aldigi arastirmalarin yani sira bilimin dogasina yonelik cesitli
arastirmalara rastlanmaktadir. Cekbas (2017) karma yontem kullandigi ve fen bilimleri 6gretmen
adaylari tzerine gergeklestirdigi calismasinda arglimantasyon tabanli astronomi 6gretiminin 6gretmen
adaylarinin sézde bilim ve epistemolojik inanislarina etkisini arastirmayi amaclamistir. Turgut vd.,
(2010) so6zde bilim ve bilim ayrimi konusunun egitim fakultesi 6grencilerinin bilimin dogasina yonelik
inanislari ile iliskisini arastirmislardir. Ortaokul 6grencilerinin bilim-sézde bilim ayrimi farkindaligina
etkisini arastirmak amaciyla Arik (2016) argiimantasyon tabanl 6grenme ydntemini kullanarak
calismasini gerceklestirmistir. Turgut (2009) fen bilimleri 6gretmen adaylarinin katilimci olarak yer
aldig1 bilim-sdzde bilim ayrimina yonelik 6gretmen adaylarinin algilarinin belirlenmesine yonelik
arastirma yapmistir. Cetinkaya-Kirman vd., (2013) s6zde bilim ve bilim arasindaki farki kavrayabilmek,
karsilasilan bilim ya da bilim disi durumlari degerlendirebilmek ve s6zde bilim inanislarinin tespiti igin
bir 6lgek uyarlamasi g¢alismasini yiiritmuslerdir. Ayvaci & Bag (2016) ¢alismalarinda sinif 6gretmeni
adaylarinin bilim-sézde bilim ayrimina iliskin sahip olduklari algilarin bazi degiskenler agisindan
incelenmesini amaglamislardir. Aglarci & Kabapinar (2016) kimya dersi 6gretmen adaylarinin bilim ve
sozde bilim ayrimina iliskin goruslerini arastirarak bilimin dogasiyla ilgili derslerin 6gretmen adaylarinin
bu ayrimi yapabilmelerine etkisini incelemislerdir. Liliendfeld vd., (2011), bilimin 6gretmenler
tarafindan nasil kabul gordGgi ile bilim insanlarinin bilimsel diisiinceye yonelik algilarinin
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karsilastirilmasi lizerine bir c¢alisma gerceklestirmislerdir. Smith & Scharmann (1999) sinif
o0gretmenlerinin ve fen bilgisi 6gretmenlerinin bilimin dogasinin ne olduguna dair bakis agilari ve
onlarin bilim tanimlarinin belirlenmesine yonelik bir arastirma yapmislardir. Kang vd., (2004), ortaokul
ve lise 6grencilerinin bilimin dogasi hakkindaki goérisleri Gizerine arastirma gergeklestirmislerdir. Martin
(1994) de sozde bilimin 6grencilerin fen bilgisi dersi Gzerindeki etkilerine yonelik bir arastirma
gerceklestirmistir. Ayrica alan yazinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel senaryolarda bilimin
dogasini kullanimi (Saka & Siirmeli, 2017) , fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilim-sézde bilim ayrimlar
(Ucar & Sahin 2018), sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilim-sézde bilim ayrimi egilimlerinin
incelenmesi (Glrgil, 2019) ve sinif 6gretmeni adaylarinin bilim-sézde bilim ayrimina iliskin
yeterliklerinin incelenmesi (Seren & Cevik Kansu, 2023) konulari Gizerine de arastirmalara rastlanmistir.

Gergceklestirilen alan yazin taramasi sonucunda sosyal bilgiler 6gretmen adaylari lizerine bilim-s6zde
bilim ayriminin betimlenmesine ydnelik arastirmalarin sinirh oldugu belirlenmistir. Bu alandaki eksikligi
gidermek ve farkh bir 6rneklem grubunu incelemek amaciyla gergeklestirilen bu arastirmanin
verilerinin alana ve arastirmacilara katki saglayacagi distintilmektedir. Bu arastirmanin genel amaci
sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilim, sé6zde bilim ayirimi diizeylerini belirlemek ve ele alinan cesitli
degiskenlere gore bilim, s6zde-bilim ayrimi diizeylerinin nasil bir farkhlik gésterdigini ortaya koymaktir.
Bu genel arastirma amaci dogrultusunda cevap aranan arastirma sorulari sunlardir:
1. Sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilim, s6zde-bilim ayirimlari ne diizeydedir?
2. Sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilim, sé6zde-bilim ayrimi dizeyleri;
a. cinsiyetlerine,
b. sinif seviyelerine,
c. bilimin dogasina iliskin (bilim tarihi ve felsefesi, bilim ve arastirma etigi, bilim, teknoloji
ve toplum vs.) ders alip almama durumlarina gére anlaml bir farkhlik gostermekte
midir?

YONTEM

Arastirmanin bu boliminde arastirma modeli, arastirma grubu, veri toplama araglari, verilerin
toplanmasi ve analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

Arastirma Modeli

Bu arastirma betimsel tarama modeli gergevesinde nicel bir arastirma olarak gergeklestirilmistir.
Betimsel tarama modeli, arastirmanin temel problem ve alt problemleri ile ilgili mevcut durumu ortaya
koymayi, betimlemeyi ve problemi anlamayi amaclayan nicel ve nitel arastirmalarda kullanilabilen
modeldir. Nicel baglamda betimsel tarama seklinde gerceklestirilen arastirmalar genis bir 6rneklem
Uzerinde yuratilar (Ankan, 2011). Bu tip arastirmalarda bu genis 6rneklem Gzerinde mevcut durum
tam olarak oldugu haliyle herhangi bir etkiye maruz birakmadan durumu anlasiimaya ve gorilmeye
cahsilir. Bu baglamda tarama arastirmalari, birden fazla elemandan bicimlenmis evrende, evren
hakkinda genel anlamiyla bir yargiya ulasmak adina evrenin tamami veya ondan bicimlenmis bir grup
ya da ornek lzerine yapilan tarama diizenlemeleridir (Creswel, 2014). Dolayisiyla bu arastirma da
sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilim ve s6zde bilim inanis ve bilgi diizeyleri var oldugu sekliyle
betimlenmeye calisiimistir.

Arastirma Grubu

Kolay ulasilabilir 6rnekleme yoluyla belirlenen arastirma grubuna iliskin bilgiler Tablo 1’de ayrintili
olarak sunulmustur.

Tablo 1. Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Kisisel Bilgileri

Degisken Grup f %
Cinsiyet Kadin 273 77.1
Erkek 72 22.9
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Sinif Duizeyi 1. Sinif 96 30.5
2. Sinif 104 33.0
3. Sinif 57 18.1
4. Sinif 58 18.4
Bilimin Dogasina iliskin Ders Alma Durumu Evet 177 56.2
(Bilim Tarihi ve Felsefesi vs.) Hayir 138 43.8

Calismanin arastirma grubu Tirkiye’nin farkli Universitelerinin egitim fakiltelerinin sosyal bilgiler
o0gretmenligi lisans programinda 6grenim goéren 315 06gretmen adayindan olusmaktadir. Yas
ortalamalari 21.25 ve yaslari 18 ile 47 arasinda degisen bu 6gretmen adaylarinin %77.1'i kadin, %22.9’u
ise erkektir. Ayrica bu sosyal bilgiler 6gretmen adaylarin 96’s1 (%30.5) 1. sinif, 104’0 (%33) 2. sinif, 57’si
(%18.1) 3. sinif ve 58’i (%18.4) 4. siniftir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak 6gretmen adaylarinin kisisel bilgilerini (cinsiyet, yas, sinif dlizeyi
vs.) elde etmek icin hazirlanmis “kisisel bilgi formu” ve “Bilim-S6zde Bilim Ayrimi Olgegi” kullanilmistir.
Olcek Oothoudt (2008) tarafindan gelistirilmis, Tiirkceye uyarlanmasi ise Cetinkaya-Kirman, Simsek-
Lagin ve Caligkan (2013) tarafindan yapilmistir. Olgek bireylerin bilim ve sézde bilimsel inanislarini ve
bilgi dizeylerini 6lcmek icin gelistirilmistir. 32 madde ve (¢ alt boyutlu besli likert tipinde hazirlanmis
orijinal formu arastirmacilar tarafindan Tirkge 'ye uyarlama calismasi icin yapilan islemler sonucunda
Olcek, 23 maddelik 4 alt boyuttan olusan yeni bir yapi elde edilmistir. Bu elde edilen yeni yapinin alt
boyutlari ise “s6zde-bilime iliskin bilgi diizeyleri”, “bilimsel slirece iliskin bilgi dlizeyleri”, “bilim, s6zde-
bilim ayrimina iliskin bilgi diizeyleri” ve “s6zde-bilimsel inanislar” seklinde isimlendirilmistir. Uyarlama
calismasinda 6lcegin glivenirlik degeri .75 olarak tespit edilmistir. Bu arastirma kapsaminda kullanilan
veriler ile yapilan analiz neticesinde Olgegin glivenirlik degeri .70 olarak hesaplanmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmanin verileri Turkiye’nin farkli Gniversitelerinin egitim fakultelerinde 6grenim goren 315 sosyal
bilgiler 6gretmen adayindan Google form araciligi ile toplanmistir. Elde edilen veriler Microsoft Excel
yazihmindan SPSS 22 paket programina aktarilmistir. Bu programda diizenlenen verilerle arastirmanin
sorularini cevaplamak mahiyetinde cesitli istatistiki islemlere tabi tutulmustur. Analizler yapilmadan
once verilerin normalligi test edilmistir. Asagida Tablo 2’de normallige iliskin Kolmogorov-Smirnov,
basiklik ve carpiklk istatistik degerlerine yonelik bulgular verilmistir.

Tablo 2. Normallige iliskin Kolmogorov-Smirnov, Basiklik ve Carpiklik istatistik Degerleri

Kolmogorov-Smirnov
Olgek/Alt Boyutlar

Garpikhk Basikhk istatistik df p
Bilim-Sozde Bilim (Olgek Toplam) -.061 -.377 .046 315 .200
Bilimsel Siirece iliskin Bilgi -.155 -.057 .090 315 .000
Bilim-Sozde Bilim Ayrimina iliskin Bilgi -.290 -.099 .077 315 .000
Sozde Bilime iligkin Bilgi -112 .219 .080 315 .000
Sozde Bilimsel inaniglar -.259 .194 134 315 .000

Tablo 2’de sosyal bilgiler 6gretmen adaylarindan elde edilen bilim-sézde bilim ayrimi 6lcegi genel ve
alt boyutlarina iliskin veri setlerinin normallik sinamalarindan elde edilen degerler gorilmektedir. Bu
degerlere gore 6lgek toplaminin ve alt boyutlarinin basiklik ve carpiklik degerlerinin -1/+1 arasinda
oldugu belirlenmistir. Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarinin ise 6lcek genel toplaminda anlamli
olmadigi (p>.05) alt boyutlar bazinda ise anlamh oldugu (p>.05) goriilmektedir. Arastirmadaki her bir
degiskenin verilerinin normalligine yonelik ayrica grafiksel (histogram, Q-Q plot, vb.) incelemeler de
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yapilmistir. Elde edilen tim bu degerler ve grafikler birlikte degerlendirilmis, 6lcege ve alt boyutlarina
iliskin verilerin normal oldugu seklinde kanaate varilmistir. Ayrica varyanslarin homojenligine iliskin
incelenen Levene testi bulgularina gore de sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilim-sézde bilim ayrimi
Olcegi ve Olgegin alt boyutlari puanlari arasinda anlamli farkhliklarin olmadigi gérilmastir (p>.01). Bu
bulguya gore de dlcegin ve alt boyutlarinin varyanslarinin esit oldugu seklinde degerlendirilmistir.

Tim bu sonuglara gore verilerin normal dagildigi ve yapilacak analizler icin gerekli varsayimlari
karsiladigi icin parametrik testler kullanilarak arastirma sorulari ¢ézimlenmistir. Yapilan ¢éziimleme
islemleri esnasinda aritmetik ortalama, ylizde, frekans, standart sapma gibi analizler yaninda t testi ve
tek yénli varyans analizleri yapilmistir. Ozellikle betimsel analizlere iliskin elde edilen bulgularin
yorumlanmasinda 1.00/1.79 “kesinlikle katilmiyorum”, 1.80/2.59 “katilmiyorum”, 2.60/3.39
“kararsizim”, 3.40/4.19 “katiliyorum”, 4.20/5.00 “kesinlikle katiliyorum” aralklar olgit olarak
kullanilmistir.

BULGULAR

Asagida arastirmanin amaci kapsaminda ele alinan arastirma sorularina iliskin gerceklestirilen
istatistiksel cozimlemeler neticesinde elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Tablo 2. Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Bilim-Sézde Bilim Ayrimi Diizeylerine iliskin Betimsel Istatistikler

Olgek/Alt Boyutlari N En diisiik En yiiksek X Ss
Bilimsel Siirece iliskin Bilgi 315 1.00 4.86 3.79 .50
Bilim, S6zde-Bilim Ayrimina iliskin Bilgi 315 1.33 5.00 3.70 .66
Sézde-Bilime iliskin Bilgi 315 1.86 4.86 3.10 42
Sdzde-Bilimsel inanislar 315 1.00 5.00 3.17 .64
Toplam (Bilim-Sézde Bilim Ayrimi) 315 2.04 4.48 3.48 33

Tablo 2 incelendiginde sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilim-sézde bilim ayrimi diizeyleri 6lcegin
alt boyutlar bazinda [s6zde-bilime iliskin bilgi (x=3.10), s6zde-bilimsel inanislar (x=3.17)] “kararsizim”
diizeyinde; [bilimsel siirece iliskin bilgi (x=3.79), bilim, s6zde-bilim ayrimina iliskin bilgi (X=3.70)] alt
boyutlarinda ve 6lcegin toplaminda (X=3.48) “katiliyorum” duizeyinde oldugu bulgusuna ulasiimistir.

Tablo 3. Sosyal Bilgiler Oretmen Adaylarinin Cinsiyetlerine Gére Bilim-Sézde Bilim Ayrimi Diizeylerine iliskin T Testi Analiz

Sonuglari
Olgek/Alt Boyutlar Cinsiyet N X Ss t sd p
Bilimsel Siirece iligkin Bilgi Kadin 243 3.80 .48
Erkek 72 3.75 .57 87 313 386
Bilim, S6zde-Bilim Ayrimina iliskin Kadin 243 3.67 .63 1.52 313 131
Bilgi Erkek 72 3.80 .75
Sozde-Bilime iliskin Bilgi Kadin 243 3.12 .40 1.39 313 .166
Erkek 72 3.04 .49
Sozde-Bilimsel inaniglar Kadin 243 3.10 .63 3.98 313 .000
Erkek 72 3.43 .64
Toplam (Bilim-S6zde Bilim Ayrimi) Kadin 243 3.47 31 .85 313 .395
Erkek 72 3.51 .38

Tablo 3 incelendiginde sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine gére bilim-s6zde bilim ayrimi
ve Olcegin alt boyut (s6zde bilime, bilimsel sirece ve bilim, s6zde-bilim ayrimina iliskin bilgileri)
diizeyleri bazinda ortalama puanlarinin arasinda anlamh bir farklilik olmadigi gérilmastir [p>.05].
Sadece sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin dlgegin sdzde bilimsel inanislar alt boyut ortalama puanlari
arasinda cinsiyetlerine gore erkekler lehine anlaml bir farkliligin oldugu belirlenmistir [t=3.98; p<.001].
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Tablo 4. Sosyal Bilgiler G§retmen Adaylarinin Sinif Sevilerine Gére Bilim-Sézde Bilim Ayrimi Diizeylerine lliskin Tek Yénlii
Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Olcek/Alt Boyutlar Sinif Diizeyi N X Ss sd F p Fark
Bilimsel Siirece iliskin Bilgi 1. Sinif 96 3.73 .63
2. Sinif 104 3.76 A8 -
3.Sinif 57 3.85 39 3 150215
4. sinif 58 3.88 .36
Bilim, Sézde-Bilim Ayrimina iliskin 1. Sinif 96 3.67 .68 3 2.24 .083
Bilgi 2. Sinif 104  3.65 .68 -
3. Sinif 57 3.90 .60
4. Sinif 58 3.64 .61
Sézde-Bilime iliskin Bilgi 1. Sinif 96 3.17 A4 3 2.31 .076
2. Sinif 104  3.05 43 -
3. Sinif 57 3.17 .38
4. Sinif 58 3.03 .40
Sdzde-Bilimsel inanislar 1. Sinif 96 3.14 .66 3 2.50 .060
2. Sinif 104  3.08 .65 -
3. Sinif 57 3.36 .62
4. sinif 58 3.20 62
Toplam (Bilim-Sézde Bilim 1. Sinif 96 3.47 .34 3 3.33 .020
Ayrimi) 2. Sinif 104 3.43 .34 2.Sinif-3.Sinif
3. Sinif 57 3.59 .29
4. Sinif 58 3.47 .30

Tablo 4’te sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin sinif seviyelerine gore bilim-s6zde bilim ayrimi alt boyut
(sozde bilimsel inanislar, sd6zde bilime, bilimsel siirece ve bilim, s6zde-bilim ayrimina iliskin bilgileri)
ortalama puanlarinin arasinda anlamh bir farklihk olmadigi gorilmistir [p>.05]. Sosyal bilgiler
o0gretmen adaylarinin bilim-s6zde bilim ayrimi Olgeginin toplamina iliskin ortalama puanlari sinif
seviyelerine gore anlamli olarak farkllastigi belirlenmistir [t=3.98; p<.001]. Bu anlaml farkhhgin hangi
siniflar arasinda oldugunu belirlemeye yonelik yapilan post-hoc tukey testi analizi sonucunda; 1., 2. ve
4. siniflar ile 3. siniflar arasinda 3. siniflar lehine oldugu bulgusuna ulasiimistir.

Tablo 5. Sosyal Bilgiler O§retmen Adaylarinin Bilim Tarihi, Bilim Dogasi vb. Ders Alma Durumlarina Gére Bilim-Sézde Bilim
Ayrimi Diizeylerine lliskin T Testi Analiz Sonuglari

Olgek/Alt Boyutlar Ders Alma N X Ss t sd p

Bilimsel Siirece iligkin Bilgi Evet 177 3.85 41
Hayir 138 3.73 .59 2.06 313 041

Bilim, S6zde-Bilim Ayrimina iliskin Evet 177 3.72 .64 .60 313 .550

Bilgi Hayir 138 3.67 .69

Sozde-Bilime iliskin Bilgi Evet 177 3.10 44 .07 313 .948
Hayir 138 3.11 40

Sozde-Bilimsel inaniglar Evet 177 3.20 .64 .88 313 .380
Hayir 138 3.14 .65

Toplam (Bilim-So6zde Bilim Ayrimi) Evet 177 3.50 31 1.48 313 .140
Hayir 138 3.45 .35

Tablo 3 incelendiginde sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilim dogasina iliskin (bilim tarihi ve
felsefesi, bilim ve arastirma etigi, bilim, teknoloji ve toplum vs.) ders alma durumlarina gére hem 6lgek
toplaminda [t=1.48; p>.05] ve hem de 6lgegin alt boyut (s6zde bilime iliskin bilgi-bilim, s6zde-bilim
ayrimina iliskin bilgi ve s6zde bilimsel inanislar) ortalama puanlari arasinda anlamli bir farkhlik olmadigi
goralmastir [p>.05]. Sadece sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin 6lgegin bilimsel siirece iliskin bilgi alt
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boyut ortalama puanlari arasinda ders alma durumlarina gore bilimin dogasina iliskin ders alanlar
lehine anlamli bir farklihgin oldugu belirlenmistir [t=2.06; p<.05].

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Gergeklestirilen bu arastirmada sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilim-sézde bilim ayrimi bilgi ve
inanis dizeylerinin genel anlamda yiksek oldugu ama 0Ozellikle s6zde bilime iliskin bilgi ve inanislari
bilimsel strece ve bilim- s6zde-bilim ayrimina iliskin bilgilerine gére daha dislik oldugu sonucu elde
edilmistir. Bu durum Ayvaci & Bag (2016) tarafindan gergeklestirilen arastirmada sinif 6gretmeni
adaylarinin s6zde bilim ve soézde bilimsel inanislara karsi kararsiz durum sergilemeleri, bilim ve s6zde
bilim ayrimi agisindan ylksek diizeyde yeterliklere sahip olmalari sonucu ile 6rtiismektedir. Tatar vd.,
(2011) tarafindan gergeklestirilen arastirmada 6gretmen adaylarinin bilimi bir ispat sekli olarak
tanimlamalari sonucu da arastirmanin sonucu ile ayni dogrultudadir. Arastirmanin bu sonucuna gore
sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin sézde bilime iliskin bilgilerinin az oldugu dolayisiyla inanislarinin
da dusiik olmasi ancak genel anlamda bilim-sézde bilim ayrimi bilgi ve inanis diizeylerinin yiksek olmasi
sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin zihinlerinde celiskilerin oldugunu géstermektedir. Bu durumla ilgili
olarak Gl (2016), gelecegin 6gretmenlerinin 6grencilerine fayda saglayabilmeleri icin bilimsel ve s6zde
bilimsel soylemleri ayirt edebilme becerilerinin yiksek olmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Diger
taraftan sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilimsel sirece ve bilim-s6zde bilim ayrimina iliskin
bilgilerinin yiksek olmasinin oldukca olumlu bir durum oldugu ve kendilerini yeterli hissettikleri
distnilmektedir.

Arastirmada elde edilen ikinci sonug ise sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine gore bilim-
sozde bilim ayrimi dlgek toplam ve alt boyutlar (s6zde bilime, bilimsel siirece ve bilim, s6zde-bilim
ayrimina iliskin bilgileri) bazinda anlamli bir farklilik olmadig tespit edilmistir. Ogrencilerin ve 6gretmen
adaylarinin bilimsel silire¢ becerileri ile cinsiyet degiskeni arasinda anlamh farkliigin olmadigi
arastirmalar (Boyiik vd., 2011; Giil, 2016; Korucuoglu, 2008; Senler & irven, 2016) arastirmanin bu
sonucunu destekler niteliktedir. Bu sonuglar erkek ve kadin 6gretmen adaylarinin bilginin kaynagi,
dogasi, bilginin kesinligi ve bilimsel bilginin gerekgelendirilmesine yonelik algilarinin istatistiksel olarak
benzer oldugunu gostermektedir. Schommer (1993) cinsiyetin bilimsel bilgi konusundaki algilar
acisindan 6nemli bir etkisi oldugunu iddia etmesi arastirmanin bu sonucu ile gelisse de bazi ¢alismalar
(Deryakulu & Biiyiikoztiirk, 2005; Lodewyk, 2007; Neber & Schommer-Aikins, 2002; Ozkan & Tekkaya,
2011; Yilmaz Tuziin & Topgu, 2013) onun bu iddiasini desteklemistir. Bunun yani sira bilimsel bilgi ile
ilgili inanglarin kadin ve erkek cinsiyeti arasinda farklilik gostermedigi calismalar (Buehl vd., 2002; Chan
& Elliott, 2002; Conley vd., 2004; Timkaya, 2012) bu galismayi destekler niteliktedir. Benzer sekilde
Kirman Cetinkaya & Lacin Simsek’in (2012) bilimsel inanglarin cinsiyete bagli olmadiginin belirlenmesi
arastirmanin bu sonucu ile tutarhlik gostermektedir. Sadece sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin s6zde
bilimsel inanis diizeylerinin cinsiyetlerine gore erkekler lehine anlamh bir farkliik goésterdigi
belirlenmistir. Bu durum, kadin ve erkek sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin sézde bilimsel inanglari
hari¢ diger boyutlar ve bilim sézde bilim ayrimi hususlarinda birbirlerine yakin bilgi ve inanca sahip
olduklari seklinde yorumlanabilir.

Arastirmada sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilim-sézde bilim ayrimi dizeyleri sinif seviyelerine
gore alt boyutlar bazinda anlamli olarak farklilasmadigi sonucu elde edilmistir. Arastirmanin bu sonucu
Avyacl & Bag (2016) tarafindan gerceklestirilen arastirmadaki sinif diizeyi degiskeninin bilim-s6zde
bilim ayriminin s6zde bilimsel inanislar tzerinde etkili olmadigl sonucu ile ortlismektedir. Aglarci &
Kabapinar'in (2016) kimya oOgretmen adaylari (zerine gergeklestirdikleri calismada etkinlikler
aracihgiyla 6grencilerin ilk olarak sdzde bilimsel olgulari da bilimsel olarak kabul ettikleri, ancak yapilan
uygulama ile bilimi sozde bilimden ayirt edebildiklerini ve bu ayrimi mantik g¢ergevesinde
aciklamiglardir. Cetinkaya vd. (2015) ise bilim-s6zde bilim ayrimi gercevesinde hazirlanan etkinliklerin
ogrencilerin ilgili kazanimlara ulasmasinda olumlu etkiye sahip oldugunu ortaya koyduklari ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Dolayisiyla uygun bir egitime tabi tutulan 6grencilerin bilim ile s6zde bilim
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ayrimini yapma konusunda daha nitelikli hale gelebilecekleri sonucuna ulasmislardir. Korucuoglu
(2008), fizik dersi 6gretmen adaylarinin bilimsel sireg¢ becerilerini sinif dizeyi degiskeni agisindan
incelemis ve sinif diizeyi arttikca 6gretmen adaylarinin bilimsel slire¢ becerilerinde artis yasandigl
sonucuna ulagmigtir. TUm bu sonuglara gore sosyal bilgiler 6gretmenligi programinin farkl siniflarinda
O0grenim goren 6gretmen adaylarin dlgegin alt boyutlari bakimindan yani bilime ve s6zde bilime yonelik
bilgi ve inanislarinin sinif seviyesine gore degismedigi soylenebilir. Lakin sosyal bilgiler 6gretmen
adaylarinin genel anlamda bilim-sézde bilim ayrimina yonelik 3. sinif hari¢ diger sinif seviyelerinin
birbirlerine yakin bilgi ve inanca sahip olduklari seklinde de yorumlanabilir.

Son olarak sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina iliskin (bilim tarihi ve felsefesi, bilim ve
arastirma etigi, bilim, teknoloji ve toplum vs.) ders alma durumlarina gére bilim-sézde bilim ayrimi
dlzeyleri ve alt boyutlari (sézde bilime ve bilim, sézde-bilim ayrimina iliskin bilgileri ve sdzde bilime
iliskin inanislari) arasinda anlamli bir farkhlik olmadigi belirlenmistir. Cetinkaya vd., (2015) tarafindan
gerceklestirilen arastirmada bilimsel uygulamali derslerin 6ncesi ve sonrasi arasinda bazi kategoriler
acisindan bilim-sézde bilim ayrimini ve bilimsellik algilarinin gelistirilebilecegi sonucu ile arastirmanin
bu sonucu celismektedir. Bu durum bilimin dogasina iliskin (bilim tarihi ve felsefesi, bilim ve arastirma
etigi, bilim, teknoloji ve toplum vs.) ders alip almama durumlarinin sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin
bilim-s6zde bilim ayrimina yonelik bilgi ve inanislari agisindan bir farklilik olusturmadigi, ancak 6lcegin
bilimsel sirece iliskin bilgi alt boyut ortalama puanlar arasinda ders alma durumlarina gore bilimin
dogasina iliskin ders alanlar lehine anlamli bir farkliligin oldugu belirlenmistir. Arastirmanin bu sonucu
Seren Cevik & Kansu (2023) tarafindan gercgeklestirilen arastirmada elde edilen bilimin dogasi ile ilgili
uygulamali ve bilimsel vyeterligi artirici derslerin  6grencilerin  bilim-s6zde bilim ayrimini
yapabilmelerinde etkili oldugu sonucu ile 6rtismektedir. Benzer sekilde Bicer & Ercan Yalman (2021)'in
ortaokul o6grencileri Uzerine gerceklestirdikleri arastirmada bilim-s6zde bilim ayrimina yoénelik
uygulamali etkinliklerin 6grencilerin bu ayrimi yapmalarinda gelisim gosterdigi sonucu ile de ayni
dogrultudadir.

Arastirmanin sonuglari lizerinden, sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin s6zde bilime iliskin bilgi ve
inaniglarinin bilimsel slirece ve bilim-s6zde bilim ayrimina iliskin bilgilerine goére dislik ¢ikmasinin
nedenlerinin arastiriimasi ve sosyal bilgiler egitimi lisans programindaki “Sosyal Bilgilerin Temelleri”,
“Bilimsel Arastirma Yontemleri” ve “Bilim, Teknoloji ve Sosyal Degisme” derslerinin arastirma etigi,
bilimin dogasi, bilim tarihi ve bilim felsefesi konulari tzerinden yeniden diizenlenmesi konusunda
calismalar yapilmasi 6nerilebilir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarini yetistiren akademisyenler igin
de bilimsel okuryazarlik Gizerine hizmet igi egitimler diizenlenebilir. Arastirma sonucunda sosyal bilgiler
O0gretmen adaylarinin bilim-sézde bilim ayrimi ile ilgili celiskili duslincelere sahip olduklari
belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin epistemolojik ve sézde-bilimsel inanislarina etki eden faktérlerin
neler oldugu konusunun arastirilmasi ve bu cgeliskili distincelerin giderilmesi icin ne gibi dizenlemeler
yapilabilecegi konusunda oOneriler getirilebilir. Bu inanislarin ve celiskilerin kaynagini derinlemesine
arastirmak amaciyla nitel yontemler tercih edilebilir. Ayrica boylamsal calismalar ile 6gretmen
adaylarinin Universite hayatlar sliresince bu inanislarindaki degisimler ve gelisimlerin arastirilmasi
onerilebilir. Ogretmen adaylarinin hizla degisen ve gelisen dijital bir toplumda basarili olabilmeleri icin
21. yuzyil becerileri arasinda yer alan 6grenme egilimleri, okuryazarliklar ve yetkinlikleri tasimalari
Onem arz etmektedir. Bu arastirmanin sonucunda sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin bilim-s6zde
bilim ayrimini tam olarak yapamadiklari belirlendiginden 6zellikle okuryazarlik becerilerinin 6nem
kazandigi bu ylizyilda bilgi okuryazarhgi ve bilimsel okuryazarhk becerileri Gzerinden bilim-s6zde bilim
ayrimini daha net bir sekilde yapilabilmeleri icin 6gretmen adaylarinin bilimsel gelismeleri yakindan
takip etmeleri gerekmektedir.
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