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Ozet

Bu makalede, Tasit Aglarinda, agmm erken adaptasyon yontemiile hizi organize olmasmi ve yeni melez bir atama
mekanizmas1 yardim ile ¢ok kanallilk ve ger¢ek zamanl iletime katki saglayacak bir Ortam Erigim Kontrol
(OEK) protokolii yaklagmu &nerilmektedir. Onerilen yaklasim ile tasit aglarmdaki diigiimlerin, trafik akisi
sirasinda, ileri bir noktadaki yol kenar birimlerine iletisim isteklerinin ulastirilmas1 neticesinde gerekli kanal
atamalarmin erkenden yapilmasi ve bdylece agin daha erken organize olmasi hedeflenmektedir. Bu yaklagmmin
hizli topoloji degigsimleri olan tasit aglarinda kullanilmas1 ile hizli organize olma ve ¢ok kanalli gergek zamanli
veri iletimine onemli 6lciide katki saglayacagi ongoriilmektedir. Onerilen yaklasimla, iletisim kanal atamasmin
erken yapilacak olmas1 nedeniyle kanal tahsis gecikmesi en az seviyede olur. Coklu kanal haberlesmesi i¢in tast
aglartyla uyumlu ve standardize edilmis olan DSRC (Dedicated Short Range Communication) kullanilmigtir.
Farkli hareket yonleri i¢in farkli frekans kanallarmin kullanilmasi nedeniyle, iletim ve erisim girisimlerine daha
dayanikh bir yaklasim elde edilmistir. Oneri bu baglamda ele almdiginda, yukanda belirtilen nedenlerden dolayi,
bu alanda yapilmis diger birgok OEK protokoliine gore ¢ok daha iyi sonuglar verecegi agikardir.

Anahtar Kelimeler: Tagit aglari, Ortam erisim kontrol protokolii, Erken adaptasyon, Hizl organize olma, Cok kanalli iletigim.

A New Multi-Channel Media Access Control Protocol Approach for
Vehicular Networks

Abstract

In this paper, a new Media Access Control (MAC) protocol approach is proposed, which will enable rapid
networking by means of early adaptation of the network and multi-channel and real-time transmission with the aid
of a new hybrid assignment mechanism. With the proposed approach, it is aimed that the nodes in the vehicle
networks will organize early in the network by making the necessary channelassignments in advance as a result
of transmitting the communication requests to the Road Side Units (RSU) at a certain point during the traffic flow.
Using this approach in vehicle networks, which have fast topology changes, it is predicted that it will contribute
the rapid organization of network and multichannel real-time communication. With the proposed approach, the
channel allocation delay is at the lowest level due to the earlier assignment of communication channel. DSRC
(Dedicated Short Range Communication), which is compatible and standardized for VANETs (Vehicular Adhoc
Network), is used for multi-channel communication. Due to the use of different frequency channels for different
directions of movement, a more robust approach to transmission and access interferences has been achieved. When
the proposal is addressed in this context, it is clear that for the above reasons, it will yield much better results than
many other MAC protocols made in this area.

Keywords: Vehicular networks, Medium access control protocol, Early adaptation, Fast reorganizing, Multichannel
communication.

1. Giris kisa, orta ve uzun mesafe olmak tizere 3 (iig) alt
grupta smiflandirilmaktadwr. Cogunlukla tagit—

Tasit Aglar1 tasitlar arasi ve tasit-yol kenar1  tasit ve  tasit-yol kenar1  birimi  arast
birimleri ~ aras1 iletisim  i¢in  olusturulan  haberlesmelerde bu aglar i¢in  6zel olarak
aglardir[1]. Bu aglarda kullanlan teknolojiler  standartlastrilan ~ Tahsisli  Kisa ~ Mesafe
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Haberlesme (Dedicated  Short Range
Communication—-DSRC [2]), IEEE802.11p [3] ve
IEEE1609.4/Wireless Access for Vehicular
Environment (WAVE[3] - Tasitsal Ortamlar Igin
Kablosuz Erisim) gibi orta mesafe haberlesme
teknolojileri tercih edilmektedir. Sekil 1. ‘de tasit
aglarmm taslak mimarisi gosterilmistir.

TYKE -
YKB

UB — Uygulama Birimi

GY - Gegit Yolu

AYB - Arac ici Ydnetim Birimi
YKB — Yol Kenan Birimi

Tasit kullanicilarinm  konfor ve giivenlik
taleplerinin  artmasi Ttreticilerin bu alanlarda
onemli calismalar yapmasmi tetiklemistir. Tagsit
aglar1 6zel frekans bandi, enerji kisiti olmamast
gibi ozellikleri ile diger kablosuz haberlesme
aglarmdan ayrilmaktadir. Ayrica diger geleneksel
mobil aglardan yiiksek hizda hareket, ani topoloji
degisimleri gibi 6zellikleri ile de ayrimaktadirlar.

TASIT-YKB

ETKi ALANI Hifcresel Sistemler

"1-./ Diger Kablosuz Teknolojileri

—
L__——IEEE802.11b/a/g

11

,_1_’ IEEE 802.11p

Sekil 1. Tasit aglan taslak mimarisi

Kablosuz aglarm genel problemi olan gizli
termmnal ve etki altmda kalmg u¢ diigim
problemleri  6nemli tasarim  ve isletim
zorluklardandir [1]. Giivenlk,  baglanti
kopukluklari, degisken ag yogunlugu, sik ve hizli
degisen ag topolojisi de baska zorluklar olarak
One ¢ikmaktadir. Son zamanlarda arastrmacilar
bu aglardaki zorluklarn yenmek ve agi
performansh hale getirmek flizere farkh OEK
semasi ¢gahsmalar1 yapmuslardir [4] [5] [6][7].

OEK protokolleri bu tip aglarda kablosuz
ortami agdaki tasitlar arasmda adil ve etkili bir
bigimde paylastrmak i¢in tasarlanmaktadirlar [8].

1.1. OEK protokolleri

Tasit aglar1 igin tasarlanan OEK protokolleri,
diigiimlerin paylagilan iletisim kanallarmdaki
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durumunu belirler ve aktif diigiimlerin ortama
erigim esgiidiimiinden sorumludurlar [9].

Bir OEK protokolii, agdaki diiglimlerin
birbirlerinin  kapsama alani i¢cinde iken aym
zaman diliminde veri iletmelerini smirlar. Zira
herhangi bir 6n uyar1 olmazsa, paket kayiplarina
neden olabilecek carpismalar meydana gelebilir.
OEK protokolleri tiim diigiimler i¢cin adil, verimli,
carpismasiz ya da miimkiin oldugunca en az
carpismali  ve giivenilir olmahdr. OEK
protokollerinin  tasit aglarmda oncelikli olarak
iletim ¢arpigmalari, gizli terminal ve etki altmdaki
U¢ diigiim gibi ¢ temel problemi ¢6zmesi
beklenir [10].

Ayrica OEK protokolleri ¢alisma sekilleri ve
kullanllan erisim yontemlerine gore {ii¢ farkh
grupta smiflandirilmaktadirlar. Bunlar Cekisme
Tabanh Protokoller, Gecikme Kisith / Cekismesiz
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Protokoller ve Melez OEK protokolleridir.
Arastrmacilar bu yontemleri kullanarak elde
ettikleri protokoller ile tasitlarm aga hizli adapte
olmasmi, ag gorevlerini sorunsuz yerine
getirmesini, ¢arpigmalarm ve kayiplarm miimkiin
oldugunca azaltimasm hedeflemektedirler.

Bir tasit aginda, bu gorevlerin eksiksiz yerine
getirilmesi ilgili agmn verimli olmasma ve
tagitlarm sorunsuz veri iletigimi yapmasma olanak
saglayacaktr. Bu baglamda iyi tasarlanmis ve
kurgulanmig bir OEK protokoliiniin  gerekliligi
daha acik bir sekilde ortaya ¢ikmaktadr. Bu
acidan bakildiginda, hareketli tasitlardan olusan
ve merkezi yonetim birimi olarak Yol Kenar
Birimlerinin (YKB) kullanildig1 bir agda, hareket
halindeki tasita iletisim kanah atayp bu atama
islemini sonraki YKB’lere erken adaptasyon
saglayarak wulastrmak agmn hizh organize
olmasma  katki saglayacak, erken tepki
verebilmesinin Oniinii acacaktir. Boylece, erken
adaptasyon  islemi il gercek  zamanli
haberlesmeye katki sunulacak, agn hizli organize
olmas1 saglanabilecek ve diigiimlerin iletigim
kanalma erisim i¢in ¢ekigsmesinin veya zaman
kaybetmesinin oniine gegilebilecektir. Bu amagh
bu ¢ahsmamizm ilerleyen kisminda oOnerilecek
olan yeni bir protokol ile hareket halindeki
tagitlara erken adaptasyon saglayan bir kanal
atama mekanizmas1 igeren OEK yaklagimi

sunulacak olup, lizerinde cahlsiimasi
hedeflenmektedir.
Literatirde yer alan birgok  OEK

calismasinda, ag iletisim kalite parametrelerini
gelisttmek ve yeni yaklagimlarla basarmini
artrmak hedeflenmistir. Bu alanda protokol
tasarmm olarak ortaya konulmus birgok OEK
protokolii vardr.

ADHOC MAC [11], VeSOMAC [12],
CBMAC [13], CBMMACI14], SOFT-MAC [5],
DMMAC [15], ACFM [16], VeMAC [4], CFR-
MAC [17], DA-CMAC [7] gibi bircok ¢alisma
tasit aglarmda verimliligi, hizh organize olmayi,
gecikmeyi azaltmayi, kanal doluluk orani gibi
parametreleri iyillestirmeyi hedeflemis olup, tek
kanalh ve ¢ok kanalh bircok algoritma
Oonermislerdir.

Onerilmis cekismeli, cekismesiz ve melez
protokollerin hemen hepsi, hareketlilik durumlari,
cografik durum, trafik gibi problemlerin ¢ozimii
icin farkli metotlar onermislerdir. Ayrica tasit
aglarmin karakteristik 6zellii ve zorlugu olan
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digimlerin hizh hareketi dolayisiyla ortaya ¢ikan
girisim, carpisma, ag ile iletisimin  kopmas1 gibi
problemlerin her birinin ayri ayri ¢éziimil i¢in bu
yontemler ve igerdikleri degisik yaklasimlar, bazi
uygulamalarda tek bagma bazilarmnda ise birlikte
kullaniimistir.

Literatlirdeki incelenmis protokollerde [5-
14] genel yaklasim bilinen bir veya birkag
problemi ¢ozmeye c¢alismak, smirh trafik
senaryolarmi ele almak veya birkag uygulama
tiirtinii desteklemek olarak gozlemlenmistir.

Agdaki servis kalitesi  gereksinimlerini
iyllestirmek, gercek zamanh iletime katk
saglamak, iy basarmm ve kanalm verimli
kullanmini artrmak iizere bu tip aglarda OEK
tarafinda c¢alsmalar halen siirmektedir. Bu
baglamda, sonraki boliimde sunulan yeni protokol
Onerimizin, bahsedilen bu parametreler tizerinde
literatiire ve uygulamaya olumlu yonde katk
saglayacagi ongoriilmektedir.

2. Onerilen Yeni Cok Kanalh Melez OEK
Yaklasim

Bu ¢alismada, diger protokollere gore daha
hizh organize olabilmek, ger¢cekzamanh iletisime
katki sunmak i¢in ¢ok kanallihg1 o6ne ¢ikararak
yeni bir kanal atama mekanizmasi gelistrmek ve
agm erken adaptasyonunu saglayarak erisim
gecikmelerini azaltmak hedeflenmistir.

Onerilen  yaklasinda YKB  tarafindan
gerceklestirilip, yonetiimekte olan kanal tahsis
mekanizmas1 sOyledir; Ag ortamm iki yonli
hareketin gergeklesebildigi bir otoyol, bu otoyol
boyunca belli aralklarla yerlestirilip birbirine
kablolu sabit altyapt iizerinden baglanmig ag
yonetimini saglayan Yol Kenari Birimleri (YKB)
ve tasitlardan olustugu kabul edilmistir. Ayrica
otoyolda seyir halinde olabilecek tasitlarm YKB
ile veya gerektiginde birbirleriyle kablosuz
altyapi iizerinden haberlesebildigi
varsayllmaktadir. Tasitlarm yon bilgisini elde
etmek lizere tasitlarda GPS cihaz1 oldugu ve bu
cihazdan alman bilgiler dogrultusunda yon
bilgisinin tespit edildigi varsayilmstir. YKB,
otoyolda farkh hizlarda ve farklh yonlerde hareket
edebilen tasitlar1 organize ederek, tasitlara kontrol
kanah  ve iletisim kanah  tahsislerini
gergeklestirmektedir. YKB tarafindan yonetilen
tagit aglarmda genel itiban ile tastlarm hareket
ettigi yon belli olup buna bagh olarak tagitlarin
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ulasacaklar sonraki istasyon bilinmektedir. Bu
nedenle, tasitilk YKB’nin kapsama alannda iken
tasita atanan zamanlama ve kanal atama
bilgisinin, diger iStasyona onceden
aktarilabilmesi ve bu yolla tasitin yeni YKB’nin
agma erken adaptasyonun saglanabilmesi ile aga
erisim zamanmnda onemli bir vakit kazanmi ve
hizh organize olma adma kayda deger bir
tyilestirme saglayabilecegi ongoriilmektedir.

Tasit aglarmm karakteristik Ozelligi olan
tasitlarm yiiksek hizlarda hareket etmesi nedeni
ile farkl yonlere giden tasitlarm aym kanallar:
kullanmalar1 girisime neden olabileceginden bu
durumun 6niine gegmek {izere, 6nerilen ¢algmada
¢coklu kanal mekanizmasmm, saga giden tasitlar
icin ayri, sola gidenler icin ayr kanal olacak
sekilde yapilandirilmas1 Ongoriilmiistiir.

Onerilen  yaklasinda  c¢oklu  kanal
mekanizmasi olarak tasit aglar1 igin 6zel olarak
tasarlanmis ¢coklu kanal standardi olan DSRC de
tanimh 5.98 GHz bandindaki ayrilmig, her biri 10
Mhz genigligine sahip 7 kanall mimarinin
kullaniimas1 uygun goriilmiistiir.

Bu kanallardan 3 tanesi sola giden tasitlar
icin 3 tanesi de saga giden tasitlar i¢in iletisim
kanali olarak kullamiimak iizere ayrimstir.
Kanallarm artan trafik yogunlugunda yetersiz
kalmast durumunda, kanal i¢cinde FDMA
(Frequency Division Multiple Access) semast
kullanilarak frekans bolme veya ihtiyaca gore
TDMA (Time Division Multiple Access) semasi
kullanilarak zaman bolmesi yapilacak olup, her

bir tastt icin ayr1 bir zaman dilimi / kanal atamasi
gerceklestirilecektir.

178 numarah DSRC kanah kontrol kanahdir
(CCH) ve YKB’ler ile diigiimler arasnda gidip
gelen VCAPALL (Biitlin Tasttlar icin Tagit Kanal
Atama Paketi), VCAPSingle (Tek Tasit igin Tasit
Kanal Atama Paketi), Vleave (Tasit agdan Cikt1
Paketi) ve VSIP (Tasit Durum Bilgi Paketi) gibi
paketlerin iletilecegi kanaldr. Bu kanal SCCH
(Zamanlama Paketi Kanal)), HBCH (Kalp Atis1
Kanal), JNCH(Aga Katima Kanal) ve
RESERVED (Rezerve Kanal) olmak iizere 4 alt
kanala boliinmiistiir. Tiim YKB’ ler ve diigiimler
bu kanal ortak kullanacak olup siirekli bu kanah
dinleyeceklerdir. Kullanillacak kanallara ait bilgi
tablo 3.1 de verilmistir.

YKB tim servis kanallarmi (CHI178
haricindeki diger 6 DSRC kanal)) ve 4 adet 2,5
MHZz’lik alt kanala sahip kontrol kanalm (CH178
- CCH) dinlemektedir. Kontrol kanalindaki alt
frekans kanallarmdan JNCH kanah ¢ekismeli
kanal olup aga katilmak isteyen diiglimlerin VSIP
gonderdigi kanaldir. HBCH kanah kapsama alant
icindeki tasitlardan iletigim kanali ayarlanmig
olan tasitlarm kalp atig1 sinyali gondererek hala
hayattayimm ve kapsama alam1 i¢indeyim
mesajlarm gonderdikleri kanaldr. SCCH kanah
YKB’lerin tasitlara RSUEP(Yol Kenar1 Birimi
Olay Paketi) paketlerini ve bu paket icerisinde
VCAPSIngle, VCAPALL, Vleave paketlerini
gonderdigi kanaldr.

Tablo 1. Onerilen protokoliin kullanmas1 éngériilen DSRC frekans kanallari tablosu

Kanal No Kanal ismi Frekans (MHz) Gorevi
1 CH172 SolSRV1 5855 - 5865 Sola Giden Tasitlar igin Servis Kanali ( Thtiya¢ durumunda FDM A ile
2 CH174 SoISRV2 5865 - 5875 1 MHz’lik 10 frekans kanalma ve TDMA ile zaman slotlarma
3 CH176 SoISRV3 5875-5885  bolinecektir.)
SCCH SCCH (Scheduling Channel) kanali tasitlara zamanlama
_ HBCH paketlerinin gonderildigi kanaldir.
g INCH HBCH(Heart Beat Channel) Kanal atamas1 yapilms tagitin JNCH
4 CH178 E 5885-5895  kanalim kullanmay: birakarak, kalp atigi(VSIP) paketlerini
o gonderdigi kanaldr.
X  RESERVED JNCH (Joining Network Channel) kanali tagitlarm CSM A ile VSIP
gondererek kendisini RSU yaduyurmaya calistigr ¢ekismeli kanaldir.
5 CH180 SagSRV1 5895 - 5905 Saga Giden Tasitlar i¢in Servis Kanali ( Thtiyag durumunda FDMA
6 CH182 SagSRV2 5905 - 5915 ile 1 MHz’lik 10 frekans kanalina ve TDMA ile zaman slotlarina
7 CH184 SagSRV3 5915-5925  boliinecektir.)

YKB, kendi kapsama alanmna girip JNCH
kanalndan iletisim kanal istegi gondermis olan
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her bir tasita, diger tasitlarla g¢akismayacak
sekilde kanal ve/veya zaman dilimi tahsisi



Fikri AGGUN, Musa CIBUK ve Shafgat UR-REHMAN

gerceklestirerek bunu SCCH kanalndan olay
tetiklemeli olarak diiglime duyurmaktadir. Heniiz
tagit kapsama alanndan ¢ikmadan RSU tasitin
gittigi yondeki YKB ile haberleserek kendisine
dogru gelen bir tasitm oldugunu IRRP (YKB’ler
aras1 Rezervasyon Paketi) ile bildirir ve o tasita
bir kanal rezerve etmesini ister.

Komsu YKB bu istege gore kendisine dogru
gelen tasitm kanah uygun ise aym kanah
kendisinde de tahsis eder, degil ise baska bir kanal
ve slot tahsis ederek bunu komgusuna sabit altyap1
iizerinden iletir. Cevabi alan YKB heniiz kapsama
alanndan ¢ikmamis olan tasita SCCH kanah
tizerinden VCAPSingle paketi ile duyurur.
Boylece tasit sonraki YKB’nin kapsama alaninda
hangi kanallar1 kullanacagma 6grenmis olur.

Ayrica YKB, kendi kapsama alanndaki
tasitlara yapmis oldugu kanal tahsislerini, VCAT
(Tastt Kanal Atama Tablosu) adi verilen bir
tabloya kaydeder. Belli periyotlarla bu tablodaki
biitin tasitlarm  bilgilerini  iceren VCAPALL
paketini tastyan bir RSUEP paketi olusturarak
SCCH kanalindan tiim tasitlara gonderir. Bu
paket sayesinde tiim tasitlar kendilerini ve

uzerlerinde tuttuklar VCAT  tablosunu
senkronize ederler.
([easta])
DSRC kanallarim FOMA

1 |

yardimiyla Bélerek Hazirla

Agda herhangi bir olay oldugu anda (yeni
diigim geldiginde, diigiim agdan c¢iktignda,
diigiim aga girdiginde) YKB’ler olay tiirline gore
RSUEP olusturarak diiglimlerin  almast igin
SCCH kanalndan gonderirler.

YKB, agdaki bir diiglimin aktif olup
olmadigma VSIP ile karar vermektedir. Eger
tasitm agda olmadigma (belli bir siire sinyal
almamadigmdan dolayr) kanaat getirirse, kanal
yerlesim tablosundaki o diiglime ait bilgileri
siimekte bu durumu Vleave paketi ile diger
diigiimlere bildirmektedir. Boylece, yeni gelecek
tasitlar tarafindan kanaln yeniden
kullanilabilmesinin yolu agiimis olur.

Eger daha 6nce aga dahil olmus bir tagit var
ve tasit belli bir siire sonra durmus veya agdan
dismiis ise YKB Vleave paketi ile bu durumu
diger digilimlere bildirilerek kanali bosaltmak
iizere kaydm tablodan silnmesini saglar.

Eger bir tastt ¢esitli nedenlerden dolay1 agdan
diismiis ise ve kanal tahsisi silinmis ise bu
durumda yeni kanal atama prosediirii ¢ahsarak

tasita yeni kanal atamasi gerceklestirilip
VCAPSingle paketi ile SCCH kanalndan
duyurulur.

YKB’lerin ¢alismasma ait akis diyagrami
Sekil 2°de verilmistir.

Kendini JNCH ve HBCH kanallarim
Dinleyecek Sekilde Ayarla

Bos Bir VCAT Tablosu
Olustur

i H

. JNCH ve HBCH Kanallarini
Dinlemeye Basla

_—FKanallarda VSIP—
“_paketi Var mi?_—

[

e EVET—

HAY IR

nd

VCAT tablosuna gore
VCAPALL paketini

Gendt. zamanini

_TSIP INCH-
kanalindan mi

1 Chavin
VSIP HBCH kanalindan Geliyordur;
ir artir(VHBC++)

Son Gérllme
(VLST) giincelle

VCAT tablosunda Tasitin
Kaydinmi Gincelle
Son Gérulme
aaaaaaaa (VLST) Guncelle

_Astek Yaparr-_

vET_—  DOgam VCAT

—E

HAYIR VCAPSIngle Olustur

RSUEP icine koyarak SCCH
tan Gonder

a tasitin HBCount

Tasiti VCAT &
Ekle

olustur “SCHEDULE
RSUEP igine koyarak -
Agdaki tum tasitlara

Gonder

#

_sabit Altyapidan__
gelen IRRP paketi ™
_var mi? && Paket -
T Ssanami?

[
_EVET

HAYIR

Tasit ydnine gére Uygun bir
kanal ve /veya Slot Ayarla
Yeni IRRP paketi olusturup
RR = 1 Yaparak istegi yapan

RSU ya gonder.

—TRRP
- paket nde RR
=0 miz-

O halde RR=1 dir. Benim
istegime cevaptir.
Paketi Ag

o =

EVET

Sekil 2. Onerilen yaklasima ait YKB akis diyagram
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Agda, digiim olarak ifade edilen tasitlar,
farkh hizlarda ve iki farkh yonde hareket
edebilmektedirler.  Tasitlar tizerinde konum
bilgilerini paylasabilmek ve es zamanlamay1
saglamak tiizere bir GPS (Global Positioning
System) cihazi oldugu varsayilmaktadir. Her tasit
aga dahil olmak istediginde, iletisim kanah
isteklerini bir Tagit Durum Bilgi Paketi (VSIP) ile
daha 6nceden ayarlanmis kontrol kanalnn bir alt
frekans kanali olan JNCH kanal {izerinden
kapsama alam i¢inde bulundugu YKB’ ye
iletmektedir. Iletilen paket icerisinde tasit1 ifade
eden tekil bir kimlik bilgisi (VIN), tasitin hareket
yonii (VDIR) ve tasitm aktarma diigiim istek
bilgisi (RREQ) gibi baz1 bilgiler bulunmaktadir.

Tasitin aga dahil olmak i¢in gonderdigi VSIP
paketleri YKB tarafindan alnip islendikten sonra
kendisine kullanmak iizere bir iletisim kanah
tahsisi yapilr. Bu kanal bilgisini ilgili kontrol
kanali lizerinden alan tasit kendisini YKB’nin
verdigi kanallara ayarlayarak iletisime baglar. Bu
sekilde aga katlan diiglim hayatta oldugunu
YKB’ ye bildirmek iizere kalp atis1 sinyalleri
adm verdigimiz  VSIP paketlerini  normal

(oasta)

‘ ‘ Kendini JNCH ve SCCH kanallarini

Dinleyecek Sekilde Ayarla

ﬁ| ‘ JNCH ve SCCH Kanallarini

aralklara diistirerek aga katimis diiglimlerin
kullandig1 ve kontrol kanalm bir alt kanah olan
Kalp Atist Kanalindan (HBCH) génderecek, aga
kathm kanal olan ¢ekismeli JNCH kanalini
kullanmay1 brrakacaktir.

SCCH kanalm dinlemekte olan digiimler
YKB’nin belli aralklarla yaymlanmis oldugu
VCAPALL paketini alarak bu paketin i¢indeki
bilgilere gore kendilerini ayarlayacaklardr. Bu
paketi alan tasit bir sonraki VCAPALL gelinceye
kadar YKB’nin bildirdigi kanal atamalar1 ve ag
hareketlerini VCAPALL paketinde lokal olarak
giincelleyecek ve bir sonraki periyodik
VCAPALL paketini alincaya kadar boyle devam
edecektir.  Periyodik = VCAPALL gelince
tablosunu silerek onun yerine bu paketteki
bilgileri isleyecektir. Boylece tagitlarm baglanti
bilgileri yenilenmis olacaktir.

Eger SCCH kanalndan bir Vleave paketi
gelirse bu paketi alan tiim diiglimler kendi
iizerlerinde  tuttuklari  lokal tast yerlesim
tablosundan da bu tasit1 sileceklerdir.

Duglimlerin  ¢alymasma ait akis diyagrami
Sekil 3’de verilmistir.

Dinlemeye Basla

JNCH

SCCH
5 EVET- RSUEP paketi
O3 mus var mi?
HAYIR EVET
CAPALL
paketi mi2

¥
HAYIR

VSIP paketi
Hazrlayarak SCCH
kanaldan YKB ye
génder

| T
HAYIR
H_Cou
<=10 - Kendini Belirtilen Kanala
HaYIR Avyarla
RSUEP - Varsa eski VCAPALL paketi
paketini Sil ile yenisini degistir.

Sch_Count+

- JNCH kanalini birakarak
+ kendini HBCH kanalina ayarla

EV|E_T. atisi(VSIP)ni HBCH
Sana kanalindan gdnder.
EVET, tahsis - Kendi Kanalindan
ar mi paketlerini gondermeye

HAYIR Zamani Gelmis ise kalp

basla

HAYIR

EVET

sil.

(O halde Vleave Paketidir.})
DUgiimiu Lokal VCAPALL tablosundan

Sekil 3. Onerilen yaklagima ait diigiimakis diyagranm
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3. Sonuc ve Degerlendirme

Onerilen yaklagim ile diigiimlerdeki yiiksek
hiz ve hareketlilk nedeniyle ag topolojisinin hizli
degisimine adapte olabilecek ¢ok kanalli ve erken
organize olabilen bir yaklasimdir. Boylece agdaki
diigiimler bir veya daha fazla atlama o&tedeki
YKB’nin kapsama alanma girmeden iletisim
kanalmn belirlenmesi ve kapsama alanma
girdiginde fazladan bir kanal atama gecikmesi
yagamadan hizh topoloji degisiminden en az
derecede etkilenmesi saglanabilecektir.

Tasit aglarmda yiiksek hiz nedeniyle agda
kalma siiresi kisadr, bu durum gegislerde ag
iletigiminin sk sk kopmasma  sebep
olabilmektedir. Yeni yaklasim ile kopmaya sebep
olan yeniden kanal edinme c¢ekismeleri gibi
gecikmelerin  oniine gegilebilecek ve boylece
diiglimlerin ~ ¢ogunun iletisim  kanah belli
oldugundan kesinti siiresi yok denecek kadar
azalacaktrr.

Yeni yaklasimm hizh organize olamama
problemine de cevap verebilecek kapasitede
oldugu diigiiniilmektedir. Ciinkii hizh organize
olmada, kanal atama mekanizmasnmn etkisi
biiytiktir. Onerilen yaklagimda, kanal
atamalarmm ¢ogunlukla erkenyapilmis olmasi ile
hizli organize olma noktasmda Snemli ilerlemeler
kaydedilmesine olanak saglanabilecektir.

Bu tip aglardaki problemlerden bir digeri de
farkh yonlere giden tasitlarm ortak iletisim kanal
kullanmasi nedeni ile girigimlerin yasanmasidir
ki; 6nerilen yaklagim ile bu soruna ¢oziim olarak
farkh yonlere giden tasitlara farkl kanallarin
atanmas1 ongoriilmektedir.

S6z konusu yaklagimda DSRCuyumlu melez
kanal atama mekanizmas1 sayesinde gercek
zamanl iletisime fayda saglamak {izere her tasita
ayri iletisim kanah atanmasi hedeflenmistir.

Literatiirde yapilan cahsmalar
incelendiginde, Tasit aglar i¢in OEK protokolii
tasarmi alaninda yapilan ¢alsmalarm birgogunda
(SOFTMAC [5], DA-CMAC [7], ADHOCMAC
[11], CBMACI13], ACFM [16], CFRMAC [17],
gibi) tek kanall iletisim ortamu kullanildig:
goriilmekte olup, bu tip c¢ahsmalarda girisim,
carpisma, gecikme Ve i3 basarmu  gibi
parametrelerdeki siknti dolayisiyla performans
diisiisii yasanmaktadir. Onerilen yaklasim ile bu
tip sorunlarm {istesinden gelebilecek ¢ok kanalli
iletisim  ortamu  saglanmasi  hedeflenmistir.
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Ayrica, tasitm yon bilgisine gore farkh kanallar
kullanmak  suretiyle, iletisim ve erigim
girisimlerini engelleme, ¢oklu kanal kullanimi ve
kanal iginde zaman bolmesi kullanarak
carpigmalart engelleme, Onceden aga erken
adaptasyon ile agm devamlihgnmn saglanmasi ve
erisim gecikmesinin azaltimas1 6ngoriilmektedir.
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