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QZET: Bu aragtirmarn konusu, algak tiinel a'tinda 2001 ve 2002 yillarinda, 4 farkh (2001°de 1. 15 Mart, )I: 1 Nisan, 11l 15 Nisan ve IV: 1
Mayis; 2002°de ise I: 22 Mart, II: § Nisan 1Il: 15 Nisan ve IV: 3 Mayis} dikim zamaniun marulda (Lactuca sativa L) gelisme ve verime
etkisim belirlemektir. Aragtimma sonunda, marulda bas vzunlugunun I veya Il dikim zamanlarinda en yuksek iken, bag ¢apimin dikim
zamanina bagli olarak degigtigi tespit edilmigtir. Algak ténel altinda yetigtirilen marulda kdk geligmesi bakimindan farkli dikim zamanlan
arasinda onemli bir fark olmadig belirlenmignr. Yaprakta en yilksek kuru madde miktannun ilk dikim zamaninda meydana geldigi tespit
cdilmigtir. Ayrica, en diglik bag apirligs ve verimin ilk dikim zamaninda oldugv belirlenmistir. Bu aragtirma, sonuglarina gbre, yorede erken
ddnemde yetigtiricilife baglamak ve daha yiksek verim elde etmek amacivla, mart aymmn ortalarindan itibaren alcak tinel kullanilarak
yetigtinicilife baglanilmas: onerilir.

Anahtar Kelimeler: Marul, Algak Tunel, Ekim Zamani

Effect Of Planting Time On Growth And Yield Of Lettuce In Low Tunel

ABSTRACT: The objective of this study was to determine the effect of planting time on growth and yield of lettuce in low tunnel, While
the length of head was the highest in ficst or second planting time, the diameter of head varied with planting time. There was no significant
effect of planting time in jow tunnel on root growth of lettuce. The highest dry rnaiter weight of leaves was obtained in first planting time.
On the other hand, weight and yield of head in lettuce was the lowest in first planiing time. Therefore, low tunnel should be used in lettuce

growing in early planting time to have better vield.
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GIRIS

Tek yillik serin iklim sebzesi olan marulun optimum
gelisme sicakligi, 15-18 °C olup, sicakligm 20 *C'yi
gegmesi bag baglamayr olumsuz etkilermektedir. Bunun
yamnda, marul 0 °C altindaki -2 veya -3 °C gibi diigiic
sicakliklara kisa siire dayanabilmektedir (Splittstoesser,
1990; Gtnay, 1992). Marul fotoperiyot ozellipi
bakunindan uzun giin bitkisi olup, yaz aylarinda ytksek
sicaklifa da bagh olarak hizh bir sekilde gigeklenme
gosterir (Gilnay, 1992; Ware ve McCollum, 1975). Bu
sebeplerle, rmarul yetistidciligi tilkemizde iliman
yorelerde sonbahar, ki veya erken ilkbahar déneminde
yapilmaktadir (Esiyok vd., 1996). Erzurum’da ise kis
aylannin oldukga diigitk sicaklifa sahip olmast ve uzun
stirmesi; gece ve glndilz arasinda sicaklik farkinin golk
fazla olmasi ve yaz aylannda ise uzun gun kosullari
marul yetigtiricilifini smirlamaktadir. Bu durumda, gecis
dénemlerinde  marul tanmpun  rantabil  olarak
yapilabilmesi igin farkll Ortfialti yapilarimin kullanilmasi
biyilk ®neme sahiptir. [klim kosullarmin elveris.i
olmadig: donemlerde, algak ve yitksek tlinel gibi drtiiali
yapilart kullanilarak yetigtirilecek bitkiler icin uygun
sartlar olugturulmaya ¢alisilmaktadir, Bu  yapilar
kullamlip, 1sitma yapiimadifinda bitkilere 1-5 °C kadar
(Karatas vd., 1995 ¢) daha fazla sicaklik saglanmasi
mimkim olabilmektedir.

Ulkemizde,  6rittaltmda  marul  yetistiriciligi
taruminda, algak veya yitksek tinel kullalabilme
imkanlan Uzerine bir ¢ok aragtirma vardir (Karatas vd.

1995 a, b, ¢; Gebologlu vd., 1998). Ayrica, plastik
drtillerin, marulda kig ve ilkbahar ddneminde olumsuz
gevre kesularinm etkisin{ ortadan kaldirarak iyi gelisme
ve verim igin kullanilabilecegi belirlenmistic (Borosic
vd., 1994; Cerne 1994, Benoit ve Ceustermans 1998).
Erzurum ilinde ise, Srtliatt yetigtiriciligi tuzli bir gelisme
gdstermekle birlikte, algak tilnel fazlaca tanimmamakta
ve Win deseni birkag tiir ile sinirli olup, marula yer
verilmernektedir. Belirtilen nedenlerle, bu arastirmanin
amac), algak tUnelde farkli dikim zamanlarmm marulda
bitki gelisimi ve verime etkisini belirlemektir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, algak tiinelde 4 farkh fide dikim
zamaninin marulda bitki gelismesi ve verime etkisini
belirlemek amaciyla, Atatirk Universitest  Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimiinde, algak tinellerde,
2001 ve 2002 ydlarinda yiritilmistir. Denemede,
bitkisel materyal olarak marul (Lactuca sativa L. var.
longifolia  c¢v. Yedikule-44 marul) kullamimigtir,
Denemede, Ortdalti yapisi olarak, plastik ortiili algak
tlineller kullanilmigtir. Algak tineller 2 m geniglikte ve 1
m vikseklikte kurulmustur. Plastik &rti olarak, 0,20 mm
kalinhgmda UV-isinlanna dayamklt seffal polietilen
kullaniimigtr.

Denemede 4 farklln dikaim zaman: (zerinde
durulmugtur: Fide dikim tarihleri, 2001'de 1: 15 Mart, 1I:
1 Nisan, I[1: 15 Nisan ve IV: | Mavis; 2002 de ise I: 22
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Mart, il: 5 Nisan III: 15 Nisan ve IV: 3 Mayis dir.
Aragtirmada, ayn tarihlerde agik tarla sarilarinda da fide
dikimi yapilmig, fakat ilk dénemlerdeki soguk zarar ve
digitk  gelisme nedeniyle degerlendirmelere  dahit
edilmemiglerdir. Denemede kullarulan fidzleri
yetigtirmek amaciyla marul tohumlari, tnce kum, ahir
gitbresi ve tmli topraktan 1:1;1 oraninda hacim esasina
gore hazirlanan ve buharla dezenfekte edilen harg ile
doldurulmuy kasalara ekilmigtir. Her fide dikim
doneminden 4 hafta once tohum ekimi yapilmistir
Tohum ekiminden sonra ¢ikis takip edilerek gergek
yaprak olugturma ddneminde, 10 cm ¢apindaki saksilara
sagitimigtir. Daha sonra, fideler 3-4 gergek yaprakli
oldugu dénemde belirtilen tarihlerde toprakl olarak, sira
arast 30 cm, sira izeri 25 cm (Glnay, 1992) olacak
sekilde masuralara dikilmistir.

Deneme topraklarnz ait bazt  dzellikleri su
sekildedir. tekstirtt tinli, pH’ s1 6.5 ve organik madde
oranl % 4.25, toplam azot oran1 % 0.24, fosfor miktar,
4.25 kg/da ve potasyurn miktart 21 kg/da olarak tespi:
edilmistir.

Denemede, temel giibre olarak dekara 15 kg N, 10
kg P;Os, 20 kg KO sirasiyla amonyura siilfat, triple
stiper fosfat ve potasyum siiifat formunda. kullarulmgtir,
Kullanilan fosfor ve potagyumun tamami ile amonyum
siilfatin yarist topraga dikimden hemen &nce, azotun
diger yars1 dikimden iki hafta sonra verilmistir. Ayrica,
dekara 4-5 ton olacak gekilde ahur glibresi uygulamast
yapiimigtir (Esiyok ve ark., 1996). Denemede, sulama
salma sulama geklinde yapdmistir. Havalandirma sicak
glinlerde giindlz saatlerinde, yan kenarlarin agilmasiyla
saglanmigtr. Haziramin ilk haftasindan sonra yan
kenarlart tamamen agik ttulmugtur. Sicaklik gdzlemleri
maksimum ve minimumn termometre kullamlarak 15
Mart-30 May1s peryodunda ghinfilk olarak yapilmagtr.
Bu degerlerden vyararlanarak, algak tinel altinda
minimum sicaklikiarin ortalamasi (°C) belirlenmigtir.

Her dikim zamaninda bitki gelismesi takip edilerek,
pazarlanabilir ebada gelen marul bitkilerinde, bagta
uzunluk, ¢ap, agirhk ve kuru madde (KM) miktar1; kokte

yapimustir. Hasat swrasmda marul bitkileri, kokli) bir
sekilde sdkilerek, topraklarr yikanmistir. Hasat, fide
dikimlerinden jribaren yaklagtk 62+2 giin sonra
gergeklestirilmistir.

Deneme tesadif parselleri deneme plamina gore 3
tekrarli olarak kurulmustur Denemede elde edilen
veriler varyans analizine tabii tutularak &nemli bulunan
ortalamalara ait veriler Duncan g¢oklu karsilastirma
testine tabii tutulmugtur,

BULGULAR VE TARTISMA

Algak plastik tlnel uygulamasinin  minimum
sieakliklarin ortalamasma etkisi Mart, Nisan ve Mayis
aylarmda agifa gtre her iki deneme yilinda da daha
yiksek oldugu tespit edilmistir {Tablo 1). Elde edilen
sonuglara gtre, algak tilnelde agik sartlara gore, Mart,
Nisan ve Mayis aylarinda minimum sicakldlann
ortalamasmin 1-3 °C daha yiiksek oldugu belirlenmigtir.
Crtialtt yapis1 olarak tlineilerde minimum sicaklifin
agifa gtire daha yilksek oldugu (Cerne, 1994} ve tiinel
sistemlerinin  kullanmmu ile tinel igi sicaklifin agik
havaya gore 1-5 °C kadar vyiksek olabilecegi
belirlenmigtir (Karatag vd., 1995 c). Bu aragtirmadan,
elde edilen sonuglar bu bulgular ile uyum igerisindedir.

Farkls dikim zamanlarinda algak tiinel altinda marul
bitkisinde geligmeye etkisi Tablo 2’de sunulmustur.
Algak plastik tinel altinda, farkly dikim zamanlarinmn
marulda bitki gelismesine etkisi dikim zamantna baZh
olarak degismistir. Marulda en yiksek bag uzunlupu
deperinin IT. (1 Nisan) veya III. {15 Nisan), en dilgiik ise
ilk dikim zamaninda meydana geldigi saptanmigtr.
Aynica, bag ¢apinmn ekim zamanuna ve yildan yila
degigtigi belirlenmistir. Marul yapraklarinda kuru madde
miktarinmn I, dikim zamaninda en yitksek, diger dikim
zamanlarinda benzer oldugu tespit edilmistir. Bag
aguliginin  ise ekim  zamarundan dnemli  OSlglide
etkilendigi, her iki yidda da en dilsiik bas afarliginm ilk
dikim zamamnda meydana geldigi saptanmgtir. Bu
sonuglara gore, 1. dikim zamamnda bitki gelismesinin
daha vavag oldufu, bunun bu ddnemde disik gece

ktk uzunlugn ve kuru madde(KM) miktar;; parsels sicaklillanindan {Tablo 1) kaynaklanabilecegi
verim tespit edilmigtir (Kiiig ve ark., 1991). Bu amagla, soylenebilir,
her tekerriirde masura kenarlarinda birer bitki brrakilarak
ortadaki ¢ bitkide gerekli dl¢lim sayun ve tartimlar
Tablo 1. Algak Tunet Uypulamasimn Yetigtirme Periyodunda Minimum Sicakliga (°C) Etkisi
| Orti Tipi 15-31 Mart 1-30 Nisan 1-31 Mayis
I 2001
Alcak Tilinel 1,50 147 510
Agk -1,30 0,50 3,00
2002
Algak Titnel 1,32 0,35 4.99
Agik 2,66 -0,91 1.69
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Tablo 2. Farkl Dikim Zamanlarinin Marulda Bitki Geligmesine Etkisi

[.Guveng, H.C Kaymak, A Karatag

Bas Uzunlugu(cn) Bas Capi(cm) 1
Dikim Zamam
2001 2002 2001 2002
1 34.73b* 33,96b** 25.86c 31,73b%*
11 4().16a 36,50b 46.23a 29,70b
11 33.73b 42,86a 43,23a 33,66b
1V 34.53b 16,800 37.33b 41,53a
Kok Uzunlugu{cm) Ktkte KXM(%)
3 2153 21,407 6,06™ 8,43
11 18,76 21,80 6,20 8,94
ni 22,23 17,70 6,12 7.50
1v 20,70 18,96 6,32 7,82
Yaprakta KM(%) Bay ASirhZig)
1 7.02a* 5 63aee 459 00c** 568,906*
I 5,91b 5,35a 1088,30a 620,80b
I 6,186 4,27b 745,505 995.40a
v 6,i2b 4,580 730,30b 1112402

(*):Onalamalar arasindaki fark % 1 seviyesinde onemlidir,
(**): Ortalamalar arasindaki fark % 5 seviyesinde snemlidic.
NS: Ortalamalar arasindaki fark % 5 seviyesinde dnemli degildir.

Aragtirmada, farkli dikim zamanlarmm  kok
gelismesine etkisi incelendiginde, kdk uzunlugu ve ktkte
kuru madde miktar; gibi dzelliklere dikim zamanimn
etkisinin &nemli olmadid: tespit edilmistir (Tablo 2).
Bazi aragtimmacilar, algak plastik tiinel uygulamalarmin
farkly sebze turlerinde kokte uzunluk ve kuru madde
miktarina dnemli bir etkisinin olmadifmu belirlemislerdir
(Abak ve ark., 1992 a,b; Pakytirek ve Kaska, 1992). Bu
arastirmada, algak tinelde wetigtirilen marulda kok
geligmesi bakimmdan elde edilen bulgular Onceki
aragtiricilarin sonuglarinl destekler niteliktedir.

Alcak tlinelde yetistirilen marulda farkli dikim
zamanlarmda verim miktar dikim zamanma bagl olarak
degismigtir (Sekil 1), Her iki yiuda da ilk dikim
zamaninda en diisitk verim elde edilmistir. Diger dikim
zamanlarindan elde edilen verim miktar1 yillara gore
degistigi, bunun 2002 deneme yilinda vyetistimme
doneminin daha dusttk bir sicaklifa(Tablo 1) sahip
olmasindan kaynaklanabilecegi sbylenebilir,

Bu aragtirmadan elde edilen sonuglara gore,
Erzurum’da dOsik sicaklik nedeniyle agikia sebze

verim{kg/Parsel)
N

tarunma elverigli olmayan Mart ve Nisan aylarinda, &rtil
uygulamalariyla erken dénemde marul yetigtiriciliinin
yapilabileceg@i ortaya ¢ikmigtir. Ancak, ik dikim
zamaninda dfisitk gece sicakliklan marulda en Onemli
smurlayict faktér durumundadir. Yarede ilkbaharin son
donlarinm Mayis aymm 2. haftasina kadar gdzlendigi de
dikkate almdiginda, marul tarimnda tilnel sistemi etkin
bir sekilde kullanilmasi miimkindtr. Bu bulgulara
paralel olarak, farkli ekolojilerde bir gok aragtiric, algak
ve yiksek tinel sistemnleri kullamiarak marulun
{Borosic, vd., 1994; Buczkowska, 1994; Karatag ve ark.,
1995 a, b, c; Benoit ve Ceustermans, 1998; Gebologlu
vd., 1998;) iklimin elverissiz oldupu donemde
yetigtirilebilecegini de rapor etmislerdir, Sonug olarak,
bu aragtirma bulgularina gére, marul yetistiriciliginde
pazarda silrekli tirtin bulundurmak amaciyla dikimin
kademeli olarak gergeklestiritdigi de dikkate alindiginda,
Erzurum  sartlarinda  marul  yetigtiricilifinde  orto
uygularnalar: ile Mart sonundan itibaren bu dikim
tarihleri  glvenilir  bir  gekilde, kullamlabilir,

ol
B2l
2l
v

2001

Sekil 1. Algak Tlnel Altinda Yetigtirilen Marulda Farkit Dikim Zamanlarinda Verim (F=0.05},
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