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TURKIYE’NIN DEMIR CELIiK iTHALATININ KUMELEME ANALIZI iLE
INCELENMESI

Umit Remzi ERGUN?, Elif BULUT?
Oz

Gelismis veya gelismekte olan iilkelerde sanayinin temel dayanagi olan demir g¢elik sektorii, llkeler tarafindan
kurulmasi veya gelistirilmesi gerekli dncelikli alanlar arasinda yer almaktadir. Bu durum, ekonomik kalkinmasinin
hedefine sanayilesmeyi yerlestiren Tiirkiye i¢in de gegerlidir. Bu nedenle ¢aligma, Tiirkiye’nin demir ¢elik sektoriinde
oncelikli ithalat triinleri nelerdir ve Tiirkiye’nin demir ¢elik sektorii iiretim yapisina gére demir gelik ithalati nasil
sekillenmektedir, sorularina yanit aramaktadir. Calisma, Tiirkiye’nin demir ¢elik ithalatina konu olan Standart
Uluslararasi Ticaret Siiflandirmasi kodlarina gore siniflandirilmis on bir tiriiniin 1980-2022 donemi ithalat degerlerini
dikkate almaktadir. Ele alinan donem igerisinde derlenen veriler istatistiksel yontemlerinden olan kiimeleme analizine
dahil edilerek gruplandirilmistir. Tiirkiye’nin demir gelik ithalatinda yiiksek ithalat degeri demir ¢elik dokiintii ve
hurdalari, bunlarin kiilgeleri iriinlerine ait oldugu bulgusuna ulasilmistir. Endiistri 6ncesi faydasiz olarak
degerlendirilen hurda ve atiklarin da artan tiikketim ve {retim ile ekonomik katma degere sahip olduklari
degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Demir Celik, Ithalat, Kiimeleme Analizi

JEL Kodlan: E23, F14, L61

INVESTIGATION OF TURKEY'S IRON AND STEEL IMPORTS USING
CLUSTERING ANALYSIS

Abstract

The iron and steel sector, which is the mainstay of industry in developed and developing countries, is among the
priority areas that need to be established or developed by countries. This is also the case for Turkey, which has placed
industrialization as the goal of its economic development. Therefore, this study seeks to answer the questions of what
are Turkey's priority import products in the iron and steel sector and how iron and steel imports are shaped according
to the production structure of Turkey's iron and steel sector. The study considers the import values of eleven products
classified according to the SITC codes that are subject to Turkey's iron and steel imports for the period 1980-2022.
The data collected during the period under consideration were analyzed using statistical methods were included in the
cluster analysis and grouped. It has been found that the highest import value of Turkey's iron and steel imports belongs
to iron and steel scrap and scraps and their ingots. Scraps and wastes, which were considered as useless before the
industry, are considered to have economic added value with increasing consumption and production.

Keywords: Iron and Steel, Import, Clustering Analysis

JEL Codes: E23, F14, L61

1 MSc., Canakkale Onsekiz Mart Univers.itesi Lisangﬁstﬁ Egitim Enstitiisii, umit.r.ergun@gmail.com, https://orcid.org/0000-0002-8967-1892
2 Dog. Dr., Ondokuz Mayis Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, elif@omu.edu.tr, https://orcid.org/0000-0001-8278-1821

370


mailto:umit.r.ergun@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-8967-1892
mailto:elif@omu.edu.tr
https://orcid.org/0000-0001-8278-1821

Tiirkiye’nin Demir Celik Ithalatinin Kiimeleme Analizi Tle Incelenmesi

GIRIS

Birinci Diinya Savasi ve 1929 Ekonomik Buhrani, insanlar gibi iilkeleri de mutsuzluga stiriiklemistir.
Diinyanin en teknolojik savasi olarak nitelendirilen Ikinci Diinya Savasi ise sadece insanlar ve devletler
degil dogal kaynaklar iizerinde de yikic1 etkisi olan sonuglar dogurmustur. Ozellikle yirminci yiizyilin ikinci
yarist degisen demografik yapinin bir sonucu olarak artis gosteren iiretim ve tiiketim degerleri, dogal
kaynaklarin varligi i¢in bir tehdit olusturmus, dogal kaynaklarin varliklarinda yasanan azalma iktisadi
degerlerinin ylikselmesine neden olmustur. Her iki diinya savasindan ve yasanan iktisadi ¢ikmazlardan
alinan dersler sonucunda refah diizeyinin gelistirilmesi, bolgesel hakimiyetin adil dagiliminin saglanmasi
ve ekonomik biiylimenin 6nem kazanmasi dncelikli konular arasinda yer almistir. Bu baglamda iilkeler aras1
ticarl iligkiler kiiresellesme ¢ercevesi icerisinde stratejik ve ekonomik oOzellik kazanarak etkinlik

kazanmustir.

Ulkeler arasinda ticari iliskilerin temel faktdrlerinden olan ihracat ve ithalat kavramlari, bir iilkenin
dis ticaret dengesine etki ederek uluslararasi hesaplarinin da 6nemli belirleyicileri arasinda yer almaktadir.
Bu nedenle dis ticaret agigiin ya da fazlasinin bulunmas: iilkelerin uluslararasi diizeyde iktisadi ve mali
itibarma referans olusturmaktadir. Insanligin elindeki kaynaklar1 say1 ile kalite arasinda béliistiirmede
insanlik tarihi boyunca isabetli olup olmadig1 hala tartisma konularinin merkezinde yerini korumaktadir.
Niifusun ¢ogalmasi ve is boliimiiniin gelismesi biiyiik 6lcekli isletmelerin kurulmasina imkan vererek belirli
bir noktadan sonra sayi ile kalite arasinda ya biri ya oteki dedirtecek bir rekabetin baslamasina sebep
olmaktadir. Bu nedenle iktisadi biiylime son derece takdir edilebilecek amaglar arasinda sayilmaktadir
(Cipolla, 1980, s. 117). Sanayi Devrimi’nin {ilkelerin kendi iktisadl kazanimlarina yaklagimlarini degistirici
etkisi olmustur. Bu etki kalkinma siireclerini tamamlamis iilkeler i¢in biiylime stratejileriyle, gelismekte
olan iilkeler i¢in kalkinma politikalarinin belirlenmesinde dis ticaret stratejileriyle {ilkelerin politikalarina

yansimaktadir.

Demir c¢elik sektorii, bir iilkenin sanayisinin lokomotif giicii olmasi 6zelligiyle, iilkenin milli
tiretimlerini ihra¢ edebilme ve bu ihracatta devamliligi saglayabilme agisindan uluslararasi ticaret sisteminin
oncelikli sektorleri arasinda yer almaktadir. Sektoriin ileri geri baglantisinin yiiksek olmasi sadece ihracat
degerlerinin degil ithalat degerlerinin de géz oniine alinmasini zorunlu kilmaktadir. Bu zorunluluk énemli
endiistri alanlar1 arasinda yer alan demir ¢elik sektoriiniin lilkelerin dogal kaynaklarini etkin yonetebilme ve
dogal kaynaklar1 optimum bigimde tedarik edebilme konusunda iilkeleri tesvik etmektedir. Gelismis veya
gelismekte olan iilkelerde sanayinin temel dayanagi olarak ifade edilen demir celik sektorii, iilkeler
tarafindan kurulmasi veya gelistirilmesi gerekli oncelikli alanlar arasinda yer almaktadir. Bu durum

ekonomik kalkinmasimin hedefine sanayilesmeyi yerlestiren ve ¢ok dinamikli bir yap1 igerisinde hareket
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eden Tiirk ekonomisi i¢in de gegerli olup, demir ¢elik sektorii Tiirkiye igin biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle ¢alisma, Tiirkiye nin demir ¢elik sektoriinde oncelikli ithalat iiriinleri nelerdir ve Tiirkiye’nin demir

celik sektoril tiretim yapisina gore demir ¢elik ithalati nasil sekillenmektedir sorularina yanit aramaktadir.
DEMIR CELIiK SEKTORU

Tarih donemleri boyunca maden cevherlerinin tipki embriyolar gibi Toprak Ana’nin rahminde
bliyliylip gelistigi ve dolayisiyla metal isciliginin de dogum ile ilgili oldugun inancina ¢ok erken ¢aglarda
rastlanilmaktadir. Hem manevi degerlestirme hem de arama, ¢ikarma ve isleme faaliyetlerinin giigliigii
metal is¢iliginin iktisadi yapisimi da etkilemistir. M.O. birinci bin yilin baglarinda Mezopotamya’da demir
fiyatinin glimiisiin bes, altinin iki kat1 degerlerine ulastig1 bilinmektedir. Kiiltepe metinlerinde gecen ve bir
Kilosunun 40 kilo giimiise ya da 5 kilo altina bedel oldugu sdylenen amutum isimli maddenin de demir
oldugu anlasilmistir. Anadolu’nun kuzeyinde yasayan Hititlilerin ise yiiksek nitelikli demir is¢iligi yapan
ilk uygarlik olduklar1 ve M.O. 1600’lii yillarda demir ¢ikartmak igin bir tiir tekel idaresi kurduklari
bilinmektedir (Tez, 2012, s. 9-33). 1840’lara kadar Britanya’nin sanayi devrimini agirlikli olarak pamuklu
dokuma endiistrisi belirlemistir. Gelismekte olan tekstik sektorleri diginda en carpict atilimlar metaliirji ve
madencilik alanlarinda meydana gelmistir. On sekizinci yiizyilda Ingiliz imalatgilarin komiirden kok
komdirii elde etmeyi ve demir iiretimi i¢in kok komiirii kullanmaya baglamalari endiistriyel tesislerin de
yeniden tasarlanmasi ihtiyacin1 dogurmustur. Yeniden tasarlanan endiistriyel iiretim tesisleri is¢i basina
diisen tiretim miktarnin artmasiyla birlikte komiir madenciligi faaliyetleri, yogun isgiicii gostergeleri ve
diger sektorlerin gelisimini de beraberinde getirmistir (Stearns, 2021, s. 47). Farkli cografyalarda 6zellikle
Giliney Dogu Asya’da da benzer sekillerde demir ¢elik sektoriinde gelismeler yasanmigtir. Bu durumun

demir ¢elik sektortiniin Triad sinirlarini asan yapisina isaret ettigi degerlendirilmektedir.

Bir malin ekonomik degerinin ham materyal olarak degerini arttiran herhangi bir siireg {iretim olarak
tanimlanmaktadir. Bu tanim esasen mal ve hizmetlerin dogrudan temin edilmesi siirecini de ifade
etmektedir. Ornegin aym zamanda imalat1 da ifade eden ham demirin gelik haline getirilmesi ya da celigin
tel gibi, levha gibi daha kullanilabilir bigimlere sokulmasi iiretim faaliyetleridir. Buradan hareketle {iretim
icin bigimsel kullamlabilirlik kazandirma yontemi ¢ikarsamasi yapilabilecektir (Tiimertekin ve Ozgiic,
2020). Bu anlamda demir ¢elik sektdriiniin iiriinlerinde bigimsel kullanilabilirlik seviyesinin yiiksek olmasi,

sektorii birgok endiistrinin itici gilicli haline getirmektedir.

Demir ¢elik sektorii, demir cevherinin aritilip ham demir elde edilmesinden baslayarak, demirin
celige doniistiiriilmesini ve ¢elikten sicak ve soguk sekillendirme yontemleri ile ¢ubuk, profil, sac, levha,

boru, tel vb. iiriinlerin liretimini kapsamaktadir. Entegre tesislerindeki iiretim ise kok, pik, dokiim ve sinter
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ile nihaf iiriinlerin 1s1l islemleri ve koruyucu maddelerle kaplanma sathalarim1 gergeklestirmektedir. Demir
celik sektoriiniin 6zelligi geregi, cevherden ham demir elde etmeye, buradan da gelik iiretip sekillendirmeye
kadar gecen siireler icerisinde tiiketilen enerji miktari, sektoriin ayn1 zamanda enerji yogun bir sektor olarak
tanimlanmasina da yol agmaktadir. Sektoriin ekonomiyi etkileme potansiyeli ileri ve geriye baglanti
katsayilarinin biiyiikliigiine ve tiretim hacmine bagli oldugundan, demir ¢elik sektoriinde kaydedilecek
gelismelerin ekonominin diger sektdrlerini de yiiksek oranda etkilemesi beklenmektedir. Diger sektorlere
baglilig1 yiiksek ve bu nedenle ekonomik kalkinmada ve disa acilmada itici ve siirekleyici etkileri biiyiik

olan demir ¢elik sanayi, lilke ekonomisi agisindan da biiylik 6nem tagimaktadir (Tezeren, 1990, s. 4).

Jeoekonomik bakis agistyla demir gelik sektoriintin de tilkeler 6zelinde ti¢ farkli yaklagimin etkisinde
kaldig1 degerlendirilebilecektir. Bunlar, belirli bir cografi alan icerisinde bulunan dogal kaynaklarin
kullanilmas1 ve denetlenmesi politikasidir (O’Hara ve Heffernan, 2006, s. 54). Ikincisi kiiresel ekonominin
bagh oldugu yasamsal ekonomik sdylemin kullanildigi yaklasimdir (Smith, 2002). Son olarak da
uluslararas1 arenada devletler arasindaki sermaye ve finans hareketlerinin politik nedenlerine odaklanan
yaklagimdir (Mercielle, 2008). Her ii¢ yaklagimla da bire bir uyumlu oldugu degerlendirilen demir celik

sektoriiniin tilkelerin uluslararasilasmasi a¢isindan 6nem arz ettigi degerlendirilmektedir.
Diinyada Demir Celik Sektorii

Demir celik sektoriiniin ileri geri baglantilarinin yiiksek 6zellikli olmasi nedeniyle sektor iilke
ekonomileri igin stratejik onem tasimaktadir. Sektdrde yasanan gelismelerin ve dalgalanmalarin diger
sektorleri de dogrudan etkilemesi demir ¢elik endiistrisini hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde 6nemli
kilmaktadir (Cestepe ve Tungel, 2018, s. 117). Avrupa demokrasisinin ve Avrupa Birligi’nin gelismesinde
onemli rol iistlenen Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu’nun (AKCT) en énemli sanayi hammaddelerinden
komiir ve gelik igin dogabilecek uyumsuzluklara tedbir ve ¢dzliim olarak kurulmasi da sektor igin 6nemli
gostergelerden biri kabul edilmektedir. AKCT nun kurulmasimi saglayan Paris Anlagsmasi’na Fransa,
Liiksemburg, Hollanda, Italya ve Almanya gibi iilkelerin de katilmastyla ilk uluslararas: érgiitler arasinda
yer alan AKCT’nin, iiyeleri arasinda komtirde ve gelikte ortak pazar yaratilmasi, ekonomik ve dis ticarette
iyilesme ile igsizlik oranlarini azaltma gibi amaglar1 sektoriin hem ulusal hem de uluslararasi ekonomik

acidan degerlendirilebilirligini de ifade etmektedir.

Celik endiistrisini agirlikli olarak diinya ¢apinda faaliyet gosteren ve 6nemli bir pazar payina sahip
biiylik firmalar olusturmaktadir. Daha kii¢iik dlgekte faaliyet gosteren birgok firmanin ¢ok uluslu sirketlerle
birlesmesine dair 6rneklerin son donemde sayilarinda artis gdzlemlenmistir. Celik endiistrisinin talep

desenini ve endiistrinin genelini etkileyen faktorler dort grupta toplanabilecektir. Bunlar; tarim, imalat ve
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ingaat sektorlerinde yaganan degisimler ve ekonomik gegisler, rakip malzemenin ikamesi nedeniyle liretim
stireclerinde meydana gelen degisiklikler, teknolojik degisimlerin getirdigi yenilikler ve gelismekte olan
iilkelerin pazar paylarinda artig olarak sayilabilecektir (Gonzalez ve Kaminski, 2011, s. 14). Bu baglamda
demir ¢elik sektoriiniin 6nemi, hedefi, kurma ve gelistirme faaliyetleri sektoriin uluslararasi rekabet
kosullaria dayanabilen giiciine, en uygun kapasite kullanimina ve modern teknolojiler yardimiyla tiretimde

verimliligin etkin bir bigimde saglanmasina bagl olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Global c¢elik pazarinda, donemsel olarak arz talep dengesizliginden ve ekonomik krizlerden
kaynaklanan siddetli fiyat dalgalanmalar1 yasanmaktadir. Celik ¢evrimleri olarak adlandirilan bu fiyat
dalgalanmalarinda ani fiyat artislar1 volkan, ani fiyat diisiisleri ise 6liim spirali olarak ifade edilmektedir.
Fiyat artiglar1 derecelerine gore mini volkan, biiyiik patlama ve c¢ok biiylik patlama terimleri ile ifade
edilmektedirler (Duman, 2008, s. 20). ifadeler demir ¢elik sektoriiniin iktisadi duyarhiliginin yiiksekligine

isaret etmektedir.

Gilinltimiizde demir ¢elik iiretimi, ana girdi olarak demir cevheri kullanan yiiksek firin (YF) ve bazik
oksijen firin1 (BOF) ile {iretim yapan entegre tesisler ve ana girdi olarak hurda metal kullanan elektrik ark
ocakli (EAF/EAQ) veya indiksiiyon ocakl1 (IF/IO) tesisler tarafindan gergeklestirilmektedir. Avrupa Birligi
iilkelerinde ise ¢elik tiretiminde yalnizca BOF ve EAF kullanilmaktadir (Avinal, Tosun, Dagli, Duhbaci ve

Sik, 2019). Demir gelik sektorii deger zinciri gosterimine Sekil 1°de yer verilmistir.

Sekil 1: Demir ¢elik sektorii deger zinciri

NiHA PiYASA

MADENCILIK GIRDILER URUNLER

* Koklagabilir « Pik demir
k§mﬁr « Demir cevheri
* Kiregtast * Hurda ¢elik

+ Slab « Denizyolu « ingaat
« Kiitiik » Havayolu * Altyap1
* Yassi gelik » Demiryolu » Otomotiv

« Elektrik
* Oksijen

* Uzun gelik « Karayolu * Ulagtirma
* Vasifl celik * Diger
* Borular

Kaynak: Avinal, vd., 2019, s. 19

Sekil 1 incelendiginde demir-gelik sektoriiniin ana ham maddelerinin cevher ve hurda oldugu
gorilmektedir. Haddeleme prosesi sonrasinda uzun yart mamuller (kiitiik) insaat demiri, filmagin, kangal,
dikissiz boru, profil, ray, lama vb. iiriinlere doniisiirken, yass1 yart mamullerden (slab) rulo sac ve sac levha
iiretilmektedir. Uretilen saca talebe gore galvanizleme ve boyama islemleri uygulanmaktadir (IPPC, 2013).

Uretim bicimlerine gdre ham ¢elik iiretimi, baslica gelik iireten on iilke dzelinde Tablo 1°de yer almaktadir.
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Tablo 1: Uretim bigimlerine gére ham ¢elik {iretimi, 2022

Ulkeler Uretim (mt) Oksijen (%) Elektrik (%) Diger (%) Toplam(%o)
Cin 1018.00 90.50 9.50 - 100.00
Hindistan 125.30 45.80 54.20 - 100.00
Japonya 89.20 73.30 26.70 - 100.00
ABD 80.50 31.00 69.00 - 100.00
Rusya 71.50 65.00 33.10 1.90 100.00
Giiney Kore 65.80 68.50 31.50 - 100.00
Almanya 36.80 70.20 29.80 - 100.00
Tiirkiye 35.10 28.50 71.50 - 100.00
Brezilya 34.10 75.10 23.80 1.10 100.00
fran 30.60 8.20 91.80 - 100.00

Kaynak: World Steel Association, 2023

Tablo 1 incelendiginde Hindistan, Amerika, Tiirkiye ve iran’m celik iiretiminde elektrik ark ocakli
tesislerdeki iiretim miktarlariin diger tesislerdeki iiretim miktarlarindan ylizde olarak fazla oldugu
goriilmektedir. Bu durum iiretimde demirli atik ve hurda kullaniminin girdi olarak agirlikta olmasi ve
dolayistyla bu iiriinlerin sektoriin ithalat rakamlarina yansimasi sonucunu dogurmaktadir. Tablo 2°de baglica

celik ihracatgisi ve ithalatgist olan iilkelere yer verilmistir.

Tablo 2: Baslica ¢elik ihracatg¢isi ve ithalatgisi olan llkeler, 2022

Sira Ihracatq Ulke Ihracat Sira Ithalatc1 Ulke ithalat
1 Cin 68.1 1 AB 48.1
2 Japonya 31.7 2 ABD 28.9
3 AB 26.0 3 Almanya 21.0
4 Giiney Kore 25.5 4 Italya 20.2
5 Almanya 22.3 5 Tiirkiye 17.4
6 Tiirkiye 18.0 6 Cin 17.1
7 Rusya 17.9 7 Giiney Kore 13.7
8 Italya 16.0 8 Tayland 134
9 Belgika 14.7 9 Belgika 12.5

10 Brezilya 121 10 Polonya 12.0

Kaynak: World Steel Association, 2023
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Tablo 2 incelendiginde, Cin’in diinyanin en biylik c¢elik ihracat¢ist konumunda oldugu
goriilmektedir. ABD, Almanya ve Giiney Kore gibi sanayilesmis iilkelerin ithalat siralamalarinin ytiksekligi,
tilkelerin yiiksek teknolojili Uirtinlerin imalatina agirlik vermeleri ve iilke ekonomilerinin ihracat odakli
olmasi nedeniyle daha fazla hammadde ve ara mamile ihtiyag duymalar1 ile agiklanabilecektir. Tiirkiye nin
ihracatci iilkeler arasinda altinci, ithalater tilkeler arasinda besinci sirada yer almasi ise iilkenin demir ¢elik

tiretim yapist ile iliskilendirilmektedir.
Tiirkiye’de Demir Celik Sektorii

Tiirkiye’nin iktisadi kalkinmasinda da diger iilkelerde oldugu gibi demir ¢elik sektoriiniin 6neminin
biiylik oldugu degerlendirilmektedir. Tiirkiye’de entegre demir-gelik tesislerinin komiir madenlerine yakin
olmasi, komiir sarfiyatinin demir kalitesi ile iligkili olmasi {ilkenin demir cevherleri basta olmak iizere

sektoriin ana akim sorunlarina daha fazla egilmesi gerektigine isaret etmektedir (Oncan, 1966, s. 301).

Cumbhuriyet oncesi donemde de demir celik sektoriine iligskin girisimler olmustur. Bu girisimlere
ornek olarak Zeytinburnu Demir Fabrikasi verilebilecektir. 1830°1u yillarin basinda demir ¢elik islemek icin
buharli makinelerin ithal edilmesinin planlanmasinda ortaya ¢ikan teknoloji, ayn1 donemde Fransa’da ve
Prusya’da uygulanan teknolojiler ile benzer niteliklidir. Ancak 1860’lara gelindiginde teknoloji farkinin
Osmanli aleyhine sonuglanmasi zor bir durum olarak degerlendirilmektedir. 1843 yilinda ise Avrupa’nin en
iyl demir fabrikasina es deger Zeytinburnu Demir Fabrikasi’nin ingaatina baglanmis olmasina ragmen
sonrasinda yasanan teknoloji ve lretim agigi ile ithalatin yiikselmesi devleti mali olarak iyice zora
disiirmiistiir. Yapilan yatirnmlarda kar maliyet analizlerine Onem verilmemesi, ihtiyag duyulan
malzemelerin tam olarak karsilanamamasi, degisim zihniyetinin yasandigi 1860’11 yillarda, devletin yerli
0zel sektori tesvike gayret etmesi de istenilen sonuglarin elde edilmesine imkan vermemistir. Zeytinburnu
demir fabrikasinin yirmi yilda iiretebilecegi toplarin, iki yillik siirede Ingiltere tarafindan iiretilip teslim

edilmesi girigimlerin ortadan kalkmasinin nedenleri arasinda yer almaktadir (Yildirim, 2015, s. 264).

Tiirkiye Cumbhuriyeti’nin ilk yillarinda sanayilesmeye gosterilen goneng, sanayi kollarinin ihtiyag
duydugu hammaddeye kolay ulasim istencini de beraberinde getirmistir. Bu nedenle 1925 yilinda demir
celik sektorii, Tiirkiye i¢in bir 6ncelik haline gelmistir. Tiirkiye’de ilk defa 1928 yilinda savunma sanayi
iiriin ihtiyaglarim karsilamak iizere Kirikkale’de kurulan tesisle profesyonel anlamda demir ¢elik tirlin
iretimine baglanmistir. Bu tesis bugilinkii adiyla Makine Kimya Endiistrisi Kurumu’dur (MKE).
Kirikkale’de kurulan tesisin ana imal gorevi vasifli ¢elik iiretimi olarak planlanmistir. Fabrikanin
gelisebilmesi i¢cin Milli Miidafaa Vekaleti’nden (MMYV) siirekli olarak siparis almasi gerekmektedir.

Fabrikanin verimliliginin devam edebilmesi adina MMV disindan alinabilecek siparisler de 6nem arz
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etmektedir. Ilgili dénemde askeri fabrikalara ray siparisi verilip verilmemesinin tereddiitlii bir yaklagim
olarak algilanma nedeni Tiirkiye’de iiretilen raylarin standartlarina giivenilmemesidir. Bu nedenle iiretilen
raylar Isvigre’ye génderilerek denenmis ve standartlarin ¢ok iizerinde bir sonug alininca ray siparislerinin
kabil edilmesine karar verilmistir. Tiirkiye’de ilk gelik tiretimi askeri tesislerde gergeklestirilmistir. Ancak
askerl alandaki gizlilik dolayisiyla Tiirkiye’de sanayi tarihgilerinin bu olgu iizerinde durmadiklarn

bilinmektedir. Tarihsel anlat1, ilk fabrikanin KARDEMIR oldugu iizerinde kurulmustur (Tekeli, 2010, s. 3).

Tiirkiye’de agir demir celik sanayinin olusturulmasina yonelik kanun 1926 yilinda kabil edilmistir.
Komiir madenlerine yakin olmasi sebebiyle Karabiik’te 3 Nisan 1937 tarihinde temeli atilarak kurulan
Karabiik Demir Celik Fabrikalar1 (KARDEMIR) bugiin de iiretimine devam etmektedir. Kardemir’i takiben
yass1 {iriin talebini karsilamak amaciyla ikinci entegre tesis olma &zelligini tasiyan Eregli Demir Celik
Fabrikalari (ERDEMIR) 1965 yilinda iiretime baslamustir. 1950’1 yillarda ivme kazanan sanayilesme
caligmalar1 sonucunda artan yatirimlar, demir ¢elik {iriinlerine olan ihtiyaci da arttirmistir. Bu triinlerin
ithalatinin olusturdugu doviz ihtiyacini kontrol altina alabilmek i¢in 1955 yilinda Tiirkiye Demir Celik
Isletmeleri A. S. kurulmustur (Devecioglu, 2018, s. 37). 3 Ekim 1970 tarihinde stratejik lojistik
merkezlerinden olan Iskendreun’da kurulan iskenderun Demir Celik Fabrikalar1 (ISDEMIR) kapasite
bakimindan en biiyiik entegre tesis olma 6zelligini tasimaktadir. 2002 yilinda hisse devir sézlesmeleri ile

tesis ERDEMIR’e devredilmistir (Yalova ve Sarisu, 2014).

Tiirkiye’nin tiretim yapis1 dikkate alindiginda 2021 y1li itibartyla, demir cevherinden iiretim yapan iig
adet entegre BOF’lu tesis, hurdadan iiretim yapan 26 adet EAF’li tesis ve 11 adet IF’li tesis olmak iizere
Tirkiye’de toplamda 40 adet celik iiretim tesisi bulunmaktadir. Tirkiye’de demir gelik sektérii hammadde
olarak kullandig1 demir cevherinin yaklagik %60’ 11 ve koklasabilir tagkomiiriiniin ise %90’mn1 ithalat
yoluyla karsilamaktadir. Bu durum sektoriin dis ticaret agigi vermesine neden olmaktadir (Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi, 2022, s. 29). Ayrica demir-gelik sektdrii demir cevheri ihtiyacini yerli demir
yataklarindan temin ettigi gibi ithal demir cevheri ile saglama yoluna da gitmektedir. Ulkemizde demir
yataklarindan yeterince ve istenilen nitelikte demir cevheri temin edilememesi yaninda ithal cevher

fiyatlarinda goriilen artiglar sektoriin hurda demire yonelmesine yol agmaktadir (Yasar, 2009, s. 53).

Tiirkiye’de demir ¢elik sektoriiniin tiretim faktorleri, ulagtirma ve lojistik, demir cevheri, tag komiirii,
enerji ve hurda olarak siralanabilecektir. Demir ¢elik sektoriinde 6zellikle entegre tesisler tiretimlerinin en
az dort kati hammaddeye ihtiyag duymaktadir. Bu durum sektoriin ulastirma ve lojistik planlart ve
altyapisina etki etmektedir. Demir cevherinde ise Tiirkiye’nin 1968 yilina kadar hammadde ihracatgisi iilke
konumunda olmas1 ve sonraki siireclerde iiretim kapasitesinin artmasiyla artan talep demir cevheri

ihtiyacin tetiklemis ve Tiirkiye demir cevheri de ithal eden konuma gelmistir. Uretim i¢in &ncelikli girdiler
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arasinda yer alan tag komiiriinde sinirli rezervler de iiriiniin demir cevheri gibi ithalata konu olmasi sonucunu
dogrumustur (Celebi, 1979, s. 117).  Demir gelik sektoriiniin 6zelligi geregi, cevherden ham demir elde
etmeye, buradan da ¢elik iiretip sekillendirmeye kadar gecen siireler icerisinde tiiketilen enerji tutari,
sektdriin ayn1 zamanda enerji yogun bir sektor olarak tanimlanmasina da yol agmaktadir (Tezeren, 1990, s.
4). Tiirkiye’de tiretim, cevherden iiretim yapan Bazik Oksijenli Firin (BOF), hurdadan iiretim yapan
Elektirikli Ark Firin (EAF) ve Indiiksiyon Firimi (IF) tesislerinde {i¢ ana proses altinda
gerceklestirilmektedir. Uretimin gerceklesmesi icin tiiketilen enerji miktarlar1 da asagidaki Tablo 3’te yer

almaktadir (Tiirkiye Cumhuriyeti Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2021, s. 8).

Tablo 3: Demir gelik sektorii enerji tiiketimi, 2022

Enerji Tiiketimi (%) (1Bﬁi’lﬁaﬁsg«ljirk) (1ET§1’E:;S21«$1()
Elektirik 5 65
Dogalgaz 15 30
Motorin - 5
Komiir 75 -

Petrol 5 -
Maliyet igindeki Toplam Pay 20 15
Toplam (Mcal) 5450 570

Kaynak: Tiirkiye Cumhuriyeti Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2021.

Tablo 3 incelendiginde BOF’lu tesislerde komiiriin yiizdesi yetmis bes olarak deger almaktadir.
Demir c¢elik fabrikalarinda demirin eritildigi firinlarda yiiksek enerjiye sahip olan tas komiiri
kullanilmaktadir. Bu nedenle demir ¢elik tesislerinin yer se¢iminde Eregli ve Zonguldak gibi merkezlerin
secimi bu yerlerin tag komiirii yatagi agisindan zengin cografi alan olma 6zellikleri ile ilgilidir. Entegre
demir ¢elik tesislerinin kurulmasi bes ana neden iizerinde sekillenmektedir. Bunlar; demir cevherine yakin
olunmasi, komiir ve dogalgaz kaynaklarmma yakinlik, aktif demiryolu ve limanlarin varligi, pazar

kaynaklarina yakinlik ve jeopolitik konum olarak siralanabilecektir (DAKA, 2017).

Demir ¢elik sektoriinde hurda malzeme, EAF’1i ve IF’1i tesislerin ana girdisi, entegre tesislerin ise
yardimc1 hammaddesi olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle sektor icin hurda malzemenin 6nemi
bliyliktiir. EAF’1i tesislerde hammadde olarak kullanilan hurda malzemenin alternatifi demir cevherinin

dogrudan indirgenmesi yoluyla elde edilen siinger demirdir (Duman, 2008, s. 85). Gelismekte olan demir
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celik dreticisi iilkelerin diinya siinger demir tiretiminde 6nemli bir paya sahip olmalar1 ve siinger demir

tiretim tekniklerine agirlik vermeleri malzemenin alternatif olmasi ile ilgilidir.

Iktisadi sistem igerisinde yer alan iiretim yontemlerinin dagilimi, yontemlerin gerektirdigi girdi ve
ciktilarin fiyatlart ile birlikte maliyetleri etkilemesi endiistriyel maliyetleri etkilemeye, katma deger ve
rekabet giicii iizerinde baski ya da hafifleme yaratabilme yetisine de sahiptir. Bu nedenle demir gelik sektorii
hem nihaf iiriin hem de hurda gibi temel hammadde fiyatlar agisindan konjonktiirel fiyat dalgalanmalarin

belirgin bir sekilde gézlemlendigi endiistri olma dzelligine de sahiptir (Biyik ve Ozkale, 2017, s. 719).

1980 sonrasi yasanan gelismeler ulusal ekonomilerin, kiiresel ekonomilere karigsma eforu olarak
genellenebilmektedir. Kiiresellesme; mal, hizmet, dis ticaret, serbest piyasa, ekonomi, ekonomi politikasi,
uluslararasi iligkiler, emek, sermaye, hammadde, teknoloji ve teknolojik akimlara ait tanimlarin hepsinde
yer alan bir kelimedir. Bilgi ve iletisim teknolojisinde yasanan gelismelerin sonucu olarak; mal, hizmet,
sermaye ve fikri hareketlerin serbest ve hizli bir sekilde diinya pazarlarinda yer almasiyla iilkelerin ekonomi,
giivenlik ve kiiltiir basta olmak iizere bircok konuda birbirine bagimli hale gelmesini saglayan bu
bagimliligin merkez iilkelerce diger iilkelere benimsetilmesi zorunluluguyla evrensel sorunlara ¢oziim
getirmeyi amaglamis bir kavramdir (Ar, 2007, s. 26). Kiiresellesmenin beraberinde getirdigi zorunluluklarin
belirli sonuglar1 da olmustur. Bunlar, 21. yiizyil enformasyon devrimi, finans devrimi, uluslar iistii
kurumlarin ortaya ¢ikmasi, degisen ulus cikarlar1 ve yeniden tanimlanan ulusal oncelikler, giivenlik
sorunlari, yerellesme politikalar1 ve serbest piyasa ekonomisinin islerligidir (Ener ve Demircan 2006, s.
199). Bu nedenle kiiresellesmenin mal, hizmet ve sermaye piyasalar iizerinde agirlikli etkisi oldugundan

bahsedilebilmektedir.

Kiiresellesme, iki aymrimla faaliyetlerine odaklanmaktadir. Bunlardan birincisi, {iretimin
kiiresellesmesi; digeri, pazarlarin kiiresellesmesi seklindedir. Uretimin kiiresellesmesi, iiretim faktorleri
olarak sayilan; emek, dogal kaynaklar, sermaye ve girisimciligin iilke farkliliklari ve uluslararasi
avantajlardan yararlanilarak diinya sathinda tretim gergeklestirilmesi ve maliyetlerin diisliriilmesini
amaglamaktadir. Pazarlarin kiiresellesmesi ise birbirinden farkli konum, tiir ve uzaklikta bulunan yerel
pazarlarmn sinirlarinin kaldirilmasi ve teknolojik gelismeler ile alict ve saticinin diinyanin her yerinde bir
araya gelebilmesi amaglanmaktadir. Tiirkiye’nin kiiresellesmesi demir c¢elik sektorii Ozelinde ele
almdiginda, iilkenin demir ¢elik ithalatina konu olan {irlinlerin ortaya g¢ikarilmasi ve politikalarin bu

baglamda ifade edilebilmesi 6nemli olarak degerlendirilmektedir.
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Kravec ve Slivkova (2013) ¢alismalarinda ¢elik endiistrisindeki kirk dokuz sirketin mali durumlarini
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Ulkedeki celik endiistrisinin kentsel kat1 atiklardan elde edilen hurda geligin geri doniisiimii ile ayakta
kalmas1 ve uygulanan yanlis politikalar sonucunda yaklasik 3 milyar tonluk demir cevheri rezervinin
kullanilamamasi ¢alismanin konusunu olusturmaktadir. Calismada Nijerya’daki haddehanelerin tamaminin

hurda demir ve gelik geri doniistimiine odaklanmasinin iktisadi ve ticari etkileri bulgu olarak sunulmaktadir.

Pauliuk, Milford, Miiller ve Allwood (2013) tarafindan yayimlanan makalede yazarlar, diinyada
endiistriyel karbon emisyonlarinin %25’inin ¢elik liretiminden kaynakli oldugu verisinden hareketle ¢elik
iiretiminde stok modeli ile analizler gergeklestirmiglerdir. Caligma gelecekte hurda gelik iiretiminin birincil
celik tiretimini geride birakacagini ve 21’inci yiizyilin sonlarinin gelik ¢agi olarak isimlendirilebilecegini

savunmaktadir.

Higashida ve Managi (2014) tarafindan yayimlanan makale, hem ihracat¢ci hem de ithalatc iilkeler
igin geri doniistiiriilebilir atik ticaretini incelemeye almistir. Demir ¢elik sektoriinii de kapsayan ¢aligmada
yazarlar, gelismekte olan iilkelerin gelismis iilkelerden yaptiklar ithalatin ekonomik bilylimeyi arttirdigi

sonucuna ulagsmiglardir.

Ersoz, Elitas ve Ersdz (2015), diinyada ham demir {iretimini kiimeleme analizi ydntemiyle
degerlendirmeye alarak Tiirkiye’nin konumunu belirlemeyi amaglamiglardir. Yazarlar ¢aligmalarinda ii¢ ve
on kiimeli olmak tizere kiimeleme analizlerinden ve SPSS programi yardimiyla ANOVA testlerinden
faydalanmiglardir. Calisma, Tiirkiye’ nin belirli donemlerde iiretimdeki gerilemesine karsilik tiiketimindeki
giiclii artis nedeniyle Avrupa Birligi ve Bagimsiz Devletler Toplulugu’ndan yapilan ithalatin artis

egiliminde oldugu bulgusuyla sonuglanmuistir.

Lee ve Sohn (2015), 1990-2013 arasi kiiresel hurda iiriin fiyatlar1 verilerini kullanarak ilkeler
arasindaki ¢elik hurda agini tespit etmislerdir. Calismada ABD ve Almanya c¢elik hurda ihracati i¢in, Kore
ve Tirkiye ise ¢elik hurda ithalati igin yliksek potansiyele sahip iilkeler olarak bulgulanmistir. Calisma

ayrica zaman serisine dayali ¢elik hurda tahmini de gergeklestirmistir.
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Yasar (2015), Hatay ve Osmaniye illerinde demir ¢elik sanayinin kiimelenmesini sanayi cografyasi
acisindan degerlendirmeye almistir. Caligma Tiirkiye nin digaridan satin aldiklari kiitiikten profil, filmagin,
nerviirlii ve yuvarlak ingaat demiri {ireten haddehane kapsamli isletmelerin % 46.7'si Hatay ve Osmaniye
illerinde faaliyetlerini siirdiirmekte olduguna atifla nitel arastirma yontemlerinden durum calismasindan
faydalanarak demir gelik sektoriiniin bolgedeki kiimelenme nedenlerini, illerin cografi konumu, lojistik
altyapi, Uiniversite sanayi isbirligi ve bolgenin Akdeniz Havzasi’na, Orta Dogu ve Kuzey Afrika pazarlarina

yakinligi olarak siralamaktadir.

Ersdz, Diigenci, Unver ve Eyiol (2015) tarafindan yayimlanan makalede yazarlar, demir gelik
sektoriliniin ihracat gostergeleriyle Tiirkiye ve Diinya arasinda karsilastirma yapmislardir. Calisma, yontem
olarak kiimeleme analizinden faydalanmis olup, Tiirkiye nin italya, Fransa ve Belcika ile ayn1 kiimede
bulundugu bulgusu ve Tiirkiye’nin demir ¢elik tiretiminde yeni tip mamillere yonelmesi gerektigi onerisiyle

sonuglanmustir.

Ersoz, Ersoz ve Erkmen’in (2016) calismalari, Diinyada ve Tiirkiye’de Ham Celik Uretimi baslhigim
tagimakta olup, calismada celik sektdriiniin iilkeler 6zelindeki gelisimlerini, liretim rakamlarini ve sektoriin
genel analizini amaclanmistir. Ulkelerin gelismislik diizeyleri ve celik {iretim rakamlar1 arasinda anlamli bir
iliski olup olmadig1 bulgusuna SPSS programi yardimiyla ANOVA ve kiimeleme analizi yontemlerinden

elde edilen sonuglar neticesinde ulasiimistir.

Jeometaliirjinin madencilik operasyonlarini optimize etmek igin jeoloji, mineraloji, kaynak
modelleme, maden planlama, metaliirji ve siire¢ yonetimini birlestiren 6zelliginden hareketle Rajabinasab
ve Asgari (2019) kiimeleme analizi ile jeometaliirjik etki alan1 belirlemesini demir cevheri yataklari tizerinde
gergeklestirmiglerdir. Calismada kofenetik korelasyon katsayisi ve 6zdiizenleyici haritalar tekniklerinden
faydalanilmistir. Yazarlar uyguladiklart yontemin demir cevherinden ve yatagindan elde edilen numunelerin

siiflandirilmasinda basarili oldugu bulgusuna ulagmislardir.

Erol ve Tirkmen (2020) tarafindan yayimlanan makale ¢elik hurdasi fiyatlarimin ani
dalgalanmalarimin demir ¢elik endiistrisinde faaliyet gosteren sirketlerin kar marjlaria etkilerini
aragtirmistir. Yazarlar ¢caligsmalarinda, ¢elik hurdasi vadeli islem s6zlesmeleri ile ¢elik treticileri, hurda ve
geri donligiimciilerinin finansal yiikiimliiliiklerini yerine getirebileceklerini ifade etmislerdir. 2015 yilindan
bugiine BIST’te islem gérmeye baslayan Celik Hurda Vadeli islem Sézlesmeleri’ne talep olmamasi

caligmada bir sorun olarak ele alinmis ve konunun 6nemi agiklanmaistir.

Lin ve Wu (2020) tarafindan yayimlanan calisma, Cin’in idari bolgelerini kiimeleme analizi

kullanarak {i¢ gruba ayirmis ve demir ¢elik endiistrisindeki verimliligi degerlendirmek amaciyla enerji ve
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karbondioksit performans indeksinden faydalanmistir. Calismanin doénemi 2010-2016 yillarini
kapsamaktadir. Calisma Cin’in dogu bolgelerinin demir ¢elik endiistrisi verimliligi agisindan yiiksek
verimlilik diizeyinde oldugu bulgusuna ulagsmistir. Teknolojik degisimin enerji ve teknolojik performansin
iyilestirilmesinde tek basina yeterli olmadig1r sonucuna ulasan yazarlar, lilke i¢in politika Onerilerinde

bulunmuslardir.

Turgel, Bozhko ve Bazhenov (2020) ¢alismalarinda metaliirjinin ekonomik ve ekolojik potansiyelinin
degerlendirilebilmesi amaciyla kiimeleme analizinden faydalanmiglardir. Kazakistan 6zelinde veri kullanan
calismalarinda yazarlar, metaliirjik entegre tesislerinin gevresel ve ekonomik bilesenlerinin birlestirilmesi

adina gosterge sistemi olusturmay1 dnermislerdir.

Ma vd. (2023) yayimladiklar1 makaleleri, enerji ve kaynak kullanim verimliligini arttirmak amaciyla
kiimeleme ve bilyiik veriye dayali bir korelasyon analizi onermektedir. Yazarlar, son yillarda belirgin bir
sekilde verilere yansiyan enerji tiikketiminin ve karbon emisyonlarinin azaltilmasi islemlerinin enerji yogun
imalat endiistrisi igletmelerini birtakim zorluklarla kars1 karsiya birakmalarindan hareketle uyguladiklari
kiimeleme analizi ve korelasyon analizi yontemlerinin, isletmeler 6zelinde ekipman ve {iriinlerin ortak

ozelliklerinin belirlenmesine katki sagladigi bulgusuna ulagsmiglardir.

Cetin ve Filiz (2023) tarafindan yayimlanan makalede yazarlar demirin geri doniisiimii sayesinde
cevreye olan zararin hafifleyebilecegini ve daha az c¢evresel zarar ile demir elde edilebilecegini ifade
etmislerdir. Calismada yontem olarak sosyal ag analizinden faydalanmig olup 2010 ve 2020 yillari igin

kiiresel hurda demir ticaret ag1 olusturulmustur.
YONTEM

Tirkiye’nin demir ¢elik sektdrii 6zelinde ithalata konu olan iriinlerinin siniflandirilmasinda gok
degiskenli istatistik yontemleri arasinda yer alan kiimeleme analizinden faydalaniimistir. Ozellikle 1960’11
yillardan sonra literatiirde kiimeleme analizi igeren ¢aligmalarin sayisinda artig goriilmektedir. Bu artigin
nedenleri, kiimeleme analizinden faydalanan ¢alisma sayisinin literatiirde kabul gérmesi, kiimeleme analizi
yonteminin uygulanabildigi disiplinlerin ¢esitliligi, kiimeleme analizi c¢alismalarmin hesaplama
kolaylastiricilart olarak ¢ok sayida ve giderek artan yazilim programlarinin varligi, kiimeleme analizi
kullanan calisma gruplarinin birbiri ile etkilesimi ve kiimeleme analizinin disiplinler arasi iletigimi
kisitlayan yontemler arasinda yer almamasi olarak sayilabilecektir (Blashfield ve Aldenderfer, 1978, s.
271). Kiimeleme analizi, belirli bir varlik kiimesinin birbiri ile digsallik 6zelligi gosteren kapsamli kiimelere
optimal sekilde boliinmesi olarak tanimlanmaktadir (Rao, 1971, s. 622). Kiimeleme analizinin amaci,

birbirleri ile aralarinda yiiksek derecede dogal ortaklik bulunan veya birbirinden nispeten farkli olan veri ya
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da degiskenleri kiimelere gruplandirmak ve gruplanmamis verileri benzerliklerine gore siniflandirarak
kullanilabilir ve dzetleyici bilgileri elde etmeye yardime1 olmaktir (Celik, 2013, s. 179; Celik ve Kahyaoglu,
2007, s. 574). Kiimeleme analizinin uygulama asamalari, birimler arasi benzerligin belirlenebilmesi i¢in
kullanilacak dl¢iim ve degerlerin belirlenmesi, birimlerin kiimelenmesi, olusturulan kiimelerin uygunluk
denetimi ve elde edilen bulgularin istatistiksel gecerliliginin ortaya cikarilmasi olarak sayilabilecektir

(Bilbiil, Giiler ve Simsek, 2009).

Kiimele analizi uygulamalar analiz siireclerinde belirledikleri yaklasim tekniklerine gore asamali
(hiyerarsik) kiimeleme ve agsamali olmayan kiimeleme yoOntemleri olarak ikiye ayrilmaktadir. Asamali
(hiyerarsik) kiimeleme yontemi, degiskenlerin veya gozlemlerin benzerliklerinin dikkate alindig1 ve kiime
uzaklik &lgiilerinin birbiri ile birlestirilmesini amaglayan teknik olarak tamimlanmaktadir (Ozdamar, 2002).
Kiimeleme analizi uygulamalarinda eger kiime sayis1 konusunda arastirmaci 6n bilgiye sahipse ya da
anlamli olacak sekilde kiime sayisina onceden karar vermigse hiyerarsik olmayan yontemler de tercih
edilebilmektedir. Hiyerarsik olmayan teknikler i¢erisinde en sik kullanilan teknikler arasinda k-ortalamalar

(k-means) teknigi yer almaktadir (Dinger ve Ozdamar, 1992).

K-ortalamalar yonteminde kiime sayisinin belirlenmesi, arastirmacinin kendi deneyimleri ve
kullanilan kiimeleme analizi hesaplama yazilimi araciligiyla yapilabildigi gibi kiime sayisinin
belirlenmesine yonelik formiillerden de yararlanilabilmektedir. Bu formiillerden en bilineni ve uygulamaya

doniik olanlarina Esitlik 1.1 ve 1.2’de yer verilmistir.

k = (3) (L)

M = k2|W| (1.2)

Esitlik 1.1°de n kiimelenecek birey sayisimi gostermektedir. Diger bir yontem ise Esitlik 1.2°de
gosterilmis olup, Mariot tarafindan 6nerilen yontemdir. Esitlik 1.2°de M degerini veren kiime sayis1 gergek
kiime sayis1 olmak iizere W grup igi kareler toplami matrisine karsilik gelmektedir (Everitt, 1979, s. 175;
Ada, 2015). K-ortalamalar yonteminin referans noktasi toplam kiime i¢i varyasyonun en aza indirilerek
kiimelerin tanimlanmasidir. Literatiirde yaygin olarak kullanilan algoritmalardan biri de Hartigan-Wong
algoritmasidir. Bu algoritma, kiime i¢i toplam varyasyonu dgeler arasindaki Oklid mesafelerine karsilik
gelen agirlik merkezinin toplami olarak tanimlamaktadir. Algoritmanin model ile gosterimine Esitlik 1.3’te

yer verilmistir.
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K(Cy) = z (x; — pge)? (1.3)

X;€ECk

Esitlik 1.3’te x; kiimeye ait bir veri noktasini, y; ise kiimeye atanan noktalarin ortalama degerini
ifade etmektedir. K-ortalamalar algoritmasinin amact N boyuttaki M noktay1 K kiimeye bolerek kiime ici
karelerin toplamini en aza indirmektir (Hartigan ve Wong, 1979, s. 100). Kiime i¢i toplam varyasyonun

model ile gosterimine Esitlik 1.4’te yer verilmistir.

T = i W(C) = i > =’ (14)
k=1 k

=1 x;€Ck

Esitlik 1.4°te yer alan T, kiime ici kareler toplamini ifade etmektedir. Uygulamada kiimelemenin
verimliliginin 6l¢iilmesinde kullanilmakta olup, elde edilen degerin miimkiin oldugunca kiiciik olmasi
beklenmektedir (Hartigan ve Wong, 1970). Benzer oOzellik gosteren verilerin kendi aralarinda
gruplandirilmas:1 sonucu elde edilen bulgular {izerinden yorum ve ¢ikarsamalar degerlendirmeye
almabilecektir. Caligma kapsaminda Standart Uluslararasi Ticaret Siniflandirmasi Kodu (SITC) Rev 3 Digit

3’e gore belirlenen, Tiirkiye nin demir g¢elik ithalatina konu {iriinler Tablo 4’te yer almaktadir.
Tablo 4: Tirkiye demir gelik ithalati tirtinleri
Kodu Uriin Agiklamasi

671 Dokme demir ve aynali demir, ferro alyajlar

672 Demir veya ¢elikten kiilge ve diger ilk sekillerde yart mamuller

673 Demir veya alasimsiz ¢elikten kaplanmamis yass1 hadde mamulleri
674 Demir veya alasimsiz g¢elikten kaplanmis yass1 hadde mamulleri

675 Paslanmaz veya alagimsiz gelikten yassi hadde mamiilleri

676 Demir veya celikten (alasimli, alasimsiz) filmasin, ¢gubuk ve profiller
677 Demir veya gelikten demiryolu ve tramvay hatti malzemesi

678 Demir veya celikten teller

679 Demir veya ¢elikten ince, kalin borular ve i¢i bos profiller, boru baglanti pargalari
281 Demir cevherleri
282 Demir-gelik dokiintii ve hurdalari, bunlarin kiilgeleri

Kaynak: International Trade Centre, t.y.
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Analizde kullanilan veriler ABD Dolar1 cinsinden birimlendirilmis olup, ¢alismada Microsoft Excel
ve Jamovi 2.4.8 programlarindan ve programlarin hesaplama yontemlerinden faydalanilmistir. Calismada
yer alan iiriinlerin ithalat degerlerine iliskin veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) Dis Ticaret
Istatistikleri, 6zel ticaret sistemi vertabaninindan yazarlar tarafindan ikincil veriler olarak derlenmistir.
Tiirkiye’nin demir ¢elik ithalatinda kiimeleme analizine tabi tutulan ve Tablo 4’te yer alan {irlinlere iligskin

veriler her bir y1l i¢in 1980-2022 dénemini kapsamaktadir.
BULGULAR

Bu béliimde uygulanan kiimeleme analizinden elde edilen bulgular ve bulgularin nicel yorumlar1 yer

almaktadir. Uriinlerin kiime dagilim1 sonuglarina Tablo 5’te yer verilmistir.

Tablo 5: Kiime dagilimi sonuglari

Kiime Nu. Uriin Sayisi Uriin Kodu
1 7 671, 674, 676, 677, 678, 679, 281
2 3 672,673, 675
3 1 282

Tablo 5 incelendiginde, birinci kiimede yer alan iiriin sayisinin 7; ikinci kiimede yer alan {irlin
sayisinin 3 ve dordiincii kiimede yer alan {iriin sayisinin 1 oldugu goriilmektedir. Bu baglamda, dokme ve
aynali demir, ferro alyajlar, demir veya alasimsiz ¢elikten kaplanmis yass1 hadde mamdlleri, demir veya
celikten filmasin cubuk ve profiller, demir veya ¢elikten demiryolu ve tramvay hatti malzemesi, demir veya
celikten teller, demir veya gelikten ince, kalin borular ve i¢i bos profiller, boru baglant1 pargalar1 ve demir
cevherleri birinci kiimede yer almaktadir. Ikinci kiimede, demir veya celikten kiilge ve diger ilk sekillerde
yart mamiller, demir veya alasimsiz ¢elikten kaplanmamis yassi hadde mamilleri ve paslanmaz veya
alasimsiz celikten yassi hadde mamilleri bulunmaktadir. Ugiincii kiimenin eleman sayisi bir olup demir
celik dokiintii ve hurdalari, bunlarin kiilgelerinden olusmaktadir. On yillik bulgularla filtrelenecek sekilde

kiime merkezleri degerleri sonuglart Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6: Kiime merkezleri degerleri (ABD Dolart)

Kiime 1982 1992 2002 2012 2022
Nu.

1 39093119.857 85558077.143 160933434.571 77267683.571 113341984.143
2 73067184.330 257817538.000 411894036.333  2278664907.000 4219838399.667
3 89357212.000  561080069.000 1019286425.000 9418970686.000 9740563479.000
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Kiime merkezleri bulgular incelendiginde, birinci kiimede yer alan {irlinlerin ithalat rakamlar
ortalamalariin 1982 yili igin yaklasik 39 milyon ABD Dolari, ikinci kiimede yer alan iiriinlerin yaklagik 73
milyon ABD Dolan ve ligiincii kiimede yer alan iirliniin ise yaklasik 89 milyon ABD Dolar1 oldugu
goriilmektedir. 1992 yili i¢in inceleme yapildiginda birinci kiimede yer alan {irlinlerin ithalat rakamlar
ortalamalarmin yaklasik 85 milyon ABD Dolari, ikinci kiimede yer alan {irlinlerin yaklasik 2 milyar 578
milyon ABD Dolar ve iiglincii kiimede yer alan iirlinlin ise yaklagik 5 milyar 610 milyon ABD Dolar1
oldugu goriilmektedir. 2002 yil1 ithalat rakamlarma gore ortalamalar degerlendirildiginde birinci kiimede
yer alan tiriinlerin ithalat degerleri ortalamalarinin yaklasik 160 milyon ABD Dolari, ikinci kiimede yer alan
iirlinlerin yaklasik 411 milyon ABD Dolar1 ve ii¢iincii kiimede yer alan iiriiniin ise 1 milyar 19 milyon ABD

Dolar1 oldugu bulgusuna ulasilmistir.

2012 yili degerlerinde ise birinci kiime bulgularinda 2002 yilina kiyasla azalma tespit edilmis olup,
iirlinlerin ithalat rakamlar1 ortalamalarinin 2012 yili i¢in yaklasik 7 milyon ABD Dolar1 oldugu
goriilmektedir. Ikinci kiimede yer alan iiriinlerin yaklagik 2 milyar 278 milyon ABD Dolar ve iigiincii
kiimede yer alan iirliniin ise yaklasik 9 milyar 418 milyon ABD Dolar1 degerine ulastig1 tespit edilmistir.
2022 yili incelemeye alindiginda birinci kiimede yer alan iirlinlerin ithalat rakamlar1 ortalamalarinin
yaklasik 113 milyon ABD Dolari, ikinci kiimede yer alan iirlinlerin yaklasik 4 milyar 219 milyon ABD
Dolar1 ve iiglincli kiimede yer alan iiriiniin ise yaklasik 9 milyar 740 milyon ABD Dolar1 oldugu
goriilmektedir. Kiimeleri olusturan iiriinlerin kiime igerisinde merkeze yakinliklar1 ve pozisyonlar ile

kiimeler arasi ortalamalar Sekil 2’de gdsterilmistir.

Sekil 2: Kiime iiyelerinin merkeze yakinliklar ve pozisyonlar
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2
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Sekil 2 incelendiginde, kiimeleri olusturan iirlinlerden merkeze uzakligin en biiylik degerinin {iglincii
kiimede, 282 kodlu demir-gelik dokiintii ve hurdalari, bunlarin kiilgeleri lirliniine ait oldugu goriilmektedir.
Kiimeler arasi ortalamalar ele alindiginda birinci kiimenin ortalamasinin diger kiimelere gore daha biiyiik,

ikinci kiimenin ortalamasinin ise daha kii¢iik oldugu bulgusuna ulasilmaktadir.
SONUCLAR VE TARTISMA

Tiirkiye’nin demir ¢elik ithalatina ait {irlinlere iligskin toplanan verilerle k-ortalamalar araciligiyla
kiimeleme analizi uygulanmistir. K-ortalamalar algoritmasi geregi olusturulacak kiime sayisi aragtirmact
tarafindan belirlenmektedir. Bu baglamda calismada demir ¢elik ithalatina konu olan {irlinler ve yillar
incelendiginde, iirtinlerin kullanim amaci ve demir celik endiistrisine katkis1 dikkate alinarak en iyi kiime
sayisinin ii¢ olabilecegi 6ngoriilmiistiir. Calismada hem Jamovi programi tarafindan 6nerilen hem de Esitlik
1.1°de yer alan model uygulamasi sonucunda da ayni kiime sayisina ulagilmasinin bulgularin gii¢lii olmasina
isaret ettigi degerlendirilmektedir. Kiimelere ait ortalamalar incelendiginde, birinci kiimeye ait tirtinlerin
ortalamalarmin tiim yillar siirecinde diger iki kiimeden daha az oldugu, 1986 yilina kadar ikinci ve {i¢iincii
kiimeye ait ortalama degerlerinin azalis ve artig trendli egilim gosterdigi ancak 1986 yilindan sonra iigiincii
kiimeye ait iiriinlerin ortalama degerlerinin hem ikinci hem de birinci kiimenin degerlerinden biiyiik oldugu
tespit edilmistir. Uriinler arasindaki ithalat degeri farklarmin belirgin agilim gosterdigi tespit edilen 2003
yil ele alindiginda, ikinci kiimenin ortalamasinin birinci kiimenin 3,31 kati biiyiikliigiine, {ligiincii kiimenin
ortalamasinin birinci kiimenin 9,13 kat1 biiyiikliigiine ve {igiincii kiimenin ortalama degerinin ikinci kiimenin
ortalama degerinin 2,76 kat1 biiyiikliigiine ulagtigi tespit edilmistir. Takip eden donemlerde de kiimeler arasi
fark siralamasi korunmus, 2021 yilina gelindiginde ikinci kiime degerinin birinci kiime degerinin 4.03
katina, Uigiincii kiime degerinin ikinci kiime degerinin 2,76 katina ve {igiincii kiime degerinin birinci kiime
degerinin 11,16 katina karsilik geldigi bulgusuna ulasilmistir. Kiimeleme analizi sonuglarina gore birinci
kiimeyi olusturan iirlin sayisinin ikinci kiimenin iki katindan fazla olmasi ve ti¢lincii kiimenin bir tiriinden
olugsmasi dikkate alindiginda Tiirkiye nin demir ¢elik ithalatina iliskin degerlendirme sonuglar1 Tablo 7°de

gosterilmistir.

Tablo 7: Degerlendirme sonuglari

Kiime Nu. Kiime Ozelligi Uriinler
1 Disiik ithalat degerlerine sahip tiriinler 671, 674, 676, 677,678, 679, 281
2 Orta ithalat degerlerine sahip {rtinler 672,673, 675
3 Yiiksek ithalat degerlerine sahip {iriinler 282
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Tablo 7 incelendiginde Tiirkiye’nin demir celik {irinleri ithalatinda, demir-¢elik dokiintii ve hurdalari,
bunlarin kiilgeleri (282) baslhiginda gruplandirilan friinlerin yiiksek ithalat degerine sahip olduklar
sonucuna ulasiimistir. Ugiincii kiimede yer alan bir iiriiniin, birinci kiimede bulunan yedi, ikinci kiimede
bulunan ii¢ lirlinden de yiiksek ithalat degerine sahip olmasi, Tilirkiye’nin demir gelik ithalatinda 282 kodlu
demir-gelik dokiintli ve hurdalari, bunlarin kiilgelerinin 6nemli ve Oncelikli {iriinii olduguna isaret

etmektedir.

Iklim degisikligi ve ¢evresel bozulmanin diinya igin bir tehdit olusturmasi nedeniyle Avrupa Yesil
Mutabakati giindeme alinmigtir. Bu baglamda ¢elik, kimya ve ¢imento basta olmak tizere enerji yogun
sektorlerin karbonsuz iiretime yonlendirilmesi ve enerji verimliligi konularinda ilgili sektorlerin modernize
edilmesi esas hedefi olusturmaktadir. Tiirkiye Biiyiikk Millet Meclisi’nde (TBMM) 06.10.2021 tarihinde
Paris Tklim Anlasmas1’nin yiiriirliige girmesini saglayan yasa kabul edilmistir. Bu kapsamda Tiirkiye 2053

yilinda sifir karbon taahhiidiinde bulunmustur.

Demir ¢elik sektorii 6zelinde kiiresel rekabet kosullarinda {ilkelerin rekabet edilebilirlik seviyelerini
arttirmak i¢in imalat sanayi Ar-Ge yatirimlarim tesvik edici politikalar uygulamalarinin iilkelerin hem
biiylime oranlarimin hem de rekabet giiclerinin artmasina olumlu katki saglayacagi one siiriilmektedir.
Zaman icerisinde iktisadi biiylime dogal kaynaklar ve emek ile olan iliskisine yiiksek verimlilik ve ileri
teknolojiyi de eklemistir. Bu eklenti ile iilkelerin uluslararast ticaretteki pazar payi, rekabet giicli veya sektor
ya da iiriin liderligini korumasi ya da arttirmasi beklentisini arttirmistir. Tiirkiye’de demir ¢elik sektoriiniin
giiclendirilmesinin Ar-Ge yatirimlarina verecegi agirlik ve bu yatirimlar sonucunda elde edecegi

verimlilikle gergeklestirilebilecegi degerlendirilmektedir.

Kapsamli ve gelecege doniik ulusal demir ¢elik stratejisinin olusturulmasinin sektor igin elzem
olacag1 degerlendirilmektedir. Demir ¢elik sektoriinde kullanilan enerjinin ve hammaddelerin fiyatlarinin
global 6lcekte yiikselmesi, ulusal sinirlar igerisinde yerli kaynak arastirilmalarinin artmasinin da saglanmasi
gerektigini ihtiya¢g olarak ortaya c¢ikarmaktadir. Bu artisla sektoriin disa bagimliliginin azalacagi
diisiiniilmektedir. Hem c¢evresel korunma hem de iklim degisikligi tehditlerine karsi Avrupa Yesil

Mutabakati’na uygun bigimde tedbirler alinmalidir.

Mevcutta faaliyetlerini siirdiiren veya yeni kurulacak olan demir ¢elik tesislerinde ¢evresel faktorlerin
etkileri dikkatle takip edilmeli ve olasi riskler bertaraf edilmelidir. Bu baglamda demir ¢elik sektoriinden
iiretilen atiklarin ekonomiye yeniden kazandirilmasi i¢in ¢aligmalar da yapilmalidir. Hurda miktarlarinda

yurt digina olan bagimliligin azaltilmasi igin yurt i¢i hurda iiretimi ve kontroliiniin arttirilmasi ve alternatif
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girdilerin sektdre kazandirilmasi i¢in calismalar yapilmasi da sektoriin lehine sonuclanmasi diisiiniilen

oOneriler arasinda yer almaktadir.
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EK-1: Calismada kullanilan veriler (ABD Dolari)
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