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Dinyada ve Tiirkiye’de seker pancari Gretimi; ekonomiye yaptigl pozitif etki yaninda, yan sanayilere
hammadde saglamasi, hayvansal tretimi tesvik etmesi nedeniyle 6nemli bir tarimsal faaliyet dalidir. 2019/2020
doneminde diinya seker Gretimi 167 milyon ton olarak gerceklesmis olup, seker pancari tretiminde Tirkiye
Avrupa kitasinda 4. ve diinyada ise 5. tilke konumundadir. Tarimsal Gretimde en dnemli konularin basinda tretim
maliyeti ve girdilerin etkin kullanimi gelmektedir. Etkin kullanilmayan girdi Griin maliyetini artirdigi gibi faaliyet
dalinin rekabet giiciini de azaltmaktadir. Bu ¢alismada Balikesir ilinde Tam Sayim Yontemi ile belirlenen 75
isletmeden elde edilen veriler yardimiyla seker pancari Gretiminde girdi kullanim etkinligi analiz edilmistir.
incelenen isletmelerde seker pancari ortalama ekim alani 11.70 da olup, birim alandan elde edilen verim ise
7326.49 kg da* olarak tespit edilmistir. Calismada seker pancari Giretimine iliskin olusturulan fonksiyonda; giibre
ve isglicl degiskenine ait Uretim elastikiyeti katsayisi %1, tohum kullanim miktari ve sulama sayisi faktorleri %5,
tarimsal micadele ilaci kullanim miktari ve ¢apalama sayisi degiskenleri ise %10 ihtimal dizeyinde 6nemli
bulunmustur. Tahmin fonksiyona iliskin Gretim elastikiyetleri katsayilari toplami (3Bi: 1.048) dlcege artan getiriyi
vermektedir. Denklemde en yiksek marjinal etkinlik katsayisi (3.91) gilibre degiskenine aittir. Ydritilen
arastirmada faktorlerin marjinal etkinlik katsayilarina gére incelenen isletmelerde seker pancari Uretiminin
artirabilmesi icin birim alanda kullanilan glibre (X2), tarimsal miicadele ilaci (X3) ve ¢apalama sayisinin (Xe)
artirilmasi gerektigini gostermistir. Arastirma sonuglari seker pancari Uretiminde sulama sayisi degiskeninin (Xs)
0.88 katsayisi ile ekonomik optimum diizeye en yakin girdi oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte incelenen
isletmelerin girdi kullaniminda etkin olmadigi bu nedenle seker pancarindan saglanan gelir Gizerinde bu durumun
olumsuz etki ettigi sonucuna varilmistir. Yapilan arastirma seker pancari Gretiminde daha yiiksek verim ve daha
karh Gretim yapilabilmesi igcin mutlaka Giretim faktorlerinin etkin kullanilmasi gerektigini ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Seker pancari, etkinlik, marjinal verim, marjinal gelir, marjinal etkinlik

Analysis of Resource Utilization Efficiency in Sugar Beet Production: The Case of Balikesir
Province

ABSTRACT

Sugar beet production in the world and in Turkey; in addition to its contribution positive impact to the
economy, it is an important branch of agricultural activity because it provides raw materials to sub-industries
and encourages animal production. In the period of 2019/20, world sugar production was 167 million tons, and
Turkey was the 4t country in the European continent and the 5™ country in the world in sugar beet production.
One of the most important issues in agricultural production is the cost of production and the effective use of
inputs. Inefficiently used input not only increases the cost of the product but also reduces the competitiveness
of the branch of activity. In this study, the efficiency of input use in sugar beet production was analyzed with the
data obtained from 75 enterprises determined by the Complete Count Method in Balikesir province. The average
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cultivation area of sugar beet in the research area was 11.70 decares, and the yield obtained from the unit area
was 7326.49 kg da’. In the function created for sugar beet production; the production elasticity coefficient of
the fertilizer and labor variable was found significant at 1% level, the seed use and irrigation number factors were
at the 5% level, and the pesticides and hoeing number variables were significant at the 10% probability level. The
sum of the production elasticity coefficients for the estimation function (3Bi: 1.048) indicates the increasing
return to scale. The highest marginal efficiency coefficient (3.91) in the equation belongs to the fertilizer variable.
The research results show that in order to increase sugar beet production in the research area, the amount of
fertilizers (Xz2), agricultural pesticides (X3) and the number of hoeing (Xs) should be increased. Within the study,
it was determined that the number irrigation (Xs) was the closest input to the economic optimum level with a
coefficient of 0.88 in sugar beet production. However, it was concluded that the examined enterprises were not
efficient in input use and therefore this situation had a negative impact on the income obtained from sugar beet.
This research has revealed that production factors must be used effectively in order to achieve higher efficiency
and more profitable production in sugar beet production.

Key words: Sugar beet, efficiency, marginal yield, marginal revenue, marginal efficiency

GIRiS

GUnlmizde tarim sektord, dinya genelinde en 6nemli stratejik sektorlerden biri konumundadir
(Hekimoglu ve Altindeger, 2006). Tarim sektérl, ekonomik kalkinmanin ilk asamasinda sermaye ve ekonomiye
onemli katkilar saglayan bir faaliyet alanidir. Seker sekt6rii birgok alanda yan Uriinleri ile ilke ekonomisine katki
saglamaktadir. Dlinya genelinde stratejik bir 6neme sahip olan seker, temel gida olmasinin yani sira, istihdama
tarimsal Uretime ve buna bagh yan Urinlere katkisi baglaminda dinya gapinda korunan bir Grindir (Akbay,
2003). Seker lretiminin uluslararasi ticaretteki 6nemi de artmistir (Kepoglu, 2008).

Seker pancari, Turkiye'de tarim sektorl ve tarimsal Gretimde énemli bir konumda olmasi ve yaratmis
oldugu katma deger nedeniyle 6nemini korumaya devam etmektedir. Ekonomik degeri disinda saglamis oldugu
toplumsal fayda, istihdamin biyiklugi ve kente gocl engelleyen kilit rol, ciftciyi tarimsal Gretime bagimh hale
getirmesi seker pancari tretimini 6nemli hale getirmektedir. Seker pancarinin Tirkiye’de ve birgok lilkede tarim
politikasinin 6nceligi olmasinin temel nedeni bir sanayi bitkisi olmasidir. Seker pancari islemesinden elde edilen
tlim yan urtnler stratejik Grlinlerdir. Bunlardan bazilari; hamur, melas ve etanoldiir. Melas ve kiispe hayvan yemi
olarak kullanilsa da alkol Uretimi icin dnemli bir hammaddedir. Bunlara ek olarak seker; maya, antibiyotik,
biyoetanol gibi bircok trin icin de hammaddedir (Sunulu ve Sunulu, 2016). Temel bir gida maddesi olan beyaz
seker, diinyada agirlikh olarak seker pancari ve seker kamisindan tretilmektedir (Kizilaslan ve Gurler, 2000).

Diinya seker Uretiminin %76'sI seker kamisindan, %24’ ise seker pancarindan tretilmektedir (1SO, 2020).
Tirkiye, Rusya, Ukrayna ve Avrupa Birligi tlkeleri sekeri pancardan uretirken; ABD, Japonya ve Cin gibi ulkeler
hem pancardan hem kamistan; Brezilya, Hindistan, Meksika, Tayland ve Avustralya basta olmak lizere birgok tlke
ise kamistan Uretmektedir (Ekinci ve ark., 2022; Anonymous, 2022a).

Turkiye 2020 yili verilerine gére 336348 ha alan ve 23025738 ton (liretimle pancardan sekeri tireten llkeler
arasinda 6nemli bir yere sahip olup Avrupa kitasinda dérdiinci; diinyada ise besinci siradadir (FAO, 2022). 2021
Yilinda Turkiye’de 302400 ha alanda 17767000 ton seker pancari iretilmis, dekar basina verim miktari ise 5875.33
kg da* olarak gerceklesmistir (TUIK, 2022).

Seker pancari ile ilgili calismalar genellikle maliyet analizi, politika uygulamalari, teknik ve ekonomik
etkinlik ve enerji kullanim etkinligi Gzerine yogunlasmaktadir. Tarimsal Gretimde maliyet Grinln karlilik diizeyini
ortaya koymakta ve brit kar analizi ile isletmelerin planlamasinda 6énemli bir gorev Ustlenmektedir. Seker
pancarinda Uretim maliyeti ve faktér analizi lizerine yapilan dnemli sayida arastirma bulunmaktadir (Ozcelik,
1989; Cicek ve Erkan, 1991; Kiziloglu, 1994; Glindogmus, 1997; Akcay ve Esengiin, 2000; Kiziloglu ve ark., 2003;
Bayramoglu ve Oguz, 2005; Akgcay ve Uzundz, 2006; Kimiagari ve Teymouri, 2009; Asgharipour ve ark., 2012;
Topgu ve ark., 2012; Altintas ve ark., 2013; Yazdani ve Rahimi, 2013; Dayoub, 2015; Gholami ghajelou ve ark.,
2015; Gul, 2019; Igbal ve Saleem, 2015; Elasraag, 2019; Kanat, 2019; Parhizkari, 2019; El-Khalifa ve Mohamed,
2020; Gromkovskii ve ark., 2020).
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Tarimsal Uretimin desteklenmesi diinya genelinde kabul goéren ve tartisilan konulardan biridir. Tarim
isletmelerin varliklarini siirdirebilmeleri ve lretimde devamhhgin saglanmasi baglaminda uygulanan tarim
politikalarinin Grln Gretimini ve Uretici geliri ve Uriin maliyetini diisiirme agindan énem arz etmektedir. Seker
pancari Uretiminde uygulanan tarim politikalarinin analiz edildigi yayinlarda mevcuttur (Renwick ve ark., 2005a,
b; Mousavi ve ark., 2008; Breustedt ve Habermann, 2011).

Tarimsal Gretimin ekonomi bilimi agisindan degerlendiriimesinde teknik etkinlik ve ekonomik etkinlik
kavramlari 6n plana ¢ikmaktadir. Bu baglamda literatiirde seker pancari tGretiminin teknik ve ekonomik analizine
dayal galismalar da yer almaktadir (Mansour ve Eldeep, 2014; Zamani ve ark., 2019). Ginimiz tarimsal
retiminde girdi-cikti analizinde enerji kullanimi son dénemlerde giderek 6nem kazanmaktadir. Uretimde
kullanilan girdilerin enerji duizeyi ile giktinin enerji dizeyinin karsilastiriimasi, enerji boyutuyla tarimsal tiretimin
analiz edilmesi anlamina gelmektedir. Bu nedenle her ne kadar tarimsal Gretimde maliyet 6nemli ise de enerji
boyutuyla Uretimin analiz edilmesi o derece 6nem kazanmaktadir. Seker pancari Uretiminde enerji kullanim
etkinligini analiz eden galismalar son dénemde giderek artis géstermektedir (Erdal ve ark., 2007; Reineke ve ark.,
2013; Soltanpanahi ve ark., 2013; Salehi ve ark., 2015; Baran ve Gokdogan, 2016; Hua ve ark., 2016; Shahgholi ve
ark., 2018; Dahab ve ark., 2020).

2020 yil verilerine gore Tiirkiye seker pancari tretiminin yaklasik %31,4’G Konya’da, %8,6’sI Eskisehir’de
ve %7,1’i ise Yozgat'ta gergeklesmistir (TOB, 2021). Balikesir ilinde seker pancari Gretimi Susurluk ilgesindeki seker
pancari fabrikasina yakinlik nedeniyle agirhkli olarak Susurluk, Manyas, Gonen ve Bandirma ilgelerinde
yapilmakta ve isletmelere dnemli 6lglide gelir saglamaktadir.

Bolge ekonomisine 6nemli derecede katki saglamasi nedeniyle bu calismada arastirma alani olarak
belirlenen Balikesir ilinde seker pancari Giretiminde kullanilan girdiler ve ¢iktilar arasindaki iliski fonksiyonel olarak
incelenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular diger arastirma bulgulariyla karsilastirmali olarak analiz
edilerek yorumlanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismanin ana materyalini; Balikesir ilinin Susurluk, Manyas, Génen ve Bandirma ilcelerinde seker pancari
Ureten 75 tarim isletmesinden elde edilen veriler olusturmaktadir. Calisma kapsaminda seker pancariyla ilgili
hazirlanan tezlerden ve arastirma makalelerinden faydalaniimistir. Calismada seker pancariyla ilgili ulusal ve
uluslararasi diizeyde gesitli kurum ve kuruluslarin yayinlarindan ve komisyon raporlarindan yararlaniimistir.

Arastirma kapsaminda anket uygulanacak isletmelerin belirlenmesinde Balikesir-Bursa Pancar Ekicileri
Kooperatifi'nden elde edilen Uretici listesi dikkate alinarak, Balikesir iline bagl Susurluk, Manyas, Gonen ve
Bandirma ilgelerinde seker pancari Gretim faaliyetinde bulunan ve “Tam Sayim Yontemi” ne gore tespit edilen 75
seker pancari Giretim isletmesinden elde edilen 2019 yilina ait yatay kesit verileri olusturmaktadir.

Fonksiyonel analiz igin ¢alismada Cobb-Douglas uretim fonksiyonu kullaniimistir. Cesitli arastirmacilar da
Cobb-Douglas tipi Uretim fonksiyon denklemlerinin tarimsal faaliyetlerin fonksiyonel analizi igin uygun oldugunu
belirtmislerdir (Ozgelik, 1989). Ayrica Cobb-Douglas tipi liretim fonksiyonu; hesaplama kolayligi saglamasi, tiretim
esnekliginin istatistiksel testlerinin yapilmasi, yetersiz veri ile bile yeterli serbestlik derecelerinin saglanmasi vb.
bircok yonden tercih edilmektedir. Fonksiyona ait denklem Denklem 1’de gosterilmistir.

Y = aX1P1x2b2 X33 Xnb" (1)
Denklem 1’in her iki tarafinin logaritmasi alindiginda Denklem 2 sekline donismektedir.
logY =loga + Bllogxl + B2logx2+...+Lklogxk + e* (2)

Denklem 2’deki Bi sembolleri ile gdsterilen katsayilar tretim elastikiyetlerini ifade etmektedir (8=1,2,....n).
Bi katsayilarinin testi Denklem 3’te belirtilen formil kullanilarak yapilmis ve hesaplanan tB; degeri, “t-tablosu”nda
(n-k-1) serbestlik derecesini gdsteren satir ile istenen 6nem seviyesine ait stitunun kesistigi yerdeki degeri ile
karsilastiriimistir.

t Bi = i/se(Bi) 3)

Calismada hazirlanan regresyon denklemine iliskin; coklu regresyon (R) ve determinasyon katsayisi (R?),
bagimsiz degiskenlere ait elastikiyet katsayilari (i), standart hata degerleri (se Bi) ve 6nem seviyeleri (tBi),
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degiskenlerin geometrik ortalamalar (XiG, YG), basit korelasyon katsayilari (rij) ile denklemin standart sapmasi
(S) ve 6nem seviyesi (F degeri) hesaplanarak yorumlanmistir. Bununla birlikte arastirmada tahmin denklemiyle
ilgili olarak igsel Baginti (otokorelasyon) ve Coklu Baginti Varligi (multicollinearity) da test edilmistir.

Anket uygulanan isletmelerde geltik Gretiminde kullanilan Gretim faktorlerinin Marjinal Gelirinin (MG)
hesaplanmasinda kullanilan forml Denklem 4’te gosterilmistir (Karagolge, 1973).

YG (ort)
XjG (ort)

MjGxj = Bj (4)

Faktorlerin Marjinal Etkinlik Katsayisinin (MEK) hesaplanmasinda yararlanilan formil Denklem 5'te
verilmistir (Ak¢cay ve Uzundz, 1999).

Faktorlerin Mar jinal Geliri

MEK = (5)

Faktorlerin Marjinal Masrafi

Cobb-Douglas iretim fonksiyonunda yer alan Uretim faktorlerinin (X,) marjinal verim degerinin
hesaplanmasinda kullanilan formul Denklem 6’da verilmistir (Zoral, 1973).

MVXi = Bi * YG/XiG (6)

Ekonomik optimumda, marjinal gelirin marjinal masrafa esit olmasi gerektiginden, marjinal gelirler,
faktor fiyatlarina boliinerek etkinlik katsayilari (MEK X;) hesaplanmistir.

Uretimde kullanilan faktérler arasindaki teknik ikame haddi (marjinal teknik ikame orani), diger bir
ifadeyle Y seviyesinde bir tGretim miktarini elde etmek igin X1 faktorl miktarina karsilik, X2 faktériiniin ne miktarda
kullanilmasi gerektigi;

2N X2 X1G Marjinal Verim
MTIO= = "——— i — (7)
x1 X2GMarjinal Verim

veya;
s X2 b1+xX2G

MTIO = =
x1  b2*X1G

(8)

Denklem 7 veya Denklem 8’de gosterilen formiiller kullanilarak hesaplanmistir. Formiilde yer alan Xig,
degiskenlere iliskin geometrik ortalamalari ifade etmektedir (Glindogmus, 1998; Karkacier, 2001).

BULGULAR ve TARTISMA

Calisma kapsaminda Balikesir ili ve ilgelerinde seker pancari Gretim faaliyetinde bulunan isletmelere ait
bilgiler 6zet olarak altta verilmistir.

incelenen isletmelerde toplam niifus 249 kisi olup, ortalama hanehalki mevcudu 3.32 kisidir. Calisma
kapsaminda isletmelerin yas ve seker pancari lretiminde tecriibesi incelendiginde; yas ortalamasi 47.86 yil ve
seker pancari Uretim tecriibesi ise ortalama 11.82 yil olarak tespit edilmistir. isletme y&neticilerinin egitim
durumlari incelendiginde ilkogretim ve lise mezunu olanlarin toplami %95.99'nu olusturdugu anlasiimaktadir.
Universite mezunlar ise %2.66 ile toplam icinde oldukga diisiik bir kismi olusturmaktadir. Arastirma
kapsamindaki isletme sahiplerinin ortalama egitim sireleri 9.53 yil olarak hesaplanmistir

Arastirma kapsamindaki isletmelerin bitkisel Gretim alani 12883.50 dekar olup, en yuksek pay %47.65 ile
bugdaya aittir. Arastirma konusu seker pancari bitkisi ise %6.81 (878.50 da) payla bitkisel lretim deseninde 4.
sirada yer almaktadir. incelenen isletmelerin bitkisel iiretim degerinde %40.92 ile bugday ilk sirayi alirken, seker
pancari %15.93 ile 3. sirada bulunmaktadir.

Anket uygulanan isletmelerde 2019 yili {iretim déneminde 877.50 da alanda 6429 ton seker pancari
uretilmistir. isletmelerin ortalama verim miktari 7326.49 kg da™ gerceklesmistir. Seker pancari iretiminde
Ureticilerin %57.33’0 (43 isletme) tarimsal kredi kullandiklarini ifade etmislerdir. Bununla birlikte incelenen
isletmelerin %29.33’l1 (22 isletme) seker pancari Gretim alanlarini tarim sigortasi yaptirmistir.

Arastirma kapsaminda, Balikesir ilinde seker pancari lretim hacmine sahip 75 tarim isletmesinden
derlenen veriler kullanilarak seker pancarinda dekar basina elde edilen verim miktari ile Gretimde kullanilan;
tohum miktari, glibre miktari, tarimsal miicadele ilaci miktari ve lretimin tim asamalarinda kullanilan toplam
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makine cekiglicii miktari arasindaki iliski Cobb-Douglas tUretim fonksiyonu kullanilarak analiz edilmistir (Neill,
2002). Calismada seker pancari tretim fonksiyonundaki degiskenler asagida gosterilmistir:

Bagimli degisken:

Y = Seker pancari Uretim miktari (kg isletme™)

Bagimsiz degiskenler:

X1 = Tohumluk kullanim miktari (gram isletme™)

X2 = Gibre miktari (kg isletme™)

X3 = Tarimsal miicadele ilaci kullanim miktari (It isletme™)
Xa = Isglici (dakika isletme™)

Xs = Sulama sayisi (adet isletme™)

Xs = Capalama sayisi (adet isletme™?)

Arastirma kapsaminda incelenen seker pancari Uretim isletmelerinden elde edilen veriler kullanilarak
yapilan ekonometrik analiz sonucunda seker pancari tGretim miktari ile (iretimde yer alan degiskenler arasindaki
fonksiyonel baginti Denklem 9’da gosterilmistir.

Y = 2.099* X10A309* XZOAZSO *X30'096 *X40.312 *X50'030 *X60.021 (9)
(5=0.031; R=0.997; R = 0.994; F=1826.87)

Denkleme iliskin goklu korelasyon ve determinasyon katsayilari (Fhesap > Ftablo) %1 olasilik seviyesinde
anlamh bulunmustur (Cizelge 1). Tahmin denkleminde otokorelasyon varligi “Durbin Watson (DW) Testi”
kullanilarak test edilmis olup, denkleme ait DWHhesap) 1.848 olarak hesaplanmistir. Yapilan test sonucunda (0.05;
n=75; k’=6) fonksiyona yonelik degiskenler arasinda i¢sel baginti probleminin bulunmadigi (DW+ 1.848> DWuy(o.05)
1.77) anlasiimistir.

Yuratilen arastirmada seker pancari tGretiminde yer alan degiskenlere ait temel istatistik degerleri Cizelge
1'de, seker pancari tretim fonksiyonu varyans analizi sonuglari da Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Seker pancari tretimi tahmin denklemine ait temel istatistikler
Change Statistics

Serb. Serb. Durbin-

. . " Watson

Dizeltilmis F Der. Der. FOnem istatistii

R R? R? Std. Hata  R?Degisimi  Degisim (1) (2)  Dizey &
0.997°2 0.994 0.993 0.031 0.994 1826.87 6 68 0.000 1.848

a. Tahminleyiciler: (Sabit Deder), tohum mikt., giibre mikt., tarimsal miicadele ilaci mikt., isglicii miktari, sulama
sayisi, capalama sayisi.
b. Bagimli Degisken: iiretim miktari

Cizelge 2. Seker pancari tiretim fonksiyonu varyans analizi

Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler F degeri P degeri
Ortalamasi
Regresyon 6 10.756 1.793 1826.87 0.000
Kalan 68 0.067 0.001
Toplam 74 10.822

Bagimsiz degiskenlere ait liretim elastikiyetleri incelendiginde; Gretimde yer alan degiskenlerin tamaminin
elastikiyet katsayilarini pozitif oldugu anlasiimaktadir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Seker pancari liretim faktorlerine ait tGretim elastikiyetleri

X3
X1 X2 Xa Xs Xe
(tarimsal (B
(tohumluk (glbre . . (isgticl (sulama (capalama
miktari) miktari) micadele laci miktari) sayisl) sayisi)
miktari) y y
Uretim 0.309 0.280 0.096 0312  0.030 0021 1.048
elastikiyetleri (Bi)
Standart hata 0.140 0.103 0.048 0.137  0.050 0.035 -
(seBi)
tBi 2.281** 2.653* 1.761** 2.670* 2.340** 1.820%** -

(*):%1 ihtimal diizeyinde 6nemli.
(**):%5 ihtimal diizeyinde énemli.
(***):%10 ihtimal diizeyinde 6nemli.

Fonksiyonda yer alan faktorlerin tretim elastikiyetleri toplami (3Bi) 1.048'dir. Hesaplanan deger seker
pancari Uretiminde 6lgcege artan getiriyi ifade etmektedir. Kisacasi, seker pancari iretiminde yer alan degiskenler
%10 oraninda artirildiginda, tGretim miktarinda %10.48 diizeyinde bir artis olmasi beklenebilir.

Olusturulan tahmin denkleminde faktérlerin elastikiyet katsayilari bakimindan; glibre miktar (X2) ve
isglicU (Xa) degiskenleri %1, tohum miktari (X1) ve sulama sayisi (Xs) degiskenleri %5, tarimsal miicadele ilaci (Xs)
ve ¢apalama sayisi (Xe) degiskenleri ise %10 ihtimal diizeyinde istatistiki bakimdan dnemli bulunmustur.

Teorik agidan konuya vyaklasildiginda seker pancari Uretiminde kullanilan tohum kullanim
miktarindaki %1’lik artig seker pancari iretim miktarini %0.309, glbre kullanim miktarindaki %1’lik artisin Gretim
miktarini %0.28, tarimsal micadele ilaci kullanim miktarindaki %1’lik artisin Gretim miktarini %0.096, isglci
kullanim miktarindaki %1’lik artisin Gretim miktarini %0.312, sulama sayisindaki bir birimlik artisin tretim
miktarini %0.30 ve ¢apalama sayisindaki bir birimlik artisin da Gretim miktarini %0.21 oraninda artirabilecegi ifade
edilebilir. Ancak bu yorumu; seker pancari tretiminde nitelikli tohumluk kullanimi yaninda toprak analizine dayali
olarak bitkinin istedigi zamanda giibrelemenin yapilmasi, nitelikli isgliclinden yararlanilmasi, zamaninda tarimsal
micadele uygulamasina gidilmesi, bitkinin istedigi zamanda sulamanin yapilmasi ve bitkinin gelisim seyrini
dikkate alarak capalamanin yapilmasi halinde gecerli olabileceginin belirtmek daha uygun olacaktir.

Calisma kapsaminda seker pancari Uretim miktarina etki eden faktorlerinin marjinal Griin degerleri ve
marijinal etkinlik katsayilari Cizelge 4’te sunulmustur. Marjinal iriin degerlerinin belirlenmesinde faktor fiyatlari
olarak kullanilan girdilerin birim fiyatlar dikkate alinmistir. Cizelge 4’iGn incelenmesinde de anlasilacagi lzere
seker pancari Uretiminde kullanilan girdiler icinde negatif degerlikli faktér bulunmamaktadir. Calismada tiim
faktorler icin hesaplama yapilmis, degiskenler hakkinda ekonomik ve teknik yorumda bulunulmustur.
Fonksiyonda en yiksek marjinal etkinlik katsayisi 3.91 ile glibre degiskenine (X2) aittir. Bu degiskeni 2.66 katsayisi
ile capalama sayisi degiskeni izlemektedir.

Cizelge 4. Seker pancari Gretim modelinde katsayilarin marjinal kiymetleri ve etkinlik katsayilari

X3
X1 X2 (tarimsal Xa Xs Xe
(tohum (glbre micadele (isglca (sulama (¢apalama Y
miktari) miktari) ilaci miktari) sayisl) sayisl)
miktari)

Geometrik ortalama 2424.06 644.16 2.72 2304.45 4.71 2.9 48707.31
Marjinal Verim (kg) 6.21 21.17  1719.08 0.09 310.24 352.71
Marjinal dran 211 7.20 584.49 003 10548  119.92 -
kiymeti (&)
Faktor fiyatlar () 368.37 1.84 350.00 0.18 120.00 45.00 -
Marjinal - etkinlik 0.01 3.91 1.67 0.17 0.88 2.66 ;
katsayisi
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Seker pancari liretiminde marjinal verim degerleri incelendiginde; 6rnegin tohumda bir birimlik artisin
seker pancari Uretiminde 6.21 kg artisa neden olabilecegi anlasilmaktadir. Benzer sekilde diger girdiler igin bu
degerler; glibrede 21.17 kg, tarimsal mucadele ilacinda 1719.08 kg, sulama sayisinda 310.24 kg ve ¢apalama
sayisinda ise 352.71 kg diizeyinde oldugu tespit edilmistir. isgiici degiskeninin marjinal verim, marjinal Grin
degerine bagh olarak marjinal etkinlik katsayisinin ¢cok disik oldugu, diger bir ifade ile bu girdide asiri kullanim
oldugu gorilmektedir (Cizelge 4).

Marjinal etkinlik katsayilarina gore gubre, tarimsal miicadele ilaci ve g¢apalama sayisi degiskenleri
ekonomik optimum diizeyinin altinda, tohum girdisi ve isguicl girdisi ise ekonomik optiumum duzeyinin tUzerinde
kullanilmaktadir. Sadece sulama sayisina iliskin degiskenin ekonomik optimum diizeyine en yakin degisken
oldugu ifade edilebilir. Bu nedenle marjinal etkinlik katsayisi yliksek olan gubre kullanimi, ¢gapalama sayisi ve
tarimsal micadele ilaci degiskenlerinin kullaniminin artirilmasi tavsiye edilebilir. Zira bu degiskenlerde marjinal
gelir marjinal maliyetin tzerinde seyretmektedir. Bu durum belirtilen girdilerde 1 #’lik harcama karsiliginda elde
edilen seker pancari iriiniiniin artisindan saglanacak gelirin 1 £'nin Gizerinde oldugunu géstermektedir. Ozellikle
glbre girdisinin birim alanda kullanim miktarinin artirlmasinda toprak analizi yapildiktan sonra tavsiye edilen
miktarlara ve bitkinin ihtiya¢ duydugu doneme uygun olarak kullanimi tesvik edilmelidir.

Marjinal Teknik ikame Oraninin belirlenmesinde iki girdiden birisi negatif, digeri pozitif iretim
elastikiyetine sahip oldugu durumda, bunlar arasinda ikame iliskisi s6z konusu olmamaktadir (Ozgelik, 1989).
Denklemdeki iki faktor arasindaki marjinal teknik ikame orani, bu faktorlerin geometrik ortalamalarina gore
bulunan marjinal verimlerinin oranindan ibarettir (Heady ve Dillon, 1966; Ulug, 1973; Zoral, 1984).

Yiritilen arastirmada faktérler arasi marjinal teknik ikame oranlari Cizelge 5’te gésterilmistir. MTIO>1
olmasi faktér bilesiminin paydadadaki degisken lehine, MTiO<1 olmasi da faktor bilesiminin paydaki degisken
lehine degistirilmesini gerektirmektedir. Buna gore Uretim fonksiyonuna dahil edilen bitiin faktérler geometrik
ortalamalarindaki seviyelerinde kullanilirken, 6rnegin sulama suyu (Xs ) miktarinda yapilacak bir birimlik ilaveye
karsilik, ayni Uretim seviyesinde kalmak sartiyla, glibre miktari 14.65 kg ve geriye kalan faktorlerden kullanilan
miktarlar geometrik ortalamalarindaki seviyelerinde sabit tutulmahdir.

Cizelge 5. Seker pancari Uretiminde faktorler arasi marjinal teknik ikame oranlari

Uretim Faktorleri Glibre ilag isgiicii Sulama Capalama

(X2) (Xs) (Xa) (Xs) (Xs)
Tohum (X1) 3.41 276.88 1.06 49.97 56.81
Gubre (X2) - 81.20 0.31 14.65 16.66
ilag (Xa) ; ; 0.00 1.80 0.21
isgiicii (Xa) ; - ; 47.04 53.49
Sulama(Xs) - - - - 1.14

Capalama sayisi ile (Xs ) ve glibre kullanim miktari (Xz2) arasindaki ikame iliskisi ise 16.66 olarak bulunmus
olup, bitlin faktérler ayni seviyede kullanilmak kaydiyla ekim alaninda yapilacak bir birimlik ilave neticesinde
kullanilan glibre miktari 16.66 kg azaltildigi takdirde ayni Uretim seviyesinde kalinabilecektir. Sulama girdisi ile
(Xs) ile isglict faktorl (Xa) marjinal teknik ikame orani 47.04 olarak hesaplanmistir. Ayni Uretim seviyesinde ve
diger girdilerde ayni seviyede kullanilmak sartiyla sulama sayisinda yapilacak bir birimlik ilaveye karsilik kullanilan
isglici 47.04 dakika azaltilmalidir. Bu durum capalama degiskeni ile isglici degiskeni arasinda; ¢apalama
sayisindaki bir birimlik artisa karsilik isgliciinde azaltilmasi gereken miktarin 53.49 dakika oldugunu
gostermektedir (Cizelge 5). Konu ile ilgili olarak yapilan arastirmalarda elde edilen bulgular altta 6zet olarak
verilmistir.

Ozgelik (1989) tarafindan Cobb-Douglas tipi tiretim fonksiyonu kullanilarak yapilan ekonometrik analizde;
seker pancari Giretim miktari bagimli (Y) , kullanilan isglicti (X1), traktor gekiglict (Xz2), glibre masraflari (X3) ve ekim
alani (X4) bagimsiz degiskenler olarak alinmistir. Calismada seker pancari iiretim miktari kg, isgiici miktari (EIGB)
saat, traktor gekiglicli saat, glibre masraflari toplami, ekim sahasi da dekar olarak dikkate alinmistir. Calismada
elde edilen tahmin fonksiyonuna ait coklu belirleme katsayisi (R?) 0.907 olarak bulunmustur. Uretim faktérlerine
ait Uretim elastikiyetleri toplami (3bi) 1.19 olup, 6lcege artan getiriyi ifade etmektedir. Arastirmada faktorlere ait
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Uretim elastikiyeti katsayilari; kullanilan isgiicii (X1: 0.013), traktor gekiglici (X2: -0.199), giibre masraflari (Xa: -
0.021) ve ekim alani (Xs: 1.396) olarak hesaplanmistir. Tahmin fonksiyonunda traktér cekigiici ve gibre
masraflari degiskenlerinin negatif isaretli Gretim elastikiyetine sahip olduklari tespit edilmistir. Fonksiyondaki
degiskenlerden sadece ekim alani faktori istatistiki agidan %5 ihtimal diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yiratilen
arastirmada traktor ¢ekigiicti ve gibre girdilerinin asiri kullanildiklari, marjinal verim degerinin en yiksek oldugu
degiskenin de ekim alani oldugu sonucuna varilmistir. Bu calismada seker pancari iiretiminde yer alan ve Ozgelik
(1989) tarafindan yapilan ¢alismada tahmin denkleminde yer alan benzer degisken sadece isgiicl kullanim miktari
degiskenidir. Ancak bu degisken istatistiki agidan 6nemli bulunmadigi igin karsilastirma yapiimamistir. Bununla
birlikte Ozcelik (1989) tarafindan yapilan ¢alismada yer alan tahmin denkleminde yer alan iretim faktérlerinin
Uretim elastikiyetleri toplami (3bi) 1.19 olup, bu ¢alismada hesaplanan 1.048 degeri ile paralellik gostermektedir.
Diger bir ifade ile her iki calismada da seker pancari Uretiminde yer alan degiskenlerin elastikiyet katsayilari
toplami 6lgege artan ifadeyi isaret etmektedir.

Cicek ve Erkan (1991) yiritulen arastirmada Tokat ili Kazova Bolgesi'nde koliviyal topraklarda (33
isletme), altviyal topraklarda (48 isletme) ve kirmizi kestane rengi topraklarda (41 isletme) seker pancari
Uretiminde etkili olan faktorlerin Cobb-Douglas tretim fonksiyonu kullanilarak fonksiyonel analizi yapiimistir.
Calismada Gretim miktari (kg) bagimsiz degisken, bagimli degiskenler de; capalama sayisi (adet), parsel sayisi
(adet), sulama sayisi (adet), isgiicii (EIG), saf azot (kg), ekim alani (dekar), saf fosfor (kg) olarak siralanmistir.

Koliiviyal topraklarda seker pancari tiretim fonksiyonuna iliskin R?> degeri 0.901 olup, istatistiki acidan
capalama sayisi faktorli %12 ve ekim alani faktéri de %16 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Denklemin Gretim
elastikiyetleri toplami 0.471 olarak hesaplanmistir. Degiskenlerin elastikiyet katsayilari: capalama sayisi (-0.642),
parsel sayisi (-0.046), sulama sayisi (0.034), isglicti (0.059), saf azot (0.107), ekim alani (0.532), saf fosfor (0.425)
olarak siralanmistir. Yapilan marjinal analizde girdilerin birbirleri ile etkin kullaniimadiklari sonucuna varilmistir.
Stepwise islemi sonucunda ise seker pancari liretiminde en 6nemli degiskenin ekim alani (bi: 1.079) oldugu
sonucuna varimistir.

Aliiviyal topraklarda seker pancari lretim fonksiyonuna iliskin determinasyon katsayisi (R?) 0.897 olup,
fonksiyonda yer alan degiskenlerden g¢apalama sayisi %12, ekim alani %1 ve isglici %16 dizeyinde 6nemli
bulunmustur. Denklemin Uretim elastikiyetleri toplami (3bi) 1.375 olarak hesaplanmistir. Degiskenlerin
elastikiyet katsayilari ise: capalama sayisi (0.443), parsel sayisi (0.005), sulama sayisi (0.042), isglci (-0.237), saf
azot (0.010), ekim alani (0.996), saf fosfor (0.027) olarak hesaplanmistir. Yapilan marjinal analizde saf fosfor
kullanim miktari ekonomik optimuma ¢ok yakin diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte ¢alismada;
¢apalama sayisi, saf azot ve Uretim alanindaki artislarin Uretim miktarinda artisa neden olacagl sonucuna
varilmistir. Arazi genisligi, gapalama ve saf azot degiskenlerinin birbirlerine gére etkin kullanildigi tespit edilmistir.
Stepwise islemi sonucunda ise seker pancari lretiminde en 6nemli degiskenin ekim alani (bi: 0.924) oldugu
sonucuna varimistir.

Kirmizi kestane rengi topraklarda seker pancari tiretim fonksiyonuna iliskin determinasyon katsayisi (R?)
0.902 olup, capalama sayisi %18, ekim alani %1 ve parsel sayisi %17 diizeyinde dnemli bulunmustur. Denklemin
Uretim elastikiyetleri toplami 0.735 olarak hesaplanmistir. Degiskenlerin elastikiyet katsayilari: capalama sayisi (-
0.302), parsel sayisi (-0.220), sulama sayisi (0.149), isglicli (0.073), saf azot (-0.261), ekim alani (1.040), saf fosfor
(0.256) olarak siralanmistir. Yapilan marjinal analizde saf fosfor kullanim miktari, sulama sayisi ve Uretim
alanlarinin artirilmasinin gelir Gzerinde olumlu etkiye sahip olacagi belirtilmistir. Calismada fonksiyonda yer alan
degiskenler arasinda etkin kullanim olmadigi sonucuna varilmistir. Stepwise islemi sonucunda ise seker pancari
Uretiminde en 6nemli degiskenin ekim alani (bi: 1.001) oldugu sonucuna variimistir.

Cicek ve Erkan (1991) tarafindan yapilan galismada sadece aliiviyal topraklarda Uretilen seker pancari igin
hazirlanan tahmin denkleimin elastikiyet katsayilari toplami (3bi) 1.375 olup, bu ¢alismada hesaplanan 1.048
katsayisi gibi dlcege artan getiriye sahiptir. Diger toprak tiplerinde tretilen seker pancari icin hesaplanan (3bi)
katsayisi 1 degerinin oldukca altinda kalmis olup, 6lcege azalan getiriyi ifade etmektedir. Cicek ve Erkan (1991)
tarafindan yapilan arastirmada seker pancari tGretiminde kirmizi kestane rengi topraklarda ve alliviyal topraklarda
sadece ekim alani faktori %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu ¢alismada ise seker pancari Gretimi tahmin
denkleminde Gretim faktorleri arasinda ekim alani faktorii yer almamistir. Bu nedenle bu Gretim faktora ile ilgili
karsilastirma yapilmamistir. Cicek ve Erkan (1991) tarafindan yapilan galismada her (g toprak tipinde lretilen
seker pancari i¢in hazirlanan tahmin denklemlerinin hig birinde hig bir Gretim faktori istatistiki yénden %10 ve
altinda 6nemli bulunmamistir. Bu nedenle bu arastirmada elde edilen bulgularla Cicek ve Erkan (1991) tarafindan
yapilan arastirmada elde edilen bulgular arasinda karsilastirma yapilamamistir. Bu baglamda sadece her iki
calismada da yer alan sulama sayisi faktoriinden s6z edilebilir. Bu ¢alismada seker pancari lretiminde sulama
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sayisi degiskenine ait elastikiyet katsayisi 0.030 olarak belirlenmis olup, bu deger benzer sekilde Cicek ve Erkan
(1991) tarafindan koliiviyal topraklarda Uretilen seker pancari igin 0.034 ve allviyal topraklarda uretilen seker
pancari igin 0.042 olarak hesaplanmistir.

Giindogmus (1997) i¢ Anadolu Bélgesinde Ankara, Eskisehir, Konya ve Yozgat illerinde Basit Tesadiifi
Ornekleme Yéntemi ile belirlenen 120 tarim isletmesinden elde edilen veriler yardimiyla seker pancari iiretiminin
fonksiyonel analizini yapmistir. Seker pancari Gretim fonksiyonunda yer alan degiskenler ve elastikiyet katsayilari
soyle belirlenmistir: bagimli degisken (Y) seker pancari Gretim miktari, bagimsiz degiskenler ise; erkek isglci-
saat-(0.157), ¢ekiglicli-saat- (0.091), glibre miktari (0.147), sulama siresi (0.081) ve seker pancari tretim alani-
dekar-(0.562). Fonksiyonda bulunan seker pancari Gretim alani elastikiyet katsayisi %1, cekiglici elastikiyet
katsayisi ise %5 diizeyinde énemli bulunmustur. Tahmin fonksiyonun determinasyon katsayisi (R?) 0.986, DW
d=1.801 olarak hesaplanmistir. Uretim faktérlerine ait tiretim elastikiyetleri toplami (3 bi) 1.038 olup, dlcege
artan getiriyi ifade etmektedir. Ayni arastirmada bagimsiz degiskenlerin marjinal etkinlik katsayilari da soyle
bulunmustur; erkek isgiicli-saat-(1.01), ¢ekiglicli-saat- (2.36), glibre miktari (2.27), sulama siresi (16.59) ve seker
pancari Uretim alani-dekar-(9.18). Bu degerler fonksiyonda yer alan degiskenlerin tamaminin pozitif Gretim
elastikiyeti katsayilarina sahip oldugunu, ancak degiskenlerin (erkek isglict faktori harig), ekonomik optimumun
altinda kullanildigini ve artiriilmalari gerektigini gostermektedir. Bu c¢alismada hesaplanan degiskenlerin
elastikiyet katsayilari toplami (2Bi) 1.048, Gindogmus (1997) tarafindan hesaplanan 1.038 degerine oldukga yakin
bulunmustur. Bununla birlikte bu ¢alismada seker pancari iretiminde gibre faktoériiniin marjinal etkinlik katsayisi
3.91 olarak belirlenmis olup, Glindogmus (1997) tarafindan tespit edilen 2.27 katsayisina benzer sekilde kullanim
miktari artirilmasi gerekmektedir. Gindogmus (1997) tarafindan yapilan ¢alismada seker pancari Uretiminde
isglicti faktori ekonomik optimum diizeyde kullanilirken, bu ¢alisma ayni degiskenin asiri diizeyde kullanildigi ve
kullanim miktarinin azaltilmasi gerektigi sonucuna variimistir.

Akcay ve Esenglin (2000), arastirmada seker pancari tretiminde kullanilan faktorlerin birbirleri arasindaki
iliskinin niteligine iliskin sonuglar; Arazi-isglicli, arazi-cekiglicii ve arazi-glibre arasinda tamamlayicilik iliskisi,
isglicli-cekiglict ve isglicli-glibre arasinda ikame iliskisi seklinde oldugu tespit edilmistir. Calismada Tirkiye’de
seker pancari lretiminde glbre kullaniminin optimal diizeyde olmadigi ve tretimde hala ileri tarim tekniklerinin
yeter seviyeye ulasmadigl sonucuna varilmistir. Bu g¢alismada, Akgay ve Esenglin (2000) tarafindan yapilan
¢alismada da belirtildigi gibi, seker pancari Gretiminde giibre kullanim faktoriiniin ekonomik opimum diizeyinin
altinda kullanidigi tespit edilmistir. Zira seker pancari liretiminde giibre kullanim faktoriiniin marjinal etkinlik
katsayisi 3.91 olup, ekonomik optimum noktaya ulasabilmek igin birim alanda kullanilan glbre miktarinin
artirilmasi gerekmektedir.

Bayramoglu ve Oguz (2005) ¢alisma 33 isletmeden elde edilen veriler yardimiyla seker pancari Gretiminin
ekonometrik analizi yapilmistir. Tahmin denkleminde bagiml degisken seker pancari Gretim miktari (kg), bagimsiz
degiskenler ise; sulama sayisi (X1) adet, ekim alani (X2) dekar, glibre miktari kg degiskenleri yer almistir. Modelde
kullanilacak degiskenler stepwise analizine tabi tutulmustur. Stepwise analizi sonrasinda elde edilen model;

Y =3.05 * X; 0819 * , 0056 (10)

seklinde olusturulmustur. Gubre kullanim miktari degiskeninin (Xs) yeni olusturulan modele alinmasi uygun
gorilmemistir. Denklemde yer alan degiskenlerin elastikiyet katsayilari sulama sayisinda 0.812, ekim alaninda ise
0.057 olarak belirlenmistir. Fonksiyona ait determinasyon katsayisi (R?) 0.836 olup, (Fhesap > Ftablo) %1 ihtimal
dizeyinde anlamli bulunmustur. Denklemde yer alan degiskenlerden sulama sayisi %1, Uretim alani ise %5
diizeyinde istatistiki acidan onemli bulunmustur. Yapilan calismada, Durbin Watson istatistigi 2.82 olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan bu degere gore %5 ihtimal diizeyinde fonksiyonda yer alan degiskenler arasinda
otokorelasyon olmadigi belirlenmistir. Yapilan ¢alismada seker pancari Gretiminde sulama sayisi degiskeni (X3)
benzer sekilde Bayramoglu ve Oguz (2005) tarafindan yapilan galismada oldugu gibi (%1 dlizeyinde olmasa dahi)
istatistiki agidan %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Yapilan arastirmada etkinlik katsayilari sulama sayisi (X1) i¢in 3.39 ve ekim alani igcin (X2) 0.01 olarak
belirlenmistir. Etkinlik katsayisi 1’den az olan faktorlerin kullanimi azaltilmali ve 1'den fazla olan (X1 ) faktérlerin
kullanimi artiriimalidir. Bu durumda sulama sayisinin artirilmasi anlamina gelmektedir. Ekim alani igin etkinlik
katsayisinin 1’'in altinda belirlenmesi ekim alanlarinin azaltilmasi anlamina gelmemektedir. Mevcut ekim
alanlarindan elde edilen Uriin miktarinin, daha az ekim alanindan alinmasi gerektigini ifade etmektedir. Baska bir
deyisle ekim alanini artirmadan Uretim miktarinin artirilmasi gerekmektedir. Yapilan ¢alismada sulama sayisi
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faktortintin marjinal etkinlik katsayisi 2.66 olarak belirlenmistir. Bu deger Bayramoglu ve Oguz (2005) tarafindan
hesaplanan deger gibi seker pancari Giretiminde sulama sayisinin artirilmasi gerektigini ifade etmektedir.

Akcay ve Uzundz (2006), yapilan ¢alismada 1975-2003 dénemi verileri kullanilarak Translog Maliyet
Fonksiyonu yardimiyla Tiirkiye’de seker pancari tretiminde girdi talebi analiz edilmistir. Calismada seker pancari
Uretiminde kullanilan faktorlerin ikame oranlarinin ve elastikiyet katsayilarinin belirlenmesi olusturmaktadir. Bu
amacla seker pancari lretiminde isglicli, arazi, enerji ve gibre degiskenleri dikkate alinmistir. Calismada
degiskenlere ait arz elastikiyet katsayilarinin faktorlerin fiyat degisimlerine karsi inelastik yapida olduklari, Glkede
seker pancari Uretiminin geleneksel olarak emek-yogun sekilde yapildigi sonucuna varilmistir.

Altintas ve ark. (2013) tarafindan yiirGtilen arastirmada Tokat ili Kazova Bolgesi'nde yer alan 11 yerlesim
birimindeki 47 Ureticiden elde edilen veriler yardimiyla seker pancari Gretiminde kullanilan girdilerin Gretimle
iliskisi fonksiyonel diizeyde incelenmistir. Calismada bagimli degisken verim (kg da), bagimsiz degiskenler ise;
isglicti (X1 EIGB), makine gekigiicii (X2- saat da™), ¢apalama sayisi (Xs- adet da™), sulama sayisi (Xs- adet da™t), azot
miktari (Xs- kg dal), fosfor miktari (Xe- kg da™l), kil orani (X7) seklinde siralanmistir. Seker pancari icin elde edilen
tahmin denkleminin; ¢oklu determinasyon katsayisi (R?) 0.541 olup, F testine gére %1 diizeyinde anlamli
bulunmustur. Seker pancari Gretiminde kullanilan isglcii (X1) % 5.1, ¢apa sayisi (X3) % 3.4, azot (Xs) % 5.1, kil orani
(X7) % 0.9 seviyede istatistiksel olarak anlaml bulunmustur. Calismada; ekonomik optimum noktasi isglici igin
51.86, capalama sayisi icin 2.03, kullanilan azot 27.04 olarak belirlenmistir. Yapilan ¢alismada Altintas ve ark.
(2013) tarafindan yapilan ¢alismaya benzer olarak isglici miktari %5, gibre kullanim miktari %1 ve ¢apalama
sayisi degiskenleri %10 dlzeyinde istatistiki agcidan 6nemli bulunmustur. Yine seker pancari tretimde kullanilan
degiskenlerin elastikiyet katsayilari toplami (ZBi) 1.048 ile bu arastirmada hesaplanan deger gibi 6lgege artan
getiriye sahiptir.

Bu ¢alismada elde edilen bulgular diger arastirma bulgulariile karsilikli olarak degerlendirildiginde genelde
fonksiyonel analizde kullanilan degiskenlerin birbirine yakin oldugunu, fonksiyona iliskin R? ve F-Testi sonuglarinin
da paralellik gosterdigini ortaya koymaktadir. Ancak fonksiyonlarda yer alan Uretim faktorleri arastirmanin
amacina gore degisiklik gosterebilmektedir. Bu nedenle yapilan galismalarda genellikle fonksiyonda yer alan
degiskenlerden 6zellikle sulama ve gubreleme degiskenlerinin 6nem diizeyinin diger degiskenlere nazaran daha
yuksek oldugu anlasiimaktadir. Bu arastirmada da seker pancari Uretiminde yer alan degiskenlerde giibre
miktarina iliskin degisken %1, sulama sayisi degiskeni ise %5 diizeyinde istatistiki agidan énemli bulunmustur.
Fonksiyonda yer alan degiskenlerin elastikiyet katsayilari toplami (3Bi 1.048) olgege artan getiriyi vermektedir.
Uretim faktorleri icinde marjinal etkinlik katsayisi en yiiksek degisken 3.91 ile sulama degiskeni olmustur.

SONUC ve ONERILER

Yirutilen arastirmada seker pancari Gretim miktari ile; tohumluk kullanim miktari, glibre kullanim miktari,
tarimsal miicadele ilaci kullanim miktari, isgici kullanim miktari, sulama sayisi ve capalama sayisi faktorleri
arasindaki iliskiler Cobb-Douglas tipi fonksiyon kullanilarak incelenmistir.

Calismada seker pancari Uretimine iliskin olusturulan fonksiyonda; glibre miktari (X2) ve isglici (Xa)
degiskenleri %1, tohum miktari (X1) ve sulama sayisi (Xs) degiskenleri %5 ve tarimsal micadele ilaci (X3) ve
capalama sayisi (Xe) degiskenleri ise %10 ihtimal diizeyinde 6nemli bulunmus, iretim miktar tGzerinde etkili olan
faktorlerin Uretim elastikiyetleri katsayilari toplaminin ise (3Bi: 1.048) Olcege artan getiriye sahip oldugu
anlagiimstir.

Tahmin denkleminde yer alan degiskenlerden en yilksek marjinal etkinlik katsayisi 3.91 ile gibre
degiskenine (X2) ait olup, bu degiskeni 2.66 katsayisi ile capalama sayisi degiskeni (Xs) izlemektedir. Faktorlerin
marjinal etkinlik katsayilarina gore incelenen isletmelerde seker pancari Uretiminin artirilabilmesi igin birim
alanda kullanilan giibre (Xz), tarimsal micadele ilaci (X3) ve g¢apalama sayisinin (Xs) artirilmasi gerekmektedir.
Zira bu degiskenlerde marjinal gelir marjinal maliyetten yiksektir. Yapilan arastirmada sulama sayisi degiskeninin
(Xs) ekonomik optimum diizeye en yakin girdi oldugu tespit edilmistir.

Girdi kullanim miktari girdi fiyati ile dogrudan iliskili bir durumdur. Zira, kullanilan girdi miktari o girdiye
ait fiyatlarin asiri derecede degisiklik gostermesi lireticileri de yeni duruma ayak uydurmakta zorlamaktadir. Diger
bir ifade ile makul girdi fiyatlarinda Ureticiler tGrinin 6zelligine gére girdi kullanabilirken, girdi fiyatlarindaki asiri
ylkselme dreticileri 6zellikle kullanilan glibre, mazot, tarimsal miicadele ilaci, sulama sayisi, capalama sayisi
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degiskenlerinde azalmaya giderek tiriin maliyetini diisirmeye zorlamaktadir. Dogal olarak (iretilen riin de verim
bakimindan diisiik dizeyde kalmaktadir. Belirtilen hususu 6zellikle 2021 ve 2022 yillarinda Tiirk giftgisi yagamistir.

incelenen isletmelerde seker pancari iiretiminde girdi kullaniminda etkinligin saglanabilmesi icin 6ncelikle
girdi fiyatlarinin makul diizeyde belirlenmesi, girdi maliyetlerinin diger (lke Ureticileriyle rekabet edilebilir hale
getirilmesi ve Uretici refahi agisindan pancar tariminin (en azindan fark destegi kapsaminda ya da 6zel bir destek
kalemiyle) desteklenmesi gerekmektedir. Bu baglamda seker pancari igin agiklanan alim fiyatlari reel olarak
hesaplanmali ve destekleme kalemleri icinde yer almalidir.

Tesekkiir: Bu makale Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisti Tarim Ekonomisi Anabilim
Dal’'nda yiiriitiilen ve 08.07.2022 tarihinde kabul edilen “Canakkale ilinde Seker Pancari Uretiminin Ekonomik
Analizi “ isimli ylksek lisans tezinden hazirlanmistir. Anket uygulamasi asamasinda yoneltilen sorulari sabirla
dinleyip i¢tenlikle yanitlayan Balikesir ili seker pancari tireticilerine tesekkir ederiz.

Cikar Catigsmasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir gikar gatismasi olmadigini beyan ederler.
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