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Oz

Su tiriinleri yetistiriciligi gida iireten onemli bir sektor olup gida giivencesi, ekonomik bitytime ve istthdama 6nemi katkida
bulunmaktadir. Su iiriinleri sektoriiniin iklim degisikliginden etkilenmesi ka¢inilmazdir: Bu nedenle gerekli uyum ve
hafifletme politika ve stratejilerin gelistirilmesi sektoriin gelecegi agisindan hayati onem tagimaktadir. Sektor paydas-
larinin iklim degisikligi ve yetistiricilik sektorii tizerindeki olasi etkilerine yonelik algisinin bilinmesi; farkindaligin gelis-
tirilmesi, gerekli adaptasyon ve hafifletme politika ve araglarinin geligtirilmesiigin oncelikle ele alinmasi temel konularin
baginda gelmektedir. Bu 6n ¢alisma; Ulkemizde sektor paydaglarinin iklim degisikligi ve su iiriinleri yetistiriciligi ile olast
etkilesimlerine yonelik genel algilarini belirlenmek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Elde edilen bulgular paydaglarin genel olarak
iklim degisikligi ve yetistiricilik tizerindeki potansiyel etkileri konusunda bilingli olduklarini ancak bunu sektor acisindan
temel bir sorun ve dncelik olarak algilamadiklarini1 gostermektedir.

Anahtar Kelimeler:iklim degisikligi, Su iiriinleri, Farkindalik.

Abstract
Perceptions of Aquaculture Sector Stakeholders Regarding Climate Change

Aquaculture sector is a significant food producing sector contributing to food security, economic growth and employment.
Climate change-aquaculture interaction is inevitable and attempts to develop necessary adaptation and mitigation policy
and strategies are crucial forfuture of the sector. Assessing the perception of stakeholders regarding climate change and its
possible impacts on aquaculture at sectoral followed by awareness building are fundamental issues which need to be
addressed before formulating appropriate adaptation and mitigation policies and tools. This preliminary survey was
conducted to assess the general perception of Turkish stakeholders towards climate change and its envisaged interactions
with aquaculture at sectoral level. Results reveal that in general stakeholders are aware of climate change and its potential
impacts on aquaculture but do not perceive it as a major priority or challenge for the sector.

Keywords: Climate change, Aquaculture, Awareness.

Giris

Iklim degisikligi son yillarda gerek at- 50 yilda ortalama 0,8 °C'dir (Kayhan vd.,
mosferde gerek su kaynaklarinda kaydedilen 2015). Ilerleyen yillarda sicaklik artismin de-
sicaklik artisi ile belirgin hale gelmistir. Ol- vam edecegi, 21 yy. da artisin 1,1-6,4°C ara-
climlere gore atmosferdeki sicaklik artis1 son sinda olabilecegi belirtilmektedir (Saglam vd.,
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2008). Bu 1sinma hem karasal hem de sucul
ortamda gerceklesecektir. Deniz ortaminda
iklim degisikliginin ilk etkisi yiizey sularinin
isinmasidir (Kayhan vd., 2015). I¢ sular ile
denizlerin yiizey sularinda sicaklik artisinin
yani sira denizlerin su seviyesinin ylikselmesi,
ekstrem olaylarin (firtina, sel, kuraklik gibi)
ortaya ¢ikma sikliginin artmasi, tatl su kithigi,
osinografik olaylarda degismeler (rlizgar hizi,
akint1 ve dalgalar) ve i¢ sularin tuzlanmasi kii-
resel 1sinmaya bagli onemli iklim degisik-
lerinin basinda gelmektedir (EC-DGE, 2005;
Handisyde vd., 2014). Diger taraftan Ulke-
mizin de yer aldig1 Akdeniz havzasi, potan-
siyel olarak iklim degisikligine agik/hassas bir
bolgedir. 21. yy'da Akdeniz'de hava sicaklikla-
rinda 2,2-5,1 °C artis, yagislarda % 4-% 27
azalma, deniz seviyesinin yaklasik 35 cm yiik-
selme, otrofikasyon ve zararli alg patlamalari
(HAB) beklenmektedir (Giorgi ve Linello;
2008).

Stiphesiz iklim degisiklikleri suculorga-
nizmalari, ekosistemin isleyisini .ve hizmet-
lerini etkileyecektir. Sucul ekosistemin etki-
lenmesinin ekolojik oldugu kadar sosyal ve
ekonomik boyutu da biiyiik onem tasimaktadir.
Basta su {irlinleri avetligi ve yetistiriciligi ol-
mak tlizere kiiresel 1sinmaya bagli iklim degi-
sikligi i¢su ve denizel kaynaklara bagimli birg-
ok sektorti etkileyecektir (Marshall vd., 2013).

Kiiresel 1sinmaya bagl iklim degisik-
liginin kendisi kadar 6nemli olan diger bir ko-
nu olas1 degisikliklere ve risklere karst uyum
veya hafifletebilme kapasitesi ve bu baglamda
gerekli politika ve stratejilerin gelistirilmesidir
(Mahon, 2002; Cochrane vd., 2009; Marshall
vd., 2013). Her ne kadar iklim degisikligi
etkilerine yonelik uyum 6nlemleri genelde tek-
nolojik ise de sektdrlerin bu olasi degisik-
liklere kars1 alg1 bigimi ve biling diizey de bir o
kadar 6nem tasimaktadir. Biling diizeyi iire-

ticilerin iklim degisikligi ile ilgili riskleri
algilamas1 ve onceliklendirmesi uyum kapa-
sitesi ile dogrudan iliskilidir. Bu baglamda
iklim degisikligine yonelik uyum, siire¢ ve
araclarinin gelistirilmesi agisindan sektorel
diizeyde paydasalgi ve biling yonetimi de bu
siire¢ ve araglarin 6nemli bir parcgasidir
(Marshall vd., 2013).

Glniimiizde, gerek diinyada gerekse
tilkemizde 6zellikle su iiriinleri yetistiriciliginin
gida giivencesi, su lirlinleri ticareti, katma deger
ve 1§ alan1 yaratmasi bakimindan 6nemi giderek
artmaktadir. 2014/yilinda,diinyada su tirtinleri
iiretimi 167 milyon tonaulagmais, bu iiretimin %
44 (73,8 milyon ton) su iirlinleri yetistiriciligi
ile saglanmistir (FAO, 2016). Ulkemizde ise
2015 yalinda toplam su friinleri iiretiminin
(672, 241 ton); miktar olarak % 36's1, deger
olarak ise % 67's1 yetistiricilik yolu ile elde
edilmistir. 2016 y1l1 itibariyle tilkemizde 2,326
ruhsatli su triinleri isletmesi faaliyette bulu-
nurken bu isletmelerin teorik kapasitesi 485,
000 ton/y1l1 agsmaktadir. 790 Milyon Dolar1 agan
su irilinleri ihracatimizin biiylik bir kismini
gokkusagi alabalig, ¢ipura ve levrek gibi ¢iftlik
baliklar1 olusturmaktadir (BSGM, 2017). Ulke-
miz; gdkkusagi alabaligi ve levrek yetistiricili-
ginde Avrupa'da lider konumundadir.

Su driinleri yetistiricilik sektoriiniin
sosyo-ekonomik boyutu dikkate alindiginda
sektor paydaglarinin iklim degisikligine yonelik
algt ve biling diizeylerinin belirlenmesi olasi
risklere karst ulusal uyum ve hafifletme poli-
tikalar1 ile kapasitenin gelistirilmesi i¢in atil-
mast gereken ilk adimlardan biridir. Bu aras-
tirma iilkemizde su iriinleri yetistiricilik sek-
torli paydaslarinin iklim degisikligi ve sektor
tizerindeki olasi etkilerine yonelik genel alg1 ve
biling diizeylerine 151k tutamak amaciyla yapil-
migtir.
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Materyal ve Metot

Bu calisma su lirtinleri yetistiricilik sek-
torii paydaslar1 olan {ireticiler, egitim ve
arastir-macilar, destek-ekipmansaglayicilari
ile kamu ve sivil toplum temsilcilerinin olug-
turdugu 35 goniilli katilimciya, Haziran
2016'da, Izmir'de gerceklestirilen Future Fish
Eurasia Fuari'nda yiiz yiize anket uygulamasi
yapilarak gerceklestirilmistir. Katilimcilarin
cografi dagilimlar1 g6z ardi edilmis, faaliyet
alanlarina gore gruplandirma yapilmistir.
Katilimcilara, iklim degisikligi ve su tirlinleri
yetistiriciligi ile ilgili olas1 etkilesim konusun-
daki alg1 ve diisiincelerini belirlemek ama-

cryla; iklim degisikliginin {iretim siirecinde
karsilastiklar1 sorunlar arasindaki onem sirasi
ve iklim degisikligine adaptasyonun saglan-
mas1 yoniinde bir plani olup olmadigina yonelik
4 adet soru yoneltilmistir. Katilimcilarin anket
sorularma verdigi yanitlarin analizinde, mod,
medyan ve ortalama degerleri hesaplanmistir.
Katilimcilara demografik 6zellikleri veya sirket
bilgilerine yonelik soru yoneltilmeyerek ano-
nim kalmalar1 saglanmistir.

Katilimcilarin  faaliyet alanlarma gore
dagilimina bakildiginda (Tablo 1), toplamda 17
katilimci ile treticiler (alabalik, c¢ipura-levrek
ve midye) ilk sirada‘yer almaktadir. Ureticileri,
9 katilimer ile ‘destek-ekipman saglayicilari

Tablo 1. Katilimcilarin faaliyet alanlarina gore dagilimi

Faaliyet Alam
Alabalik tireticisi
Cipura-levrek iireticisi
Midye tireticisi

Isleme sektorii

Egitim ve arastirma

Destek-ekipman saglayicisi (yem, ekipman,

ilag, veteriner, lojistik)
Kamu temsilcisi

Sivil toplum temsilcisi
Toplam

Katihimer Sayisi %0
10 29
5 14
2 6
1 3
4 11
9 25
2 6
2 6
35 100

Tablo 2. iklim degisikliginin iiretim siireci {izerindeki etkisi

iklim Degisikliginin Etkisi

Uretim Siireci Olumsuz
Etkiler

Biiyiime Performansi 28 % 80
Balik Saghg: 33 %%
Yem Doniisiim Oran1 (YDO) 26 %74
Ureme Performansi 22 %63
Oliim Orani 32 %91
Uretim Maliyeti 29 %82
Balik Unu/Yagi 25 971

Bulunabilirligi ve Fiyat1
Tatl Su Kaynaklar1 2

% 6

. Olumlu o e
Etkilemez Etkiler Fikrim Yok
2 % 6 2 % 6 3 % 8
1 % 3 0 % 0 1 % 3
4 % 11 3 % 9 2 % 6
2 % 6 3 % 9 8 % 23
2 % 6 0 % 0 1 % 3
3 % 9 1 % 3 2 % 6
1 % 3 2 % 6 7 % 20
0 % 0 0 % 0 33 % 94
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izlemektedir. Tklim degisikligi, su iiriinleri ye-
tistiriciligi etkilesimi konusundaki algiy1 be-
lirlemek i¢in, ankete katilan sektor paydas-
larindan iklim degisikliginin su iirtinleri yetis-
tiriciligi iretim siirecini nasil etkileyecegi hak-
kinda gortislerini belirtmeleri istenmistir.

Bulgular

Katilimeilarin  genel diistincesi iklim
degisikliginin iiretim siirecini olumsuz etkile-
yecegi yoniinde olmustur (Tablo 2).

Katilimcilarin 28'1 (% 80) biiyiime per-
formansinin, 33" (% 94) balik sagliginin, 26's1
(% 74) yem dontisiim oraninin (YDO), 22'si (%
63) iireme performansinin, 32'si (% 91) ya-
sama oranimnin, 29'u (% 82) liretim maliyet-
lerinin, 25'1 (% 71) balik unu/yag1 bulunabilir-
ligi ve fiyatinin iklim degisikliginden olumsuz
etkilenecegini diisinmektedir. iklim degisik-
liginden olumlu etkilenecegi yoniinde en fazla
beklenti 3'er katilimc1 (% 9) ile yem doniisiim
orani (YDO) ve iireme performansidir. ‘Bu-
nunla birlikte katilimcilarin 8'1 (% 23)-ireme
performansi ve 7'si (% 20) balik unu/yagi bulu-
nabilirligi ve fiyat1 iizerinde iklim degisik-

liginin olas1 etkisi hakkinda fikrim yok yanitini
vermistir (Tablo 2).

Anketin bir diger sorusunda,paydaslara
gore iklim degisikliginin yanisira Ulkemizde su
iriinleri yetistiricilik sektoriiniin sorunlarini
onem diizeyine gore belirlenmesi hedeflen-
mistir. Bu dogrultuda katilimcilara yoneltilen
soruda iklim degisikligi dahil 6nceden belirlen-
mis 4 sorun segenek olarak sunulmus ve ayrica
"Diger" segenegi ile dilerlerse kendi belirle-
dikleri bir sorunu da listeye ekleme imkani tani-
narak bu sorunlar1 en,6nemliden en 6nemsize
(1'den 4'e) dogru siralamalari istenmistir. Balik
yemini katilimeilarm 14' (%40) en 6nemli, 7'si
(%20) onemli, 7's1(%?20) onemsiz ve 5'1 (%14)
en Onemsiz problem olarak gormektedir. 2
katilimci ise.(%6) balik yemini 6nemli ilk dort
problem icerisinde gormemektedir (+5). Bu
caligmanin ana temasini olusturan iklim degi-
sikligi ise katilimcilarin sadece 8'1 (%23) tara-
findan en 6nemli sorun olarak goriliirken, 3
katilime1 (%8) tarafindan 6nemli ve 8 katilimet
tarafindan (%23) 6nemsiz sorun olarak deger-
lendirilmistir. 16 katilimct ise (%46) iklim degi-
sikligini diger sorunlara gore en Onemsiz (4.
derece veyalizeri) olarak gormektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Katilimcilara gore yetistiricilik sektorii sorunlarinin 6nem siralamasi

Problem

1
Balik Yemi 14
Balik Hastaliklar1 8
Cevre ile Ilgili Yasal Diizenlemeler 9
Iklim Degisikligi 8
* Pazarlama ve Lojistik 0
* Yonetsel ve Finansal Konular 3

* Aragtirma ve Nitelikli Eleman 0

Katilmer Sayisi

—_—O O W 00 =

Problemin Onem Sirasi
Katihhmea Yiizdesi (%)

3 4 +5 1 2 3 4 45

7 5 2 40 20 20 14 6
9 4 2 23 34 26 11 6
9 8 1 26 23 26 23 3
8§ 15 1 23 8 23 43 3
0 3 32 0 0O 0 9 91
0 1 31 8 0 0 3 89
0 1 33 0 3 0 3 94

(Katilimcilar tarafindan "Diger" secenegi altinda ankete eklenen sorunlar.
1 = en 6nemli problem; 4 = en 6nemsiz problem; +5 = siralamaya girmeyen problemdir
Her bir soru kendi igerisinde yiizdelik (%) dilimde degerlendirilmistir)
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Katilimcilarin - verdikleri 6nem sirasi
istatistiklerine (mod, medyan ve ortalama)
gore en Onemli sorun balikk yemi (mod=1;
medyan=2; ortalama=2,09) iken bu sorunu
strastyla balik hastaliklar1 (mod=2; medyan=2;
ortalama=2,27), cevre ile ilgili yasal diizenle-
meler (mod=3; medyan=2,5; ortalama=2,47)
ve iklim degisikligi (mod=4; medyan= 3; orta-
lama=2,88) izlemektedir (Sekil 1).

Bu sonuclar iklim degisikliginin, kati-
limcilar géziinde diger sorunlara kiyasla, daha
Onemsiz goriildiigiinii ortaya koymaktadir.

Katilimcilara son olarak iklim degi-
sikliginin yonetimine iliskin herhangi plan
veya stratejilerinin olup olmadigt sorusu yo-
neltilmistir. 33 katilimcr (%94) iklim degi-
sikliginin etkilerinin ydnetimine iliskin her-
hangi plan veya stratejilerinin bulunmadigini,
2 katilime1 (% 6) ise bulundugunu belirtmistir.
Ancak bulundugunu belirten katilimeilar plan
veya stratejilerinin heniiz olgunlasmadiginive
plan-lama agamasinda oldugunu ifade etmistir.

Tartisma

Yapilan ¢aligmada elde edilen bulgulara

gore, su lrilinleri yetistiricilik sektoriinii olus-
turan paydaslarin algi olarak iklim degisik-
liginin su {rilinleri iiretim siirecine pek ¢ok
acidan olumsuz yonde etki edecegini diisiin-
diikleri belirlenmistir (Tablo 2). Bu bakis agis1
ve sonuglara gore tiim iiretim faktorlerinin ik-
lim degisikliginden olumsuz yonde etkilene-
cegi beklentisi oldugu goriilmektedir. Ancak
iklim degisikliginin bu denli olumsuz etkileri
olacag diisiincesi var olmasina karsin katilim-
cilarin sektor sorunlari 6nem siralamasinda
iklim degisikliginin pek ¢ok soruna gore 6nem-
siz, baska bir degisle onceliksiz olarak goriil-
digii belirlenmistir(Tablo 3). Bununla birlikte
ankete katilan sektor paydaslarindan gerek
ureticiler, gerek bilim/aragtirma gerekse sivil
toplum vekamu temsilcilerinin iklim degisik-
ligine adaptasyon i¢in kurum ve/veya kurulusg-
larinin-herhangi plan veya stratejilerinin olma-
digim belirtmistir. Ozellikle iireticiler; {iretim
stirecinde kisa vadede ¢oziimlenmesi gereken
balik hastaliklar1 gibi bir¢ok biyo-teknik soru-
nun yan 1sira nakit akisi, pazar ve pazarlama
gibi finansal ve yonetsel Sorunlar ile ugras-
maktadirlar. Uretim siirecinde etkileri heniiz
giinliik olarak hissedilmediginden iklim degi-

4
3 3 2388
‘ 2.5 247
, 209 | , , 227
1 I j I I I

Balik Yemi Balik Hastaliklan

B o

medyan

Cevre le ligili
Yasal Dizenlemeler

- ortalama

iklim Degisikligi

Sekil 1. Katilimcilarin cevaplarina gore yetistiricilik sektorii sorunlarinin 6nem sirasi istatistikleri.
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sikligi ozellikle sektor agisindan Oncelikli bir
sorun olarak algilanmamaktadir. Bu baglamda
daha uzun vadeli bir sorun algis1 ile sektor
iklim degisikligi-yetistiricilik etkilesimine
yonelik plan veya strateji gelistirme konusuna
da oncelik atfetmemektedir. Ankete katilan-
lardan; iklim degisikligine adaptasyon ve su
iriinleri yetistiriciligi iizerine olas1 etiklerini
hafifletmeye yonelik plan ve stratejilerin
yalniz iki tireticinin glindeminde olmasi bu alg1
ve saptamay1 dogrulamaktadir.

Ankete verilen yanitlardan da anlasildig:
tizere iklim degisikligi konusunda tiim pay-
daslar fikir sahibidir fakat olasi etkileri konu-
sunda tam bir farkindalik olusmadigi net ola-
rak goriilmektedir.

iklim degisikliginin dogal kaynaklara
dayal1 diger sektorler gibi su iiriinleri yetisti-
riciligi sektoriinii de etkileyecegi bilin-
mektedir (Howden vd., 2007; Stokesve How=
den, 2010). Bu durumda iklim degisikliginin
olast etkileri ile kars1 karsiya kalmadan uyum
icin planlama ve stratejilerin gelistirilmesi
dogru yaklagim olacaktir (Kates,vd., 2012;
Marshall vd., 2013). Bununla birlikte, en az
iklim degisikliginin olasi etkilerine kars1
uyumu saglayacak faaliyet ve yapilarinin
gelistirilmesi kadar onemli olan diger olgu da
iklim degisikligi konusunda tiim paydaslarda
farkindaliginin olugmasidir.

Bununla birlikte iklim degisikligi, kamu,
iireticiler, tniversiteler, arastirma enstitiileri
veya sivil toplum kuruluslarinin, diger bir
ifade ile sektdr paydaslarinin, birinin veya
birkaginin ¢oziim getiremeyecegi kadar
onemli ve biiyiik bir sorundur. Bu sebeple tiim
paydaslarin katilimi saglanarak ortak goriise
varilmasi, uygulanabilir ve dogru ¢oziimler
iiretilmesi agisinda 6nem arz etmektedir. Bu
dogrultuda basta sektoriin birincil ayagini
olusturan {reticiler ve tim sektér paydas-

larinin nezdinde iklim degisikligi konusunda
farkindaliginin olusturulmasi ve biling gelis-
tirilmesi amaciyla faaliyetlerin yiiriitiilmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in kamu idaresi, tini-
versiteler, arastirma enstitiiler ile sivil toplum
ve mesleki kuruluslar tarafindan yiiriitiilecek
bilgilendirme ve egitim/kapasite gelistirme faa-
liyetleri (¢alistay, sempozyum vb.) ile gorsel ve
yazili medya kanali ile gergeklestirilecek bilgi-
lendirme / bilin¢lendirme faydali olacak ve bu
stirece katki saglayacaktir.

Biling gelistirme faaliyetleri kadar
onemli olan diger/bir nokta, iiniversiteler dahil
biitiin sektor paydaslarinin katimhi ve katkisi ile
kamu 1idaresi' tarafindan iklim degisikligi-
yetistiricilik. sektoriiniin olast etkilesimine
yonelik, ekolojik ve sosyo-ekonomik senar-
yolarm olusturulmalidir. Iklim degisikliginin su
kaynaklar1 ve sucul canlilar iizerindeki etkisinin
giivenilir veriler ile kurgulanacak senaryolar
1s18inda analiz edilmesi gereklidir. Olustu-
rulacak olasi senaryolar 1s181nda gerekli uyum /
hafifletme ulusal plan ve stratejilerin gelisti-
rilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu baglam-
da; ulusal plan ve stratejiler igin finansal,
teknolojik ve insan kaynagi gibi mevcut
imkanlar kullanilarak (Marshall vd., 2013)
dogru planlama ve ulusal eylem planlarinin ge-
listirilmesi ile iklim degisikliginin olas1 etki-
lerine kars1 sektoriin adaptasyonu / hafifletme
kapasite ve stirdiiriilebilirligi saglanabilecektir.
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