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Bu ¢alismanin amaci egitimde robot kullanimui ile ilgili tezlerin egilimlerini ve tezler kapsaminda
yapilan deneysel arastirmalar sonucunda ortaya konulan egitimde robot kullaniminmn avantajlarini
belirlemektir. Bu kapsamda Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi araciligiyla erisilen ve
arastirma kapsaminda belirlenen dahil etme ve ¢ikarma kriterlerine uyan 91 tez ¢aligmast yontem
Ve icerik bakimmdan incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore egitimde robot kullanimiyla ilgili
tez galismalar1 6zellikle son bes yilda artig gdstermistir. Incelenen tezlerin yaklagik yaris1 karma
yontem arastirmasi raporlarken, diger yarisinda da nicel yontemlerin kullanimi baskindir. Tez
calismalarmm yaklagik yaris1 ortaokul ogrencilerinin  katilimiyla yapilmigtir. Deneysel
caligmalarm igeriklerinin incelenmesiyle, egitimde robot kullanimmm en ¢ok vurgulanan
avantajlart su sekilde belirlenmistir: akademik basarty1 artirmasi, bilimsel yaraticilik/siire¢
becerileri kazandirmasi, STEM tutumuna/ilgili diger STEM degiskenlerine olumlu katkilar
sunmasi, motivasyonu artirmasi, problem ¢ézme ve bilgi iglemsel diisiinme becerileri gelistirmesi,
robotik/kodlama tutumu/yeterliklerini ve yaraticihig1 gelistirmesi. Ogretmen adaylariyla yapilan
calismalarda ise egitimde robot kullanimmnmn 6gretmen adaylarmin mesleki gelisimine olumlu
katkilar sundugu belirlenmistir. Daha az sayida ¢aligmada fen bilimleri tutumu, 21. yiizyil
becerileri, mithendislik algisi/becerileri, yansitici ve elestirel diisiinme gibi degiskenler tizerindeki
olumlu etkileri raporlanmistir. Bunlarm yani sira, egitimde robot kullanimi cesitli 6gretim
ciktilarma ve 6grenme yeterliklerine de katki sunmustur. Elde edilen bulgulara dayah olarak
gelecek aragtirmalara yonelik 6neriler sunulmustur.
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Abstract

This study aims to explore the trends in the theses and the advantages of using robots in education
based on the findings from the experimental studies in the investigated theses. For this aim, 91
theses accessed from the Higher Education Council National Thesis Center and identified based
on the inclusion/exclusion criteria were investigated regarding their methods and content. The
findings indicated that the number of the thesis studies about robots in education has increased for
the last five years. While about half of them reported mixed-methods studies, quantitative methods
dominated the other half. About half of the studies were conducted with middle school students.
The findings of the experimental studies indicated the most underlined advantages of using robots
in education as follows: improving academic success, facilitating acquisition of scientific
creativity/process skills, positive contributions to STEM attitude/other relevant STEM variables,
enhancing motivation, improving problem-solving and computational thinking skills, enhancing
robotic/coding attitude/competencies and creativity. The studies with pre-service teachers showed
that using robots in education positively contributed to their professional development. A few
studies reported the positive effects of robots on diverse variables such as attitude towards science,
21. century skills, engineering perception/skills, reflective and critical thinking. Besides, using
robots in education contributed to various instructional outcomes and learning competencies.
Based on these findings, recommendations were offered for future studies.
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Extended Abstract
Introduction

Robot technologies are commonly used in diverse fields, including education. Many studies conducted in the field
of education reported the advantages of using robots in education. In this context, investigation of the studies on
the use of robotic technologies in education in terms of their methods and content would both show the current
state-of-the-art in the relevant field and shed light on future studies. For this reason, in this study both master's and
doctoral theses about using robots in education were investigated. The identified theses based on the inclusion and
exclusion criteria were analyzed in terms of year, research designs, and participants. In addition, the theses were
analyzed in terms of content, and the advantages of robot interventions in education were revealed. In this regard,
the following research questions were answered:

1. What is the distribution of theses reported studies relevant to the use of robots in education by years?

2.  What is the distribution of theses reported studies relevant to the use of robots in education according to
the participants?

3. What is the distribution of theses reported studies relevant to the use of robots in education according to
research designs?

4. What are the advantages of using robots in education reported by the investigated theses?

Method

In this study, a literature review was conducted and the research trends of the master's and doctoral theses about
using robots in education were investigated. A search was conducted with the keyword of robot in the "Thesis
Name" section on the "Detailed Search" page of the Thesis Center of the Council of Higher Education (CHE).
During the search, the "Subject”, "Permission Status", "Status" and "Group" filters presented in the detailed search
section were applied as follows: Thesis Name: Robot, Subject: Education and Training, Permission Status:
Permitted, Status: Approved, and Group: Social. No other filters such as year, thesis type and language were
applied. Consequently, 121 theses records were accessed on this database. The accessed theses were investigated
in terms of the inclusion and exclusion criteria of the study and the theses to be included in the analysis were

selected.

Inclusion and exclusion criteria were specified based on the purpose of the study. The first inclusion criterion was
that the theses are required to report research studies about education and learning. Besides, they should include a
robot intervention. While the studies meeting these criteria were included, the ones conducted in non-educational
contexts were excluded with the "Subject: Education and Training" filter. In addition, the accessed theses that do
not include robot interventions such as review studies or studies about the use of coding software (nh = 5) and that
include robot intervention, but examine the variables irrelevant to robot intervention (n = 4) were excluded from
the analysis. Another inclusion criterion was that the studies reported in the theses are based on empirical data
obtained from students. In this sense, literature reviews, meta-analyses, bibliometric studies (n=6) and the studies
for which the data were collected from teachers or other stakeholders (n=14) were excluded from the analysis.
Finally, one duplicate record was removed from the analysis. As a result, 30 theses were excluded from the analysis

and 91 of them were included in the analysis based on the inclusion and exclusion criteria. While 16 of them
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included in this study are doctoral theses, 75 are master's theses. Of all these theses, 77 of them reported findings

from experimental studies.

Findings and Conclusion

In this study, the methodological tendencies of the national theses written in Turkey on robotic interventions in
education and the advantages of these interventions were investigated. According to the first finding of the study,
a significant increase has been observed in thesis studies on robot interventions since 2018, and most theses were
completed in 2019. Although a significant decrease has been observed in the studies on robot interventions since
2020, it is still a hot topic in the relevant field. It is highly possible that this decreasing trend is the result of the
suspension of face-to-face education due to the COVID-19 pandemic in 2020 as it made it difficult to use robot

interventions in face-to-face educational environments.

According to the second finding of the study, about half of the thesis studies conducted in the relevant field reported
the findings from mixed-methods research studies. The other half of the studies are also dominated by quantitative
research, and a few qualitative research studies has been conducted. According to this finding, it seems that there
is a need for qualitative studies, especially phenomenological studies, investigating the essence of students'
experiences during robot activities. In terms of the participants, about half of the theses were conducted with
middle school students. In the other half of the theses, the research studies conducted with the participation of pre-
service teachers, primary and high school students are dominant. This finding implies that no study has been
conducted at the higher education level except the ones with pre-service teaches. In addition, a significant research
gap is observed about the use of robot interventions in the education of such participant groups as preschool
children, gifted and talented students, and other special students. Therefore, it is recommended for future research

studies to focus more on the education of these students.

The final findings of this study presented the advantages reported in the experimental studies with robotic
interventions. The most investigated issue in the experimental studies is the effectiveness of robot interventions
on academic achievement. Many thesis studies reported that robot interventions in education contribute positively
to students' academic success. In addition, many thesis studies demonstrated that robot interventions have positive
effects on scientific creativity and scientific process skills, STEM attitude and other STEM variables and
motivation. In addition, several thesis studies concluded that robot interventions positively affect variables related
to problem solving, computational thinking, robotics/coding attitude and competence, creativity, professional
development of pre-services teachers and science attitudes. Although the positive effects of robotic interventions
on such variables as critical and creative thinking and the development of spatial skills were reported, these
variables were discussed in very few thesis studies. Finally, the effectiveness of the robot interventions on diverse
variables about instructional outcomes and learning competencies were revealed. Considered together with
methodological tendencies, it is recommended that future studies are required to be conducted, especially with the
participants other than middle school students, on the effects of robot interventions on variables such as 21st
century skills, computational thinking and problem solving, and their contributions to the objectives included in

the curricula prepared for the target participants.
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Giris

Robot uygulamalarinin 6zel egitim de dahil olmak tzere (Tlili, Lin, Chen, & Huang, 2020) egitim ortamlarinda
da yaygimlastig1 bilinmektedir. Ogretim amacli robot kullaniminin pek ¢ok avantaji bulunmaktadir. Ornegin, robot
modeller kullanilarak yapilan uygulamalarin 6grencilerin bilime yonelik algilarina olumlu katkilar yaptig
belirlenmistir (Korkmaz, Altun, Usta & Ozkaya, 2014). Bu tiir katkilarin yani sira, robotlar kodlama &gretiminde
de kullanilmaktadir. Bee Bot, LEGO Mindstorms NXT, NAO Platform ve VBOT gibi ¢esitli robot setleri egitim
uygulamalarinda kullanilmakta ve siiriikle birak gibi 6grenmeyi kolaylastiric1 6zellikleri sayesinde erken yaslarda
bile kodlama 6gretiminde robotik uygulamalar yapilabilmektedir (Yolcu & Demirer, 2017). Bununla birlikte,
robotlarla yapilan programlama uygulamalar1 dgrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini (Kilig, 2022) ve
yaraticiliklarim (Haymana & Ozalp, 2020) gelistirmektedir. Bu avantajlara bagli olarak egitimde robot kullanimina
yonelik mevcut ¢aligmalardaki artisla birlikte gelecek caligsmalara da ihtiyag vardir. Egitimde robot kullaniminin
problem ¢6zme becerileri, akademik basari, bilgi islemsel diisiinme becerileri ve motivasyon gibi degiskenler
izerindeki olumlu etkileri gbz o6nilinde bulunduruldugunda (Yolcu & Demirer, 2017), bu alanda yapilan
calismalarin egilimleri ve icerikleri bakimindan incelenmesi gelecekteki calismalara 151k tutacaktir. Bu arastirma
kapsaminda robotlarin egitim alaninda kullanimu ile ilgili hem yiiksek lisans hem de doktora tezleri incelenmistir.
Belirlenen tezler yil, aragtirma modelleri ve katilimcilarina gore analiz edilmistir. Ayrica tezler icerik agisindan da
incelenerek c¢alismada egitimde robot uygulamalarinin sagladigi avantajlar ortaya konulmustur. Bu baglamda

asagidaki arastirma sorularina yanitlar aranmstir:

1. Egitimde robot kullaninu ile ilgili yazilmis tezlerin yillara gore dagilim nasildir?

2. Egitimde robot kullanimu ile ilgili yazilmis tezlerin katilimcilara gore dagilim nasildir?

3. Egitimde robot kullanimu ile ilgili yazilms tezlerin arastirma modellerine gére dagilimi nasildir?
4

Egitimde robot kullanim ile ilgili yazilmus tezler kapsaminda robot uygulamalarinin avantajlart nelerdir?

Egitimde Robot Kullanim

Egitsel amagli kullanilan robot uygulamalarinin &grenme siirecleri acisindan birgok avantaji sdz konusudur.
Egitimde robot teknolojisi, 6grencilerin dijital becerilerini gelistirmekte, kodlama dgretimini kolaylagtirmakta ve
isbirligine katki saglamaktadir (Y1ldiz Durak, Karaoglan Yilmaz, & Yilmaz, 2018). Egitimde robotlar, dgrencilerin
derse kargi tutumunu ve ilgisini artirirken (Korkmaz, Acar, Cakir, Ugur Erdogmus, & Cakir, 2019), 6grenme
etkinliklerinde eglenceli, isbirligini gelistirici ve 6gretici araglardir (Yildiz Durak ve digerleri, 2018). Egitimde
robot kullaniminin avantajlariyla ilgili Tiirkiye ve diinyada yapilmis pek ¢cok ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢aligmalar
egitim seviyesi, 6gretim alan1 ve arastirma amaglari bakimindan farklilasmaktadir. Ornegin, Mubin, Stevens,
Shadid, Mahmud ve Dong (2013) egitimde robot kullanimyla ilgili arastirmalari incelemis ve bu noktada
robotlarin dil, bilim ve teknoloji egitimlerinde kullanilmasinin yani sira 6gretim siirecinde 6gretmen, akran veya

arac rollerini yerine getirdiklerini belirtmislerdir.

Egitimde robot kullaniminin 6nemli amaglarindan biri de iist diizey diigiinme becerileri veya 21. yiizyil
becerilerinin kazandirilmasidir. Buna yonelik yapilan bir ¢alismada, egitsel robot etkinliklerinin oyunlastirilmast,
ortaokul 6grencilerinin gerek problem ¢6zme odaginda yansitici diigiinme becerilerine, gerekse de bilgi islemsel
diistinme beceri diizeylerine 6nemli katkilar saglamustir (Kaya, Korkmaz, & Cakir, 2020). Ortaokul 6grencileriyle

yapilan bir diger ¢aligmada Acar ve digerleri (2019), egitimde kullanilan robot araglarindan Lego Mindstorms Ev3
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etkinliklerinin, 6grencilerin STEM beceri diizeylerine katki sagladigini, derse yonelik tutumlarina kismi yarar
sagladigini ve s6z konusu derse yonelik ilgi diizeyinde artig ortaya koydugunu tespit etmislerdir. Ayrica Tirk ve
Korkmaz (2023) c¢alismalarinda, ortaokul matematik dersine yonelik egitsel robotlarin kullanima kosuldugu
STEM etkinliklerinin, 6grencilerin basar diizeylerine ve problem ¢dzme becerilerine katki sagladigini ortaya
koymuslardir. Ogretmen adaylariyla yapilan bir diger calismada da Erdogan, Toy ve Kurt (2020), Fen Bilimleri
dersine yonelik Lego setleri kullaniminin 6gretmen adaylarinin 21. yiizy1l becerilerine olumlu katkilari oldugunu

belirlemistir.

Bu avantajlarin yam sira egitimde robot kullamminin diger yonlerden de avantajlari bulunmaktadir. Ornegin,
Karal, Tagdemir ve Ongéz (2023) robotlarin 6 grenme materyali olarak kullanildig1 yirmi bes makaleyle ilgili igerik
analizi yapmig ve egitimde robotlarin 6grenme materyali olarak kullanimunin 6zel gereksinimli bireylerin
6grenmesine olumlu etkisinin oldugu sonucuna varmislardir. Bunun yani sira, robot kullanim 6grencilerin olumlu
tutum gelistirmelerine de katki sunmustur. Kim ve Lee (2016) robot egitimlerinin 6gretmen adaylarinin robotlara
yonelik tutumlarimi olumlu sekilde etkiledigi sonucuna ulagmustir. Ramazanoglu (2021) arastirmasinda ortaokul
ogrencilerine yonelik uygulanan robotik kodlamanin bilgisayar tutumu noktasindaki kaygilarim disiirdiigiini ve
bilgi islemsel diisiinme becerileri noktasinda ise 6z yeterlik algilarini artirdigini tespit etmistir. Kilig’in (2022)
yapmis oldugu ¢alisma da robotik programlama etkinliklerinin {iniversite grencilerinin bilgi islemsel diisiinme
becerilerini gelistirdigini gostermistir. Bunlarin yani sira, egitimde robot kullaniminin okul dncesi egitimde yer
alan ¢ocuklarin sosyal beceriler kazanmalarinda olduk¢a énemli paya sahip oldugu belirtilmektedir (Tiire, 2018).
Ayrica, robotik ile programlama faaliyetlerinin yapildig egitimde gerceklestirilen etkinliklerin genel anlamda
ortaokul Ggrencilerinin bilgisayar kullanimina yonelik becerilerine olumlu katki sagladigi ve programlama
kavramlarinin 6grenilmesinde eglenceli bir siire¢ sagladigr ortaya konulmustur (Yildiz Durak ve digerleri, 2018).
Bu avantajlar gz 6niinde bulundurularak robotik programlaya yonelik sanal 6gretim programu (Kili¢ & Gokoglu,
2022), 6gretmenlerin mesleki gelisimine yonelik egitim programu (Kilig¢ & Cakiroglu, 2022) ve ders modeli
(Cakiroglu & Kilig, 2023) gelistirilmistir.

Sonug olarak, egitimde robot kullaniminin iist diizey diisiinme becerileri, kodlama 6gretimi, 6zel egitim ve okul
Oncesi egitim gibi gesitli alanlarda pek ¢ok avantaji vardir. Egitimde robot kullanimu iizerine yazilmis tezlerin
incelenmesini amaglayan bu ¢aligma, hem egitimde robot kullanimina yonelik egilimleri ortaya koymakta hem de

bu alanlarda yapilacak gelecek arastirmalara yonelik 6neriler sunmaktadir.

Yontem

Bu ¢alisma kapsaminda bir alan yazin incelemesi yapilmis ve egitimde robot kullanim {izerine yazilmis yiliksek
lisans ve doktora tezlerinin arastirma egilimleri incelenmistir. Bu amagla, izlenilen prosediir Sekil 1°de sunulan
diyagram araciliiyla gosterilmistir. Yiiksekogretim Kurulu (YOK) Baskanligi'nin Tez Merkezi'nde “Detayli
Arama” sayfasinda “Tez Adi1” kisminda robot anahtar kelimesiyle arama yapilmstir. Arama sirasinda detayli
arama béliimiinde sunulan “Konu”, “izin Durumu”, “Durumu” ve “Grubu” filtreleri su sekilde uygulanmistir: Tez
Adi: Robot, Konu: Egitim ve Ogretim=Education and Training, Izin Durumu: Izinli, Durumu: Onaylandi ve
Grubu: Sosyal. Bu filtrelemeler disinda yil, tez tiirii ve dil gibi bagka bir filtreleme yapilmamistir. Sonug olarak
121 tez kaydina ulagilmustir. Erisilen tezler ¢aligmanin dahil etme ve ¢ikarma kriterlerine gore incelenmis ve

analize dahil edilecek tezler belirlenmistir.
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* Tezlere YOK Tez Merkezi veritabanindan erigim saglanmasi

~
* Tez Adi:Robot, Konu:Egitim ve Ogretim = Education and Training, izin Durumu:izinli,
Durumu:Onaylandi ve Grubu:Sosyal filtrelemeleri ile tezlerin taranmasi (n=121)
~
* Tezlerin dahil etme ve ¢ikarma kriterlerine gore ayristrmaya tabi tutulmasi (n=91)
J
* Dahil etme ve ¢ikarma kriterlerine gére analize dahil edilen 91 tezin yontem ve igerik bakimmdan
incelenmesi
4. ASAMA
J

Sekil 1. Arastrma Kapsammda Kullanilan Erigim ve Ayristirma Prosediirii

Dahil etme ve ¢ikarma kriterleri arastirmanin amaci temel alinarak belirlenmistir. Dahil etme kriterlerinin ilki
tezlerde raporlanan ¢alismalarin egitim ve 6grenme ile ilgili caligmalar olmasi ve robot uygulamasi icermesidir.
Bu tiir calismalar dahil edilirken egitim alan1 disinda yapilan ¢alismalar “Konu: Egitim ve Ogretim=Education and
Training” filtrelemesi ile ¢ikarilmstir. Ayrica tarama galismast ve kodlama yazilimlarinin kullanilmast gibi robot
uygulamasi igermeyen tezler (n=5) ve robot uygulamas igerip robot uygulamasiyla ilgili olmayan degisken veya
degiskenleri inceleyen tez calismalari da (n=4) (6rnegin robotik alanin1 6gretimin icerigi olarak ele alip, farkl
ogretim yontemlerinin karsilastirlldigr tez ¢alismalar1) analizden cikarilmuistir. Bir diger dahil etme kriteri de
incelenen tezlerde raporlanan g¢alismalarin 6grencilerden elde edilen ampirik verilere dayali olmasidir. Bu
kapsamda alanyazin incelemeleri, meta analiz ve bibliyometri ¢aligmalariyla (n=6) Ggretmenler veya diger
paydaslardan toplanan verilerle yapilan calismalar (n=14) analizden ¢ikarilmistir. Son olarak bir adet tekrar eden
kayit analizden ¢ikarilmistir. Sonug olarak dahil etme ve ¢ikarma kriterlerine gore 30 tez calismasi analizden
cikarilmig ve 91 tez caligmast analize dahil edilmistir. Arastirmaya dahil edilen tez ¢aligmalarinin 16°s1 doktora
teziyken, 75’1 yiiksek lisans tezidir. Egitimde robot kullaniminin avantajlarini belirlemek igin deneysel ¢aligma
raporlayan 77 tezin bulgulari incelenmis ve istatistiksel olarak anlamli etki raporlanan degiskenler avantaj olarak

belirlenmistir.

Calismaya dahil edilen tezler igerik analizi ile incelenmistir. ilk {i¢ arastirma sorusuna yonelik tezlerin egilimlerini
belirlenmis ve bulgular tablo ve grafiklerle sunulmustur. Son arastirma sorusuna yonelik uygulanan robot
miidahalelerinin avantajlarinin belirlenmesi igin tezlerin bulgulari incelenmis ve elde edilen kavramlar tablo
seklinde sunularak ilgili ¢aligsmalarla birlikte agiklanmustir. Arama ve veri analizi iki arastirmaci tarafindan
bagimsiz sekilde de yapilarak arastirmaci yanliligi kontrol edilmis ve nihai bulgular Uzerinde konsensis

olusturulmustur.
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Bulgular

Tezlerin Yillara Gore Dagilimm

Calisma kapsaminda incelenen yiiksek lisans ve doktora tezlerinin yillara goére dagilimlart Sekil 2°de sunulmustur.
Sekil 2’ye gore egitimde robot kullanimina ydnelik yazilan ilk tezlerin 2012 yilinda (f=2) tamamlandig
goriilmektedir. 2013 yilinda hi¢ tez tamamlanmazken; 2014, 2016 ve 2017 yillarinda ikiser tez, 2015 yilinda ise
bir tez tamamlanmustir. Robot ¢alismalarinda belirgin artis egilimi 2018 yilinda baglamistir (f=8) ve pik noktasi
2019 yil1 (f=24) olmustur. Belirgin azalis egilimi ise 2020 yilindan (f=19) itibaren baslamis ve 2021 (f=10), 2022
(f=11) ve 2023 (f=10) yillarinda duragan sekilde ilerlemistir.

30

25

20

15

10

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Sekil 2. Tezlerin Yillara Gore Dagilim1

Tezlerin Arastirma Modellerine Gore Dagilimi

Tezlerin arastirma modelleri nicel, nitel ve karma yontem arastirmalar1 olmak iizere ii¢ kategoride incelenmistir.
Tezlerin arastirma modellerine gore dagilimu Tablo 1 ve Sekil 3’de gosterilmistir. Tezlerin yaklagik yarisi karma
yontem arastirma modeli (f=45, %49.45) kullanirken, diger yarisinda nicel aragtirma yontemleri (=34, %37.36)
baskindir. Tezlerin sadece %13.19’unda (f=12) nitel arastirma yontemleri tercih edilmistir. Bu bulgular, tezler
kapsaminda karma ydntem ve nicel arastirma modellerinin baskin oldugunu, nitel arastirma modellerinin

kullaniminin ise oldukga sinirli oldugunu gostermektedir.

Tablo 1. Tezlerin Arastirma Modellerine Gore Dagilimi

Arastirma Modeli Frekans Yizde
Karma 45 49.45
Nicel 34 37.36
Nitel 12 13.19
Toplam 91 100
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Karma = Nicel = Nitel

Sekil 3. Tezlerin Arastirma Modellerine Gore Dagilimi

Tezlerin Katihmceilara Gore Dagilinu

Tablo 2 ve Sekil 4’de tezlerin katilimeilara gore dagilimi sunulmustur. Bu tablo ve sekle gore tezler kapsaminda
raporlanan aragtirmalarin yaklagik yarisinin ortaokul dgrencileriyle (=45, %48.39) yapildig1 goriilmektedir. Diger
yarisinda ise 6 gretmen adaylari (f=15, %16.13) ve ilkokul 6grencileriyle (f=13, %13.98) yapilan aragtirmalar daha
baskindir. Bu katilimer gruplarini okul 6ncesi 6grenciler (f=7, %7.53) ve 6zel yetenekli 6grenciler (f=4, %4.30)
takip ederken, en az ¢aligma diger 6zel egitim 6grencileriyle [otizm spektrum bozuklugu gdsteren ¢ocuklarla] (f=1,
%1.08) yapilmustir. Bu bulgulara gore tezler kapsaminda daha ¢ok ortaokul 6grencileri ve 6gretmen adaylarina
odaklanildigy, 6zellikle 6zel dgrenciler ve okul 6ncesi 6grenciler olmak iizere diger katilime1 gruplarina daha az

odaklanildigi gérilmektedir.

Tablo 2. Aragtirmalarm Katilimcilara gore Dagilimi

Katihmeilar Frekans Yuzde
Ortaokul Ogrencileri 45 48.39
Ogretmen Adaylar1 15 16.13
Ilkokul Ogrencileri 13 13.98
Lise Ogrencileri 8 8.60
Okul Oncesi Ogrencileri 7 753
Ozel Yetenekli Ogrencileri 4 4.30
Diger Ozel Ogrenciler 1 1.08
Toplam 93 100

Not: Iki tezde iki katilimci grubunda égrenciler oldugu icin toplam sayi 93 'tiir.
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® Ortaokul Ogrencileri & Ogretmen Adaylari

i {Ikokul Ogrencileri | Lise Ogrencileri

# Okul Oncesi Ogrenciler & Ozel Yetenekli Ogrenciler
® Diger Ozel Ogrenciler

Sekil 4. Tezlerin Katilimcilara Gore Dagilim1
Egitimde Robot Kullaniminin Avantajlarn

Bu calisma kapsaminda robot uygulamasi yapilan deneysel arastirmalari raporlayan tezler ayrica incelenmis ve
robot uygulamalarinin avantajlar1 veya olumlu etkileri ortaya konulmustur. Bu kapsamda robot uygulamalarinin
etkisini raporlayan 77 tezin bulgular1 incelenmistir. Tablo 3 ilgili tezlerin icerik incelemeleri sonucunda elde edilen
robot miidahalelerinin avantajlarin1 géstermektedir. Tabloya gore en ¢ok incelenen degisken akademik basaridir
(f=35). Akademik basariy1 sirasiyla bilimsel yaraticilik ve bilimsel siire¢ becerileri (f=14), STEM tutumu ve diger
ilgili STEM degiskenleri (f=11), motivasyon (N=11), problem ¢6zme (f=8) ve bilgi islemsel diisiinme (f=8)
degiskenleri takip etmistir. Omegin Tiirk (2023) yapmus oldugu ¢alismasinda robot setleriyle yapilan STEM
etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin matematik dersi basarilarini ve problem ¢6zme becerilerini artirdigini ortaya
koymustur. Bir bagka ¢aligmada ise Kasim (2022) programlama &gretiminde kullanilan robotik uygulamalarin
ortaokul Ggrencilerinin akademik basari, motivasyon ve bilgi islemsel diisiinme becerilerine olumlu katkilar
yaptigin1 belirlemistir. Koca (2023) tarafindan yapilan ¢aligmada ise egitsel robotik uygulamalarinin ortaokul

ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin ve STEM tutumlarinin gelistirilmesinde etkili oldugu belirlenmistir.

Robot miidahalelerinin etkisinin incelendigi 6nemli degiskenlerden biri de robotik/kodlama tutumu ve yeterligi
(f=7) olmustur. Ornegin Avcr (2021) ¢aligmasinda iistiin yetenekli dgrencilerin egitiminde robotik kodlamanin
ogrencilerin robotik ve kodlamaya yonelik tutumlarima olumlu katkilar sundugunu géstermistir. Egitimsel robot
miidahalelerinin etkisinin ortaya konuldugu diger degiskenler yaraticilik (f=5) ve dgretmen adaylarinin mesleki
gelisimidir (f=6). Bunlar1 sirasiyla, fen bilimleri tutumu (f=5), 21. ylizyil becerileri (f=3), yansitici diisiinme (f=2),
Mihendislik algis1 ve becerileri (f=2) ve elestirel diigtinme (f=2) takip etmistir. Yaraticilik bakimindan, Haymana
(2020) yapmus oldugu c¢aligmasinda robotik ve kodlama egitiminin ilkokul 6grencilerinin yaraticiliklarini
gelistirdigi sonucuna varmustir. Ogretmen adaylarmin mesleki gelisimi acisindan robot uygulamalarinin dgretmen
adaylarmin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisine (TPAB), dgretim ve 6gretmen 6z yeterligine olumlu katkilart
ortaya konulmustur. Ornegin Yanis Kelleci (2020) egitsel robot uygulamalarina dayali STEM egitiminin 6gretmen
adaylarinin TPAB 6z yeterlik inanglarina olumlu katkisini ortaya koymustur. Diger yandan, Pasabeyoglu (2022)
robotik kodlamanin ilkokul 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutumunu olumlu etkiledigini tespit etmistir.
Benzer sekilde, Yildirnm (2020) robot etkinliklerinin &gretmen adaylarmin miihendislik tasarim becerilerini

gelistirildigini raporlamustir. Diisinme becerileri bakinindan ise Akdag (2022), robot etkinliklerinin ilkokul
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Ogrencilerinin 21. Yiizyil becerilerinin gelisimine katki sundugunu géstermistir. Benzer sekilde, Okuyucu (2019)
robotik kodlama egitiminin lise 6grencilerinin yansitici diisiinme becerilerine katkisini raporlamustir. Son olarak,
Tekin (2020) robot uygulamalari igeren STEM egitiminin ilkokul &grencilerinin elestirel diigiinme becerilerine
katkisini ortaya koymustur. Ayrica, robot miidahalelerinin ders kaygisini da azalttig1 (£=2) raporlanmugtir. Ornegin,
Tasmus (2023) robotik kodlama uygulamalarinin ortaokul &grencilerinin derse yonelik kaygilarini azalttigim

raporlamustir.

Tablo 3. Egitimde Robot Uygulamalarmm Avantajlart

Egitimde Robot Miidahalelerinin Avantajlar Frekans
Akademik Basari 35
Bilimsel Yaraticilik ve Bilimsel Siire¢ Becerileri 14
STEM Tutumu ve ilgili STEM Degiskenleri 11
Motivasyon 11
Problem Cdzme 8
Bilgi Islemsel Diisiinme 8
Robotik/Kodlama Tutumu ve Yeterligi 7
Yaraticilik 5
Ogretmen Adaylarmm Mesleki Gelisimi 6
Fen Bilimleri Tutumu 5
21. Yiizy1l Becerileri 3
Yansitic1 Diisiinme 2
Miihendislik Algis1 ve Becerileri 2
Elestirel Diisiinme 2
Ders Kaygisinin Azalmasi 2
Uzamsal Beceriler 2
Sosyal Duygusal Beceriler 2
Diger Ogretim Ciktilart 15
Diger Ogrenme Yeterlikleri 7

Egitimde robot miidahalelerinin ayrica 6grencilerin uzamsal becerilerinin gelisimine (f=2) ve sosyal duygusal
beceri gelisimine de (f=2) katki sundugu ortaya konulmustur. Buna yonelik Koca (2020) egitsel robot
uygulamalarinin ortaokul O6grencilerinin uzamsal gorsellestirme becerilerini olumlu yonde etkiledigini
belirlemistir. Benzer sekilde, Yaman (2023) robotik kodlamanin okul &ncesi ¢ocuklarin sosyal duygusal

gelisimlerine olumlu etkisini ortaya koymustur.

Robot midahaleleri gesitli diger 6gretim ¢iktilarina da olumlu katkilar sunmustur. Bu ¢iktilar biligsel esneklik
(f=1), matematiksel akil yiiriitme (f=1), dil gelisimi (f=1), yenilik¢ilik (f=1) ve soyutlama becerileri (f=1) gibi
degiskenleri kapsamaktadir. Ornegin, Canbeldek (2020) robotik egitiminin okul éncesi ¢ocuklarin dil gelisimine

olumlu katkilarini belirlemistir. Son olarak ilgili arastirmalar robot miidahalelerinin 6grencilerin 6grenme

124



Egitimde Robot Kullaniminin Avantajlar

yeterliklerine yonelik ¢esitli degiskenleri etkiledigini de ortaya koymustur. Bu yeterlikler yasam boyu 6grenme
egilimi (f=1), akademik benlik algis1 (f=1), 6grenme transferi (f=1) ve sorgulamaya dayali 6grenme (f=1) gibi
degiskenleri kapsamaktadir. Ornegin, Calik (2020) robot etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin yasam boyu

O6grenme ve yapilandirmaci 6 grenme egilimlerine olumlu katkilar sundugunu ortaya koymustur.

Sonug ve Oneriler

Bu ¢alisma kapsaminda, egitimde robot uygulamalart iizerine Tirkiye baglaminda yazilan ulusal tezlerin
yontemsel egilimleri ve bu uygulamalarin avantajlar1 incelenmistir. Arastirmanin ilk bulgusuna gore robot
uygulamalari iizerinde yapilan tez ¢alismalarinda 2018 yilindan itibaren belirgin bir artis gézlemlenmis ve en ¢ok
tez 2019 yilinda tamamlanmustir. 2020 yilindan itibaren robot miidahaleleri tizerinde yapilan ¢aligmalarda belirgin
bir azalma gozlemlenmesine ragmen halen ilgi goren bir arastirma alanidir. 2020 Yilinda etkileri gozlemlenmeye
baglayan COVID-19 pandemisi ile yiiz yiize egitime ara verilmesinin egitimde robot uygulamalarini zorlagtirmasi

nedeniyle, bu azalma egiliminin gdzlemlenmesi son derece olasidir.

Aragtirmanin ikinci bulgusuna gore ilgili alanda yapilmuis tez caligmalarinin yaklasik yarisi karma yontem
arastirmalarindan olusmaktadir. 1lgili ¢alismalarin diger yarisinda da nicel arastirmalar baskindir ve ilgili alanda
¢ok az nitel aragtirma yapilmustir. Bu bulguya gore dgrencilerin robot etkinlikleri sirasindaki deneyimlerini
inceleyen Ozellikle fenomenolojik arastirmalar olmak iizere nitel ¢alismalara ihtiya¢ oldugu goriilmektedir.
Katilimcilara gore degerlendirildiginde ise tezlerin yaklasik yaris1 ortaokul 6grencileriyle yapilmistir. Tezlerin
diger yarisinda ise 6gretmen adaylari, ilkokul ve lise 6grencilerinin katilimiyla yapilan arastirmalar baskindir. Bu
bulguya gore 6gretmen adaylart disinda yiiksekogretim diizeyinde ¢alisma yapilmamustir. Ayrica, okul dncesi
cocuklar, tistlin yetenekliler ve diger 6zel dgrenciler gibi katilimer gruplarinin egitiminde robot uygulamalarinin
yapilmasina yonelik ilgili alanyazinda dnemli bir bosluk gdzlemlenmekte ve gelecek arastirmalarin bu 6 grencilerin

egitimlerine odaklanmasi onerilmektedir.

Bu aragtirmanin son bulgular1 robot uygulamasi yapilan deneysel arastirmalar neticesinde raporlanan avantajlari
sunmustur. Deneysel ¢aligmalarda en ¢ok arastirilan husus robot uygulamalarinin akademik bagsari tizerindeki
etkililigi olmustur. Bu bulgulara gore egitimde robot uygulamalarinin &grencilerin akademik basarisina olumlu
katkilar sundugu pek ¢ok tez ¢aligmasi tarafindan raporlanmistir. Bunun yani sira, robot uygulamalarinin bilimsel
yaraticilik ve bilimsel siire¢ becerileri, STEM tutumu ve diger STEM degiskenleri ve motivasyon iizerinde de
olumlu etkileri oldugu pek ¢ok tez ¢alismasi tarafindan ortaya konulmustur. Ayrica pek ¢ok tez ¢aligsmasinda robot
uygulamalarinin problem ¢6zme, bilgi islemsel diisiinme, robotik/kodlama tutumu ve yeterligi, yaraticilik,
Ogretmen adaylarinin mesleki gelisimi ve fen bilimleri tutumu ile ilgili degiskenleri de olumlu sekilde etkiledigi
sonucuna varilmigtir. Robot uygulamalarinin elestirel ve yaratici diigiinme, uzamsal becerilerin gelisimi gibi
degiskenler lizerindeki olumlu etkileri de raporlanmasina ragmen bu degiskenler ¢ok az tez ¢alismasinda ele
alimmustir. Son olarak, 6gretim ¢iktilart ve 6grenme yeterliklerine yonelik ¢ok ¢esitli degiskenler tlizerinde robot
uygulamalarinin etkililigi ortaya konulmustur. Yontemsel egilimlerle birlikte degerlendirildigince, gelecek
arastirmalarin 6zellikle ortaokul 6grencileri disindaki katilimeilarla robot uygulamalarinin 21. Yiizyil becerileri,
bilgi islemsel diigiinme ve problem ¢dzme gibi degiskenler lizerindeki etkilerinin ve ilgili katilimeilara yonelik

hazirlanmis egitim programlarinda yer alan hedeflere katkilarina yonelik ¢aligmalarin yapilmasi dnerilmektedir.
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