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Ozet
Melezleme 1slah1 yonteminde en 6nemli agsamalar ¢igeklerin izolasyonu ve emaskulasyonu
asamalaridir. Bu ¢alismada, ayva tiiriinde emaskulasyon ve izolasyonun polinasyon
iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla 3 farkl polinasyon yonteminin
6 farkli ayva genotipinde meyve tutumuna olan etkinligi ile melezleme ¢alismalarinda
kullaniminin gerekliligi tespit edilmistir. En yiiksek meyve tutum orani % 86,06 ile Ege 22
cesidinin C yonteminden elde edilirken genel olarak incelendiginde yine en yiiksek meyve
tutum oranlar1 bu yénteminde belirlenmistir. B yonteminde meyve tutum oranlar1 % 14,25
- 43,50 arasinda bulunmustur. Emaskulasyon yapilan ¢iceklerin acikta serbest tozlanmaya
birakildig1 A yonteminde ar1 ve tozlayic1 bocek faaliyetleri goriilmesine ragmen sadece
Genotip 2764’de % 1,71 oraninda meyve tutumu gerceklesmistir ve bu oran melezleme
calismalarini riske atmayacak diizeyde olarak degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak, ayva da
yapilacak olan melezleme ¢alismalarinda cigek, dal veya agag izolasyonunun yapilmasinin
gerekli olmadigl sonucuna varilmistir.
Anahtar kelimeler: Cydonia oblonga M., melezleme 1slahi, emaskulasyon.

The Effects of Flower Isolation and Different Pollination

Methods on Quince Fruit Set

Abstract
Breeding studies on fruit species the most important stages in these studies are isolation
and emasculation. In this study, it was aimed to determine the effects of emasculation and
isolation on pollination on quince. For this purpose, the effectiveness of 3 different
pollination methods on fruit set on 6 quince genotypes and the necessity of using them in
hybridization studies were determined. While the highest fruit set rate of 86.06% was
obtained from the C method on Ege 22 cultivar, the highest fruit set rates were determined
in this method when examined in general. In method B, fruit set rates were found to be
between 14.25 and 43.50%. Although bee and pollinator insect activities were observed in
method A, in which emasculated flowers were left to free pollination in the open, 1.71%
fruit set was achieved only on Genotype 2764, and this rate was evaluated as not risking
hybridization studies. As a result, it was concluded that it is not necessary to make flower,
branch or tree isolation in the hybridization studies to be carried out on quince.
Keywords: Cydonia oblonga M., hybridization breeding, emasculation.

Giris

yontemiyle (Rotaru vd., 1990; Stancevic vd., 1990)

Ayva (Cydonia oblonga) ilkemiz icin hem {retim
hem de ihracatta diinyada lider olmasi bakimindan
olduk¢a 6nemli bir meyve tiridir (FAO, 2020;
Anonymous, 2021). Eskiden sinir agaci ya da farklh
meyve tiirlerinden olusan kapama bahgelerde yine
sinirh sayida agacgla liretim yapilirken, son 15 yillik
slirece baktigimizda kapama bahge sayilarinin hizla
artis gosterdigi gorilmektedir. Ayva tretimindeki
artis, farkl sektorlere yonelik 6zelliklere sahip, ates
yaniklig1 gibi tiire 6zgli dnemli hastaliklara tolerant,
yeni ayva gesit ve anaglarin 1slahini da beraberinde
getirmektedir (Sahin ve Misirli, 2016).

Ayva cesit ve anag 1slahina yonelik Tiirkiye'de ve
diinyada yapilan g¢alismalar incelendiginde,
Tirkiye’de sadece seleksiyon i1slahi yontemiyle
(Ercan ve ark., 1992), diinyada ise agirlikli olarak
seleksiyon 1slahi yontemi (Webster vd., 1997;
Anonymous, 2015) ve az sayida da melezleme 1slahi

ayva ¢esit ve anaglarinin gelistirildigi goriilmektedir
(Sahin ve Misirly, 2016).

Tiirkiye’de bu tiirde melezleme 1slahi ¢alismalarina
2014 yilinda “Ates Yanikligina Dayanikli Ayva
Islah1” projesi (Proje No:
TAGEM/BBAD/16/A08/P03/04) kapsaminda o6n
calisma olarak baglanmistir (Sahin vd., 2016; Sahin
vd., 2020). Kapsamli melezleme 1slahi ¢alismalarina
ise 2021 yi1linda “Ates Yaniklig1 Hastaligina (Erwinia
amylovora Burril.) Tolerant Ayva Islahi)” projesinin
(Proje No: TAGEM/BBAD/B/21/A1/P3/2697) 2.
dilimi ile devam edilmektedir (Sahin vd., 2021). Bu
proje kapsaminda 40 farklh kombinasyonda,
toplamda 29.000 melez bireyin elde edilmesi
hedeflenmekte ve hastaliga toleransi yiiksek 1.000
melez bireyle seleksiyon 1 parselinin kurulmasi
planlanmaktadir (Sahin vd., 2021).



Melezleme ¢alismalarinda uygun kombinasyonlarin
belirlenmesinden sonra en 6nemli asamalardan biri
tiire 6zgli ve meyve tutumunu azaltmayacak sekilde

emaskulasyon ve izolasyon islemlerinin
gerceklestirilmesidir. Emaskulasyon, tiire gore
degismekle birlikte, heniliz a¢mamis c¢icek

tomurcuklarindan (pembe tomurcuk dénemi) tag
yapraklar ve anterlerin uzaklastirilmasi islemidir.
izolasyon ise emaskulasyon sonrasi ciceklerin
tozlayic1 boceklerin ziyaretini engelleyecek sekilde
uygun materyallerle kapatilmasi islemidir. Dal ¢igek
ve tim agac¢ izolasyonu olacak sekilde 3 farkl
izolasyon sekli bulunmaktadir.

Emaskulasyon agirlikli olarak, melezleme 1slahi,
polinasyon ¢alismalar1 (kendine verimlilik vs.),
uygun tozlayici belirleme ve meyve tutumu
calismalarinda kullanilmaktadir (Free, 1964).
Emaskulasyonun 1slaha yardimci 6zelliginin yani
sira, farkli meyve tiirlerinde meyve tutumunu
azalttig1 bildirilen ¢alismalar da bulunmaktadir (De
Witte vd., 1995; Hedhly vd., 2009).

Emaskule edilen ciceklerin izolasyonunun gerekli
olmadig1 ¢linki bu c¢igeklerde ar1 ve tozlayic1 bocek
faaliyetinin =~ gerceklesmedigi  bildirilmektedir
(Radovi¢ vd., 2020). Ancak farkli ¢alismalarda az
oranda da olsa meyve tutumunun meydana geldigi
gorillmektedir (Kaufmane vd., 2002).

Yukarida belirtilen bilgiler 1s18inda bu ¢alismada,
melezleme 1slah1 c¢alismalarina destek olmak
amaciyla, ayva tiirinde emaskulasyon ve
izolasyonun meyve tutumu lizerine etkilerinin
belirlenmesi amag¢lanmistir.

Materyal ve Yontem

Bitkisel materyal

Calisma 2021 yilinda gergeklestirilmis ve bitkisel
materyal olarak Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Ayva Genetik Kaynaklar1 parselinde muhafaza
altinda bulunan 3 ayva cesidi [Ege 22, Ege 25,
Zeybek 35 ve 3 ayva genotipi (Genotip 2764: Esme
tipi, Genotip 746: Limon tipi, Genotip 2152)
kullanilmigtir.

Emaskulasyon ve cicek izolasyonu

Calismada 3 farkli polinasyon yontemi;

A: emaskulasyon + serbest tozlanma

B: emaskulasyon + izolasyon + elle tozlama

C: serbest tozlanma kullanilmistir.

Emaskulasyon icin pembe tomurcuk dénemindeki
cicekler secilmis, pens ve emaskulatér yardimiyla
(Sekil 1a) ta¢ yapraklar ve anterler c¢icekten
uzaklastirlmistir. Buna ilave olarak izolasyon
yapilan B yonteminde aga¢ izolasyonu yapilmis
(Sekil 1b) ve tozlayici gesitten elde edilen taze gicek
tozlar1 firca yardimiyla anne ebeveynin disicik
tepesine giin asir1 toplamda 2 defa olmak iizere
stiriilerek polinasyon gerceklestirilmistir (Sekil 1c).
B yonteminde Genotip 2764, Zeybek 35 ve Genotip
2152’ye, Genotip 746 ise diger cesit ve genotiplere
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tozlayict olarak kullanilmistir. A ydnteminde
emaskulasyon yapilan cicekler, C yonteminde ise
islem yapilmamis c¢icekler serbest tozlanmaya
birakilmis ve polinasyon ar1 ve tozlayici bécekler
yardimiyla gerceklesmistir (Sekil 1d).
Uygulamalardan 40 giin sonra meyve tutum oranlar1
Formiil 1'deki gibi belirlenmistir.

Formiil 1. Meyve tutum orani (%) = (Meyve tutan
cicek sayisi/uygulama yapilan toplam cicek sayisi)
x100

Sekil 1. Polinasyon yontemlerinde gerceklestirilen
emaskulasyon ve izolasyon stiregleri

Cicek tozu canlilik ve cimlenme denemeleri

Cicek tozu canlilik ve ¢cimlenme denemeleri sadece
B yo6nteminde baba ebeveyn olarak kullanilan
genotipler i¢in yapilmistir. Polen canhiligini
belirlemek icin TTC (2,3,5-trifenil tetrazolyum
Kloriir) testi kullanilmis (Oberle vd., 1953; Norton,
1966; Eti, 1991) ve lam lizerine %1 TTC soliisyonu
damlatildiktan sonra polenler fir¢a ile serpilerek
lamel ile kapatilmistir. {ki saat sonra mikroskop
altinda (Carl Zeiss ERC 5) 20X biiylitmede sayim
yapilmis, pembe ile boyananlar canly, agik renkli ve
boyanmamis polenler cansiz kabul edilmistir.

Polen cimlenme testleri, petride agar yontemiyle
belirlenmistir (Siityemez ve Eti, 1995). %1 agar +
%15 sakarozdan olusan ¢ozeltinin pH1 5.4'e
ayarlamis ve ortam petri kaplarina dékiilmistiir.
Polenler canlilik testlerinde oldugu gibi firca
yardimiyla heniiz donmamis ortamlara ekilmis ve
cimlenmeleri i¢in 24-25 °C'de 6 saat bekletilmistir.
Mikroskop altinda sayimlari yapilarak, yarigaplarini
asan tiliplere sahip polenler ¢cimlenmis olarak kabul
edilmistir.

Istatistiksel analizler

Denemede her uygulama i¢in 5 dal ve her dalda
ortalama 20 gigcek ile calisilmistir. Cesit, uygulama ve
cesit*uygulama interaksiyonu arasindaki 6nemlilik
seviyeleri LSD testi ile JMP Pro 13 paket programi
kullanilarak tespit edilmistir.

Baba ebeveynlerin ¢icek tozu canlilik, ¢cimlenme
testlerinde 3 tekerriir ve her tekerriirde 10 gozlem
alaninda sayimlar gerceklestirilmis ve ortalamalar
izerinden sonuglar yorumlanmistir.



Bulgular ve Tartisma

Yapilan istatistiksel degerlendirmede ¢esit, yontem
ve cesit*yontem interaksiyonu P<0,0001 diizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 1).
interaksiyonlar 6nemli c¢iktigi icin ana etkiler
dikkate alinmamis ve interaksiyonlar {izerinden
istatistiksel yorumlamalar gerceklestirilmistir.

Cizelge 1. Farkl polinasyon ydntemlerinin meyve
tutum oranina etkisi

Table 1. The effect of different pollination methods
on fruit set rate

Kaynak P degeri
Cesit <0.0001
Yéntem <0.0001
Cesit*Yontem <0.0001

Meyve tutum oranlart yorumlanmadan dnce,
sonuglarin givenilirligini belirleyebilmek amaciyla,
B yonteminde baba ebeveyn olarak kullanilan
genotiplerin ¢icek tozu canlihik ve ¢imlenme
testlerinin  sonuclart  yorumlanmistir.  Genotip
2764’te canlilik oran1 % 67.55, Genotip 746’'da ise %
70.75 olarak belirlenmistir. Cimlenme oranlar1 ise
sirastyla % 55.07 ve % 47.89 olmustur (Sekil 2).
Ayva ve kirazda yapilan ¢alismalarda, ¢calismamiza
benzer sekilde canlilk oranlar1 ¢imlenme
oranlarindan daha yiiksek degerler almistir
(Dalkilic ve Mestav, 2011; Ozcan, 2020). Farkh
meyve tiirlerinde polen canlilik ve ¢imlenmesi
iizerine yapilan, farkli ortam, konsantrasyon ve
depolama yontemlerinin denendigi ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir (Eti vd., 1998; Dalkili¢ ve
Mestav, 2011; Dorukoglu ve Aslantas, 2013; Eroglu
ve Misirly, 2016; Aksoy ve Dalkilig, 2019; Luo vd.,
2020; Sahin, 2021). Seftalide ¢imlenme oranin % 50
ve lizerinde oldugu durumlarda meyve tutumu igin
yeterli oldugu belirtilmektedir (Hesse, 1975).
Ayvada bu konuda yapilan calismaya
rastlanmamistir. Calismamizdan elde edilen %
47.89-55.07 polen ¢imlenme oranlar,, meyve
tutumu i¢in yeterli diizeydedir.

]

Sekil 2. Baba ebeveyn olarak kullanilan genotiplerin
cicek tozu canlilik ve ¢cimlenme oranlari

Figure 2. Pollen viability and germination rates of
genotypes used as paternal parents.

Meyve tutum oranlar1 incelendiginde, en yiiksek
meyve tutum orani % 86.06 ile Ege 22 ¢esidinin
serbest tozlanma (C) ydnteminde elde edilirken
genel olarak incelendiginde ise yine en yiiksek
meyve tutum oranlart (% 29.35-86.06) C
yonteminde belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Farkli polinasyon ydntemlerinin meyve
tutumuna olan etkisi

Figure 3. The effect of different pollination methods
on fruit set.

Calismamiza benzer sekilde Van ekolojik
kosullarinda, ekmek ayva ¢esidinde iki y1l boyunca
yapilan calismada, serbest tozlanma kosullarinda
hasat zamanindaki meyve tutum oran1 % 8.6-12.3
arasinda degisim gostermistir (Balta vd., 2006). Alt1
farkli ayva cesidinde serbest tozlanma yontemiyle
meyve tutum oranlart % 11.5-44.1 oraninda
gerceklesmistir (Benedek vd., 2000).

C yonteminden sonra en yiikksek meyve tutum
oranlar1 c¢esitler bazinda degisim gostermekle
beraber B yonteminden elde edilmis ve % 14.25 -
43.50 degerleri arasinda bulunmustur (Sekil 3).
izolasyon calismalar1 incelendiginde, ayvada
ciceklenme doneminde yapilan izolasyonun, ar1 ve
tozlayict bocek faaliyetini tamamen engelledigi
belirlenmistir. (Benedek vd., 2000). Chaenomeles
japonica tiriinde yapilan ¢alismada, emaskulasyon
+ izolasyon + elle tozlama ile serbest tozlanma
uygulamalarindan elde edilen meyve tutum oranlari
ayn1 istatistiksel grupta yer almis ve denenen 4
farkli yontem igerisinde en yiiksek meyve tutum
oranlar1 bu iki uygulamadan elde edilmistir
(Kaufmane ve Rumpunen, 2002).

Emaskulasyon yapilan ¢iceklerin agikta serbest
tozlanmaya birakildigi A ydnteminde ar1 ve tozlayici
bocek faaliyetleri goriilmesine ragmen sadece
Genotip 2764’de % 1.71 oraninda meyve tutumu
gerceklesmistir (Sekil 3). Bu oran melezleme
calismalarini riske atmayacak diizeyde olarak
degerlendirilmistir. Ayrica tutan meyveler ise
haziran dékiimiinde doékiilmistiir. Calismamizdan
farkli olarak, emaskulasyon yapilan c¢iceklerin
tozlayicilar1 ¢ekmedigini ancak tozlasma igin ¢ok
kiiciik bir risk (akarlar veya riizgar vs.) oldugu
belirtilen ¢alismalar bulunmaktadir (Kaufmane ve
Rumpunen, 2002). Bizim ¢alismamizda ise tozlayici
bocek faaliyetleri aktif olarak gézlemlenmistir (Sekil

4).
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Sekil 4. Emaskule edilen cigeklerde gozlemlenen
tozlayici1 bocek faaliyetleri

Figure 4. Pollinator insect activities observed in
emascululated flowers.

Tozlayic1 bocekler igerisinde birinci sirada yer alan
arilar ile ilgili calismalar incelendiginde, arilarin
polen toplayici, polen ve nektar toplayici arilar
olmak tizere iki farkl sekilde degerlendirildigi
gorillmektedir. Arilarin c¢ogu emaskule edilmis
cicekleri sadece nektar toplamak icin ziyaret
ederken, az sayida ar1 ise anter saplarindan polen
toplama hareketleri sergilemistir (Thomson ve
Goodell,  2001). Emaskulasyonun  arilarin
davranislarini degistirebilecegi ve polen toplama
ziyaretleri yapmaktan caydirabilegi (K. Goodell ve
M. Sahin kisisel gézlem) ve bunun yani sira nektar
toplarken anormal durusa neden olabilecegi
belirtilmektedir =~ (Rademaker de Jong ve
Klinkhamer, 1997; Thomson ve Goodell, 2001).

Sonug¢

Elde edilen bulgular sonucunda ayva tiiriinde
yapilacak olan melezleme ¢alismalarinda cicek, dal
veya aga¢ izolasyonunun yapilmasiin gerekli
olmadigi  disiiniilmektedir.  Farkli  tiirlerde
yapilacak melezleme 1slah1 g¢alismalarinda, &n
calisma olarak izolasyona ihtiya¢ olup olmadiginin
belirlenmesi, hem calisma sonuglarinin
giivenilirligini arttiracak hem de gereksiz is¢ilik ve
malzeme kullanimini en aza indirecektir.
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