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Tiirkiye’deki elektrik enerji ihtiyacinin matematiksel bir modellemesi

Abdullah Engin Calik ™! Hiiseyin Sirin?

0z

Bu calismada, elektrik enerjisi tiilketim dinamiginin kesirsel matematiksel bir modellemesi yapilmaktadir.
Bu modelleme yardimiyla gelecek yillardaki elektrik enerjisi ihtiyact i¢in tahminler iiretilmekte ve

tutarliligini test etmek i¢in gegmis donem ile iliskisi karsilastirilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: elektrik tiketimi, kesirsel matematik, Turkiye

A mathematical model of electricity energy demand in Turkey

ABSTRACT

In this study, a fractional mathematical model of electricity energy consumption dynamics is obtained. With
the help of this model, estimates are produced for the electricity energy demand in the coming years and

the relation with the past period is compared to test the consistency.
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1. GIRIS AINTRODUCTION)

Ekonominin temel dinamiklerinden olan enerji,
gelismis veya gelismekte olan tiim {ilkeler igin
hem kisa hem de uzun vadede Onem arz
etmektedir. Elektrik enerjisi, insanlarin su ve gida
gibi temel ihtiyact olan bir enerji tiiriidiir. 20.
yilizyilda ivmelenmeye baslayan ve giinlimiizde de
ivmelenmesi yildan yila artarak devam eden
teknolojik gelismeler ve bu gelismelerin sonucu
kullanmaya basladigimiz teknolojik cihazlar,
elektrik  enerjisini hayatimizin  vazgecilmezi
yapmistir. Niifus artis1 da goéz oniline alindiginda
elektrik enerjisine olan talep glinden gune
artmaktadir. Ulkeler bu degisimleri degerlendirip,
sonraki 10 yillik, 20 yillik enerji politikalarini
olusturmaktadirlar. Gelecekte ne kadar elektrik
enerjisi talebi olacagini hesaplamakta ve buna gore
yatirimlarin1 yapmaktadirlar.

Gunlmuzde elektrik enerjisi, hidroelektrik ve
termik santrallerin yani sira, yenilenebilir enerji
olarak da adlandirilan jeotermal, riizgar, gilines
santrallerinden ~ ve  nukleer  santrallerden
uretilmektedir. Dinyada uretilen elektrik enerjisi
degerleri dikkate alindiginda, %24,1 ile Cin birinci
sirada, %17,9 ile Amerika Birlesik Devletleri
(ABD) ikinci sirada yer almaktadir. Ulkemiz ise
%1,1 ile on yedinci sirada bulunmaktadir.
Dunyada, elektrik enerjisi Uretiminde kaynaklar
bakimindan Cin, ABD, Almanya ve Hindistan
komird, Fransa niikleer enerjiyi, Rusya dogal gazi
ve Kanada yenilenebilir enerjiyi ilk sirada
kullanmaktadir [1].

Tiirkiye'de elektrik enerjisi 1902 yilinda Tarsus'da
su degirmenine baglanan 2 kW giiciindeki bir
dinamo ile tiretilmeye baglamis olup [2], 2016 y1l1
sonu itibari ile lisanshi ve lisanssiz 597’si
hidroelektrik, 477°si termik, 171’si riizgar, 1045’1
giines, 31’1 jeotermal olmak iizere toplamda 2321
adet santralden 78497,4 MW degerinde kurulu
giice ulasilmistir [3]. Bu santrallere ek olarak 2
tane de niikleer santral yapimi siirmektedir. 2016
Eylil sonu itibar1 ile bu santrallerin %16,9’u
kadar1 kamu, %83,1’1 kadar1 da o0zel sektor
tarafindan isletilmektedir [1].

Ulkemizdeki enerji iiretim ve tiiketimdeki degisim
oranlarma bakildiginda son 14 yildaki iiretim ve
tilketimdeki artis miktar1 yaklasik olarak %35,5 tir.
Elektrik enerjisi iiretim ve tiiketim oranlarindaki
artig sirastyla 2014 yili i¢in %4.,9 ve %4.,4 iken
2015 yil1 i¢in %3,9 ve %3,3 “tiir [1]. Enerji iretim
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ve tiiketimindeki bu artis hizlart iilkemiz niifus
artisina da baghidir. Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) verilerine gére 2014 ve 2015 yillarindaki
Tiirkiye niifusunun artis hizlari sirasiyla %13,4 ve
%13,5°tir [4].

Meydana gelecek olan enerji talebindeki artig
miktarlariin planlanmasi igin Tiirkiye Elektrik
[letim A.S. Genel Miidiirliigii tarafindan mevcut
santrallerin ~ Oniimiizdeki yillarda maksimum
iretebilecekleri enerji giicleri, ingsaat1 devam eden
santrallerin  faaliyete girdikleri yildan sonra
katkida bulunacaklari tiretim giigleri ve yapilmasi
planlanan santrallerin sahip olacaklar1 {iretim
giicleri gbz Oniline alimarak  Tiirkiye’nin
ontimiizdeki 5’er ve 10’ar yillik donemler i¢in
elektrik enerjisi ihtiyac talebi belirlenmektedir [5,
6, 7, 8].

Ulkemizin gelecek yillardaki elektrik enerjisi
ihtiyacin1 tahmin etmeye yonelik bir¢ok calisma
mevcuttur [9, 10, 11, 12, 13]. Kavaklioglu, Destek
Vektor Regresyonunu (Support Vector Regression
- SVR) kullanarak Turkiye'nin elektrik tiketimini
niifusun, gayri safi milli hasilanin (GSMH),
ithracat ve ithalatin fonksiyonu olarak modellemis
ve tahminini 1975 ile 2006 yillar1 arasindaki veriyi
kullanarak 2026 yilina kadar yapmistir [9].
Hamzacebi ve Kutay, Turkiye’de elektrik enerjisi
tiketiminin 2010 yilina kadar tahminini Yapay
Sinir Aglarmi (YSA) ve Regresyon Teknigini
(RT) kullanarak aragtirmiglardir [10]. YSA’y1
kullanirken, geri yayilim aglar1 (Back Propagation
Networks-BPN) ve radyal tabanli fonksiyon aglari
(Radial Basis Function Networks-RBFN) olmak
tizere iki farkli model kullanmislardir. BPN,
RBFN ve RT modelleri ile net enerji tlketim
degerlerinin yillara gore degisimini
hesaplamiglardir. Kavaklioglu ve arkadaslari,
2027 yilma kadar Tiirkiye’nin elektrik enerjisi
tiketiminin yillara, niifus degisimine, ihracat-
ithalata ve GSMH’ye dayanan modellemesini ve
tahminini YSA’y1 kullanarak yapmuglardir [11].
Giirbliz ve arkadaslari, GSMH’nin, niifusun,
ihracat ve ithalatin farkli oranlarda degistiklerini
ongorerek liretmis olduklar ii¢ farkli senaryoya
gore, 1979-2009 yillar1 arasindaki veriyi
kullanarak Tiirkiye’nin 2022 yilina kadar olan
elektrik enerjisi tiiketimini Yapay Ar1 Kolonisi
Algoritmasi kullanarak tahmin etmislerdir [12].
Hamzacebi, 2020 yilina kadar Tiirkiye’nin net
elektrik tiketimi tahminini konut, endiistri, tarim
ve ulasim sektorii bazinda YSA’y1r kullanarak
yapmustir [13]. ileriki yillara yonelik bu tahminler,
elektrik saglayan tiim firmalar i¢in elektrik iiretimi
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ve yatirmmi konusunda iyi bir yol haritasi
olmaktadir. Ayrica piyasa icin talep ve fiyat
belirleme agisindan da olduk¢a Onemlidir. Bu
baglamda, bu tahminleri bilimsel gelismis
modellere gére yapmak 6nem arz etmektedir [14].

Bu ¢alismada, TUIK’in 1975-2015 yillar1 arasinda
Turkiye’de net elektrik tuketimi verileri [15] g6z
onunde bulundurularak, 2037 yilina kadar
ulkemizin net elektrik tiiketimi kesirsel matematik
kullanilarak ~ yapilan modellemeyle tahmin
edilmeye c¢alisilmistir. Yillara gore net elektrik
tiketimi  degisimi  Mittag-Leffler (ML)
fonksiyonlar1 cinsinden ifade edilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM (MATERIALS
AND METHODS)

Gelecek yillara  yonelik elektrik  tiiketim
tahminlerinde  kullanilan  neredeyse  tiim
yontemlerde elektrik  tuketiminin  grafiksel

hallerine matematiksel bir denklem tiretmek
mantigt 6n plana c¢ikmaktadir. Bu caligmada,
kesirsel matematikte yer alan tiirev tanimlarinin
¢oziminden elde edilen ve standart matematikte
istel (eksponansiyel) fonksiyonlart genelleyen
ML fonksiyonlar1 kullanilarak Tiirkiye’de net
elektrik tlketiminin matematiksel modellemesi
yapilmis ve 2037 yilina kadar olan tahminler
hesaplanmustir.

Kesirsel matematigin tarihi 1695 tarihinde
L’Hospital’in, Leibniz’e yazdig1 bir mektupta Y.
mertebeden tlrevin ne anlama gelmesini
sormasiyla baglar. Daha sonra sirasiyla; Euler
(1730), Lagrenge (1772), Lacroix (1819), Fourier
(1822), Louville (1832), Riemann (1853),
Holmgren (1864), Grinwald (1867), Letnikov
(1868), Krug (1890) ve Caputo (1967) kesirsel
matematigin gelisiminde 6nemli rol oynamiglardir
[16]. Kesirsel matematik, fizik ve miihendisligin
bir¢ok farkli alaninda uygulanmaktadir [16-30].

Kesirsel matematigin bircok Onemli tanimi
mevcuttur. Bunlardan en yaygin kullanilanlari
Grinwald — Letnikov (GL), Riemann-Liouville
(RL) ve Caputo tanmimlaridir [16, 28-30]. GL
tanim1 niimerik hesaplamalar i¢in, diger tanimlar
ise analitik hesaplamalar icin daha uygundur.

GL tanimi, en genel ve uygulandig1 fonksiyonlar
iizerine en az siirlandirma getiren bir tanimdir.
Bu tanmim, tiirev ve integralin siradan
gosterimlerini kullanmaktan kagmmaktadir. Ilk
olarak 1867 yilinda Griinwald tarafindan
verilmistir. Tiirevin genel tanimindan yola
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cikilarak elde edilen bu tanima gore, f: R—R
olmak tizere, bir fonksiyonun o. mertebeden
tirevi/integrali

1 t— a]‘“
r(—a)L N
_1T(-a) . [t—a
X% roin (f —J [TD} @)
ile verilmektedir.

RL tanimi; f, [a,b] € R olmak (zere,
integrallenebilen, zaman degiskenli bir fonksiyon
ve m—1<a<m (meN') olmak lzere a.
mertebeden

dm 1

dtm [F(m - )

[t =™ f(Ddr] (2)

biciminde verilir. Ozel bir durum olarak a = m

oDEF(6) = lim

REDEF(E) =

oldugunda, kesirsel tilirev standart tiireve
doniismektedir.

Ozellikle ~ fizikteki uygulamalarda  siklikla
kullanilan ~ Caputo  kesirsel  tlirev  tanimi

f, [a,b] € R olmak uzere, integrallenebilen,
zaman degigkenli bir fonksiyon ve m —1 < a <
m, (m € N*) olmak lzere

1
r(m-—a)
[j&—nmetfmydr ()

bigiminde tanimlanir.

SDEf(E) =

Kesirsel diferansiyel denklemlerin ¢ézimlerinde
ML fonksiyonu 6nemli bir rol Gstlenmektedir. Bir
seri ac¢ilimi olarak tamimlanmakta olan ML
fonksiyonu tek ve iki parametreli genellestirilmis
formlara sahiptir [28].

Tek-parametreli ML fonksiyonu;

Z(X

Ea(2) = Xrzotirry 4)
cift-parametreli ML fonksiyonu;
Eqp(2) = Zf:om ®)

seklinde tanimlanmaktadir. Burada a,f > 0 ve
=1 igin, E,.(z) =E,(z) seklinde tek-
parametreli ML fonksiyonu elde edilmektedir.
Ayrica, kesirsel tlirev mertebesi a =1 igin
E;(z) = exp(z) seklinde standart matematikte
kullanilan iistel fonksiyonu karsilamaktadir.
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3. HESAPLAMALAR (CALCULATIONS)

TUIK’in verilerine gore [15] ulkemizde son 40
yilda, yillara gore net elektrik enerjisi tiikketimine
bakildiginda 13491,7 GWh’den 217312,3
GWh’ye c¢ok biiylik bir artis olmaktadir. Sekil
1’den goriildiigii gibi bu artis tistel bir bicimdedir.
Net elektrik tiiketimindeki (NET) yillara bagli bu
artig, standart matematik kullanarak;

NET(t) = NET(0)exp(bt) (6)

seklinde ifade edilebilir. Buradaki b sabit bir
katsayidir. Sekil 1’den goriildiigii gibi bu denklem
net elektrik tiikketimin az oldugu 1975-1985 yillart
arasinda gergek veriler ile uyum ig¢indeyken, net
elektrik tiiketimin arttig1 son yillarla uyum i¢inde
degildir. Ozellikle niifusun, GSMH nin, ihracat ve
ithalat degerlerinin de artig gostermesi bu
denklemin gercek veri ile uyumsuz olmasina
neden olmaktadir. Bu yaklasimi yaparak gelecek
yillardaki net elektrik tliketimi zerine tahminler
yapmak hatali sonuglar verecektir.

Co6ziml denklem (6) olan diferansiyel denklem
ise,
dNET(t)

—— = bNET(t) (7)

seklinde wverilir. Ger¢ek degerler ile (6)
denkleminden elde edilen degerler arasindaki
uyumsuzlugu giderebilmek i¢in (7) diferansiyel
denklemi kesirsel matematik araciligi ile tekrar
tanimlanmis ve ¢ozllmiistiir. Birinci mertebeden

tiirev mertebesi a tiirev mertebesine tasindiginda
(7) denklemi

d“NET(t)

—&— = bNET(t) (8)

seklinde yeniden tanimlanir. Kesirsel matematikte
fiziksel olarak anlamli olan Caputo kesirsel tiirev
tanimi kullanildiginda (8) denklemi

CDENET(t) = bNET(t) 9)

seklinde ifade edilir. Uygulama problemleri
yorumlanabilir kesirsel tiirev tanimlar1 gerektirir.
Bu agidan bakildiginda, RL tanimlar1 problemlerin
yorumlanmasinda yetersiz kalmaktadir. Caputo
trevli kesirsel diferansiyel denklemler icin
tanimlanan baglangic kosullar1 ile tamsayili
mertebeli diferansiyel denklemler i¢in tanimlanan
baslangi¢ kosullarinin ayni olmasi Caputo
yaklagiminin temel bir avantajidir. Bir sabitin RL
kesirsel tiirevinin sifirdan farkli olmasina ragmen
Caputo kesirsel tiirevinin sifir olmasi, RL ve
Caputo tanimlar1 arasindaki diger onemli bir
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farktir. (9) denklemini ¢6zmek icin ilk olarak
Laplace doniistimii uygulandiginda

NET(s) =

(10)

elde edilir. Burada NET(s) zamana bagli NET(t)
ifadesinin Laplace doniisiimii, s Laplace doniisiim
parametresidir. (10) denklemi seri ag¢ilimi
biciminde yazilirsa

_ b
NET(s) = NET(0) ) —s
=0

seklinde elde edilir. Bu denkleme ters Laplace
doniistimii uygulandiginda,

(bt)"

NET(t) = NET(0) 2 e D

= NET(0)E,(bt*) O<a<1 (11)

elde edilir. E,(bt*) ML fonksiyonudur. Standart
matematik kullanilarak tanimlanan ve ¢6zUma
denklem (6)’da verildigi gibi lstel bir fonksiyon
olan denklem (7), kesirsel matematik kullanilarak
denklem (8) olarak yeniden tanimlanmis ve
¢Oziimii denklem (11)’deki gibi ML fonksiyonlar1
cinsinden elde edilmistir.

Sekil 1°den gortldigii gibi, denklem (11)’e gore
yapilan hesaplamalar, 1975-1985 yillar1 arasindaki
gercek degerler ile uyum icginde degilken, son
yillardaki net elektrik tiiketim degerleri ile uyum
icindedir. Kesirsel diferansiyel denklemlerin
¢cozlimlerinde karsilastigimiz ML fonksiyonu hem
ustel fonksiyonu genellemekte hem de kesirsel
trev mertebesi ile gercekgi sistemleri tasvir
etmemize olanak saglamaktadir. ML fonksiyonu
bir sistemin dinamigini tasvir eden diferansiyel
denklemin kesirsel c¢oziminden gelmektedir.
Bagka bir deyisle bir diizen parametresi ya da sabit
kullanmadan sistemi tasvir etmek ve gelecege
yonelik tahminler yapmak miimkiin olmaktadir.
Dolayisiyla, gelecek yillardaki net elektrik
tlketimi tahminleri igin Denklem (11)’i, Denklem
(6)’ya gore kullanmak daha dogru sonuglar
verecektir.

Hem denklem (6) hem de denklem (11) icin
NET(0) ve b sabitlerinin belirlenmesinde
TUIK’in  1975-2015 yillar1 arasindaki veriler
kullanilmigtir. Sekil 1’de denklem (6)’ya gore
cizilen egri i¢in NET(0) = 14220, b = 0,071,
denklem (11)’e gore ¢izilen egri i¢cin NET(0) =
217, b =095, a = 0,026 alinmistir. Hem
denklem (6) hem de denklem (11)’e gore yapilan
hesaplarda, boyutsal problem yasamamak ve
hesap kolaylig1 i¢in x ekseni yil olarak alinmamus,
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1975 yili 1 olmak {iizere her gegen yil 1’er
artirllarak 2023 yili 49 olarak alinmistir. ML
fonksiyonunda sonsuz terim almak yerine
hesaplamalarda kolaylik olmasi acgisindan ve
ayrica belirli bir fark yaratmayacagindan ML
fonksiyonun ilk 100 terimi alinarak hesaplamalar
yapilmistir.

500

450 4 . 19752015 TUIK verileri [15] ;
——— Denklem () !
Bucalisma B

400 A

390 q

300 4

250 4

Enerjl ¥ 10 [GWh)

200 A

180

100 +

50 o

0 i T T T T T T T T T T
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Yil

Sekil 1. Denklem (6) ve bu c¢alismada (denklem (11))
modellenen Tirkiye’deki net elektrik enerjisi tiketim
degerlerinin 1975-2023 yillar1 arasindaki gercek degerler ile
kargilagtirilmasi. (Comparing the net electricity energy
consumption values in Turkey modeled in Eqg. (6) and in this
study (Eqg. (11)) with the actual values between 1975-2023.)

Tablo 1 ve Sekil 2°de daha dnce farkli yontemlerle
yapilmis net elektrik tiikketim tahminleri, gercek
degerler ve bu ¢aligmada yapilan tahmin degerleri
gorilmektedir. Tablo 1’in birinci siitunda yillar,
ikinci siitunda gercek degerler, {igiincii siitunda
Kavaklioglu'nun SVR modeline gore yapmis
oldugu tahminler [9], d6rdiincii, besinci ve altinci
situnlarda sirasiyla Hamzagebi ve Kutay’in
YSA’ya gore BPN ve RBFN tekniklerini
kullanarak ve RT’ye gore yapmis olduklar
tahminler [10], yedinci siitunda Kavaklioglu ve
arkadaglarinin  YSA’ya gore yapmus olduklar
tahminler [11] ve son siitunda da bu galismada
denklem (11)’e gore yapilan tahminler yer
almaktadir. Tablo 1 ve Sekil 2’den goriildiigii gibi,
bu calismada yapilan tahminler 2007 yilindan
2015 yilina kadar olan Kavaklioglu'nun SVR
modeline gore yapmis oldugu tahminler [9] ve
gercek degerler ile genel olarak uyum igindedir.
2007-2010 yillar1 arasinda Kavaklioglu’nun
tahminleri  [9] gercek degerler ile daha
uyumluyken 2010 yilindan sonra tahmin degerleri
daha diisiik kalmaktadir. Bu ¢alismadaki tahminler
ise Ozellikle son yillar basta olmak iizere gercek
degerler ile daha uyumludur. Bu ¢alismada yapilan
tahminler, Hamzagebi ve Kutay’in 1991-2010
yillart arasindaki tahminleri [10] ve gergek
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degerler ile karsilastirildiginda, bu ¢alismada
yapilan tahminlerin gercek degerler ile daha
uyumlu oldugu goriilmektedir. Tablo 1 ve Sekil
2’den anlasildig1 gibi bu calismadaki tahminler
2007 yilindan 2015 yilina kadar olan gercek

degerler ve Kavaklioglu ve arkadaslarinin
calismalariyla  [11] uyum icerisindedir.
22 -
oV
20 4 ®  Gergek Degerler [15] ¥
& SVR[9] . v.
—_ O  YSABPN [10] :
£ 87| & YsARBFN[10] v 5000
o * RT[10] ¥ 0.’2
< 16 v YSA[11] 3a
S - .= Bu Galisma 8 *
X 14 2% 94
E 2508
9 12 BB
= 'g [¢]
[~ &
= 10 1 % 8 ©
3 28
o 8 §§§2
6 a8
¥
4 T T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015
Yillar

Sekil 2. 1991-2015 yillar1 arasinda, Tiirkiye’nin net elektrik
tilketimi degerleri ve bu degerleri tahmin etmeye yonelik
farkli modellerle yapilan hesaplarin grafiksel gosterimi.
(Between 1991 and 2015, the graphical representation of
Turkey's net electricity energy consumption values and
calculations with different models to estimate these values.)

Tablo 2’de ise denklem (11) kullanilarak yapilan
2037 yilina kadar iilkemizde net elektrik tiiketime
ait tahminler goriilmektedir. 2015 yilina ait gercek
deger 217313 GWh iken 2037 yilinda beklenen
deger 493145 GWh’ye c¢ikmaktadir. Bu da
yaklagik olarak %227°lik bir artisa karsilik
gelmektedir.

4. SONUCLAR (RESULTS)

Standart matematik gercege yakin tasvir edilen
sistemleri incelemek acisindan yeterli
olmadigindan standart matematik kullanilarak elde
edilen veriler de gercek degerlerle uyum iginde
olmamaktadir.  Gergege  yakin  sistemleri
incelerken standart matematik yerine standart
matematigi genelleyen ve bu sistemleri tasvir
etmekte daha basarili olan kesirsel matematigi
kullanmak daha dogru olmaktadir. Bu baglamda,
Sekil 1 de goriildiigii gibi, denklem (6) ve denklem
(11) karsilagtirildiginda  kesirsel =~ matematik
kullanilarak yapilan tahminler gergek degerlerle
daha uyum icindedir.
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Kavaklioglu ve arkadaglarinin ¢alismasinin [11],
diger ¢alismalara gore [9, 10] gercek degerler ile
daha uyumlu oldugu Tablo 1’den goriilmektedir.

AE.Calik,H.Sirin /Turkiye'deki elektrik enerji ihtiyacinin matematiksel bir modellemesi

Tablo 1. 1991-2015 yillar1 arasinda, Tiirkiye’nin net elektrik tiiketimi degerleri ve bu degerleri tahmin etmeye yonelik farkli
modellerle yapilan hesaplar. (Between 1991 and 2015, Turkey's net electricity energy consumption values and calculations with
different models to estimate these values.)

Vil Degwle  SUR VSABN  YSARBEN | RT o ¥SA i,

(GWh)[15] (GWh)
1991 49282,9 - 50495 50068 49830,42 - 50532,6
1992 53984,7 - 54477 54491 53248,99 - 54960,5
1993 59237,0 - 58663 59237 56802,73 - 59592,5
1994 61400,9 - 63045 064277 60491,65 - 64430,8
1995 67393,9 - 67609 69574 64315,76 - 69477,7
1996 74156,6 - 72342 75077 68275,05 - 74735,2
1997 81885,0 - 77226 80728 72369,51 - 80205,5
1998 87704,6 - 82239 86459 76599,16 - 85890,5
1999 91201,9 - 87358 92197 90781,1 - 91792,3
2000 98295,7 - 92558 97863 96413,0 - 97912,7
2001 97070,0 - 97811 103370 102237,1 - 104254
2002 102948,0 - 103090 108650 108253,7 - 110817
2003 111766,0 - 108360 113610 114462,63 - 117605
2004 121141,9 - 113600 118180 120863,91 - 124618
2005 130262,9 - 118780 122290 127457,55 - 131860
2006 143070,5 - 123870 125880 134243,55 - 139330
2007 155135,2 151050 128850 128890 141221,91 155120 147032
2008 161947,6 156720 133690 131300 148392,64 165940 154967
2009 156894,1 163210 138380 133070 155755,74 175040 163136
2010 172050,6 170230 142890 134180 163311,20 182680 171542
2011 186099,6 175050 - - - 189320 180184
2012 194923,4 177160 - - - 195370 189067
2013 198045,2 177630 - - - 201090 198190
2014 207375,1 179180 - - - 206670 207555
2015 217312,3 184100 - - - 212170 217164

Tablo 2. 2037’ye kadar Turkiye’nin net elektrik tiketimi tahminleri.

(Prediction of electricity energy consumption of Turkey up to 2037.)

Yil Tahmin (GWh) Yil Tahmin (GWh)
2016 227019 2027 352028
2017 237121 2028 364938
2018 247470 2029 378112
2019 258070 2030 391551
2020 268921 2031 405256
2021 280024 2032 419228
2022 291382 2033 433469
2023 302994 2034 447980
2024 314864 2035 462762
2025 326992 2036 477816
2026 339379 2037 493145
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Bu caligmadaki tahmin sonuglart da SVR
teknigine [9] ve YSA-RT tekniklerine [10] gore
hem ger¢ek degerler ile hem de Kavaklioglu ve
arkadaslarinin [11] calismasi ile daha uyumludur.
Kavaklioglu ve arkadaslar1 hesaplamalarinda net
elektrik tliketimini ntfusun, GSMH’nin, ihracat ve
ithalatin fonksiyonu olarak modellemislerledir. Bu
calismadaki kesirsel tlirev mertebesinin yillara
gore net elektrik tiikketim degisiminde gosterdigine
benzer bir etki nufusun, GSMH’nin, ihracat ve
ithalatin degisiminde de beklenmektedir. Bu
degisimlerin gelecege yonelik tahminlerinde
standart matematik yerine kesirsel matematik

kullanilmasinin daha uygun olacagi
distintiilmektedir.
Elektrik tlketimini tahmin etmeye yonelik

yontemlerim dogru modellemesi, gelecege yonelik
planlamalarin yapilmasi bakimindan gereklidir.
Bu tahminler elektrik hizmeti ile ugrasan gerek
kamu gerekse 6zel sirketler icin liretim, satin alim,
dagitim, altyapi, yenileme gibi ihtiya¢larin
planlamasinda kullanilmakta ve dogrulugu bu
nedenle 6nem arz etmektedir. Bu tahminlerin
dogrulugu iilkemizin gelecekteki elektrik enerjisi
yatirimlarini planlamak agisindan ¢ok 6nemlidir.
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