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TURKIYE OLCEGINDE KARAYOLU YOL- BAKIM MALIYETLERI
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Ozet: Karayolu ulagiminda dikkat edilmesi gereken en énemli unsur ekonomi olgusudur. Ulkemizde de halihazirda yapimi hizla
artmakta olan artan esnek iist yol kaplamalari, tasit sayisi artislar1 vb. gerekeelerdeki artiglar sebebi ile ekonomik verilerin 6nemini
goz online sermektedir. Bugiine kadar karayolu tistyapisi bozulma ornekleri iizerine detayl incelemeler yapilmistir. Bu ¢alismada
farkl olarak amag, maliyet arastirmalarinda gelecek tahmin modelleri olusturmaktir. Calismada boélgesel diizeyde yol bakim onarim
icin harcanan rakamlar yillara gore incelenmistir. Verilerin analizinde SPSS programindan yararlanilmigtir. Karayollar1 genel
midirligiinden alinan yol bakim onarim verilerinin 2023-2025 tahminlerinde Winters yontemi kullanilmistir. Calisma sonuglarina
gore 2025 yili i¢in artan trafik hacminden dolay1 yol bakim maliyetinin ciddi oranda artacagi gézlemlenmis ve bunu azaltabilmek icin
yapilabilecek énlemler ve politikalar sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Esnek yol kaplama, Ulastirma, Yol bozulmasi, Ekonomi, Winters yéntemi

Highway Maintenance Costs and Future Forecast in Tiirkiye

Abstract: The most important factor to consider in road transportation is the phenomenon of economy. Increasing flexible pavements,
the increase in the number of vehicles, etc., which are currently being constructed rapidly in our country. It reveals the importance of
economic data due to the increases in the reasons. To date, detailed studies have been carried out on examples of highway pavement
deterioration. Differently, the aim of this study is to create future prediction models in cost research. In the study, the figures spent on
road maintenance and repair at the regional level were examined by year. SPSS program was used to analyze the data. Winters
methods were used in the 2023-2025 estimates of road maintenance and repair data received from the General Directorate of
Highways. According to the study results, it has been observed that the cost of road maintenance will increase significantly due to the
increasing traffic volume for 2025, and measures and policies that can be taken to reduce this are presented.
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yukiimlilik 1s18inda alinabilecek kararlarin detayh
incelenerek yeni teknoloji destekli analizlerle alinmasi

1. Giris

Giinlimiiz diinyasinda gelismekte ve degismekte olan

teknoloji 15181nda kar edebilme kabiliyeti kisiler ya da
biitiin kuruluslar i¢in olduk¢a dnemlidir. Bu baglamda
alinan Kkararlarin ve onlemlerin 6zellikle ekonomik
olmasi, modernlesmeyi zorunlu hale getirmistir. Tirkiye
de yolcu tasimaciliginin %97’si, yiik tasimaciliginin ise
%89’u karayolu ulasim ile gergeklestirilmektedir (Cetin
ve ark, 2011). Karayolu asfalt kaplama endiistrisinin
hizla gelismesiyle, asfalt tistyapr karisim sistemleri
hakkinda bir¢ok detayli calisma baslamis ve kullanimi
hizla yayginlasmistir (Oztiirk, 2004). Ulkemiz icin en
onemli maliyetlerden biri asfalt yol yapim uygulamasidir.
Ulkemizde yollarin, Mayis 2016 itibari ile 20000 km'’ye
yakini asfalt betonu, 40000 km’den fazlas1 ise sathi
kaplama yoldur. Asfalt kaplama yollarin, maliyeti yliksek
bir¢ok malzeme gibi belirli araliklarla 6nleyici bakim ve
onarimlara ihtiyaci oldugu bilinmektedir. Bu bakim ve
onarimlarin gelecek yillar icin daha yiikli bir mali ytk
getirebilecegi diislinlilmektedir. Bdyle bir ekonomik

olduk¢a dnemlidir. Asfalt yollarin ekonomik émiirlerinin
ortalama 20 ile 40 yi1l arasinda degistigi ve bu yollarin
bakim onarimlari diizenli olarak yapilirsa siirenin dahada
artacagl bilinmektedir (Karahacioglu ve Corum, 2020).
Tsunokawa ve ark. (2002) yapmis oldugu calismada
istyapi farklihk gosterdigi ve
standartlarina goére yolun ilk yapim maliyeti ile bakim

tasarim tasarim
maliyetleri arasindaki ve kurulus maliyetleri ile kullanici
maliyetleri farkhiliklar nedeniyle isin
ekonomik boyutunu ortaya koymuslardir. Carnahan ve
ark. (1986) yapmis oldugu calismada yol tistyapisindaki
bozulmalar i¢in en uygun bakim araliklarini elde
edebilmek icin yontemler gelistirmislerdir. Nihayetinde
bakim-onarim maliyetlerini en aza indirgeyecek ve yol
performansin1 maksimum sekilde yerine getirebilecek
yontemler iliretmislerdir. Esnek listyapilarda olusabilecek
bozulmalarda trafik yiikii ve yol yapim asamasinda
kullanilan bitiim miktar1 arasinda lineer bir iliski oldugu

arasindaki
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bilinmektedir (Kuloglu ve ark., 2004). Lamptey ve ark.
(2005) yapmis oldugu c¢alismada esnek yol
listyapilarinda optimum diizeyde bakim maliyetleri elde
etmek amach INDOT tasarim standartlarini temel alarak
bir analiz gelistirmislerdir. Geleneksel olarak bir otoyol
kurumunun uzun vadeli planlama kararn yalnizca
rehabilitasyon ve yeniden insa faaliyetlerini dikkate
aliyordu. Ancak son yillarda yapilan bircok calisma,
onleyici bakim faaliyetlerinin yani yol kaplamasinin
bozulmasinin yavaslatilmasi yada
uzatilmasi gibi bir¢ok faaliyetinin 6nemini vurgulamistir
(Chong, 1989; Ponniah ve Kennepohl, 1996; Labi ve
Sinha, 2003; Mamlouk ve Dosa, 2014). Varliklarin
kuruluslar karliliginin
siirdiirtilebilmesi i¢cin temel bir islev olan bakim onarim

servis omrinin

tarafindan  uzun  vadeli
maliyeti, varligin orijinal durumuna veya gerekli islevi
yerine getirebilecegi duruma getirilmesi veya korunmasi
amaciyla yapilan tim eylemlerin birlesimi
tanimlanir ve bakim performansi 6l¢iimii son yillarda

uygulayicillar ve  arastirmacilardan  biytk ilgi

olarak

gormektedir (Tee ve Ekpiwhre, 2020). Canver ve ark.
(2020) yapmis oldugu c¢alismada yol geometrik
standartlarindaki iyilestirmenin, karayolu  bakim
maliyetlerini ciddi oranda azalttigini gézlemlemislerdir.
Ayrica, mevcut ulasim altyapisimin bakiminin diizenli ve
zamaninda yapilmasi da gelecek toplam maliyeti 6nemli
olctide azaltmaktadir. Buna benzer sekilde literatiirde
yapilan bir¢ok calismada yol bakim onarim maliyetinin
bir¢ok etmene bagh oldugunu ifade edilmektedir (Qiao ve
ark,, 2019). Ge¢misten giliniimiize ¢alisilan birgok konu,
yol bakim maliyetlerinin azaltilarak iretilen yol
kapasitesinden optimum diizeyde faydalanmak iizerine
gelistirilmistir.

Karayolu ulastirmasinda dikkate alinmasi gereken en
onemli unsurlardan biri ekonomidir. Tiirkiye’de yapimi
hala artmakta olan yol kaplamalari, tasit sayisindaki ve
cesitliligindeki artislar sebebiyle fazla deformasyona
ugramaktadir. Bu ¢alismada baglaminda, karayolu bakim
onarim maliyetleri incelenmis ve gelecek igin
tahminlerde bulunulmustur. Bu ¢alisma, 6zgiin yaklagimi
nedeniyle yol bakim endiistrisine ve literatiire bir katki
niteligindedir. Bu nedenle arastirmanin sonuglari, yol
bakim maliyetlerini azaltmak i¢in alinabilecek 6nlemlerin
yayginlastirilmasini tesvik edebilir durumdadir. Ayrica,
calisma ana hatlar1 verilen yol bakim maliyetlerini
azaltmada gelecekteki c¢alismalara yol gdsterici
niteliktedir.

2. Materyal ve Yontem

Verilerin analizinde SPSS programindan yararlanilmistir.
Karayollar1 genel miudirligiinden alinan yol bakim
onarim verilerinin 2023-2025 tahminlerinde winters
yontemleri  kullanilmistir. bakildiginda
bahsedilen model iizerinden yapilmis olan c¢alismalar
incelenince bu ¢alismada yontem olarak winters yontemi
belirlenmistir ~ve  mevsim gibi baz1 etkiler
distintldiigiinde etkili olacag:
disiiniilmiistiir. Winters Yontemi, elde edilen verilere ait

Literatiire

bu yontemi daha

son tespit edilen degisimleri dikkate almaktadir. Bu
degisimler, sigramalar, agiklanamayan baz etkiler ya da
6nce algilanamayan bazi gézden kagirilmis gelismelerden
olusmaktadir (Cuhadar, 2014).
icerisinde mevsimsel etkiler

serilerinde uygulamak amagh gelistirilmistir. Bu yontem

Winters
bulunduran

Yontemi,
zaman

uygulanan zaman serisinin trendine, ortalama diizeyine
ve mevsimsel bilesenlerine uygulanabilir (Irmak ve ark.,

2012). Sabit katsayilar kullanan regresyon
modellerinden gelen tahminlerin aksine, Winters
yontemlerinden gelen tahminler ge¢mis tahmin

hatalarina gore ayarlanir (Bowerman ve Connell, 1979).
Kullanilan ydntem, dogrusal bir egilime sahip olmasi ve
mevsimsel bilesen icermemesi agisindan ¢ift yumusatma
yontemine benzer. Cift yumusatma yontemi, yalnizca bir
parametre kullandig1 i¢in daha ayristiricidir, bu yontem
ise iki parametreli bir yontemdir. Diizlestirilmis ¥, serisi
asagidaki formiilden elde edilir (esitlik 1):

Vel = @ + bk 1)

burada a ve b, denklemde gosterildigi sekilde kalici
bilesen ve egilimdir. Bu katsayllar su sekilde ifade
edilebilir (esitlik 2 ve 3):

a(t) = ay, + (1 — a)(a(t )
-1
+ b(t
_ 1))

b(t) = p(a(®) —a(t - 1)) (3)
+1
— Bb(t
— 1)

burada O<a, B, y < 1sonlimleme faktorleri olarak
tanimlanir. Bu yontemde tahminler su sekilde ifade edilir
(esitlik 4):

Yreie = a(T) + b(Dk (4)

Bu yontemde ifade edilen tahminler, egim ile kesisen
dogrusal bir egilim lizerindedir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Asfalt Yol Bakim Giderlerine iliskin Bulgular
3.1.1. Bolge subelerine gore 2012-2022 asfalt yama
giderlerine iliskin bulgular

Tablo 1’de bolge subelerine gore 2012-2022 asfalt yama
giderlerine yer verilmistir. Tablo 1’deki asfalt yama
giderleri incelendiginde en yiiksek asfalt yama giderinin
2022 yilinda gerceklestigi, 2012-2022 yillar1 arasinda
yalnizca 1. Bolge ve 15. Bolgeye ait giderlerin her yil
oldugu, diger bolgelerde asfalt-yama giderlerinin 2012-
2022 yillar1 arasinda bulunmadig1 goriilmektedir. 2012
yilinda en yiiksek asfalt yama giderinin 15. Bolgede
oldugu, 2022 yilinda ise en ytiksek asfalt yama giderinin
1. Bolgede oldugu goriilmektedir. Sekil 1'de 2012-2022
yilar1 arasinda asfalt yama giderlerinin yillara gore
seyrine ait goriiniime yer verilmistir.

Tablo 2’de bolge subelerine gore 2012-2022 asfalt yama
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giderlerinin bir onceki yila goére degisimine yer meydana gelen toplam asfalt yama gideri %1208 artis
verilmistir. Tablo 2’ye gore bir 6nceki yila goére oransal diizeyindedir. Bolge diizeyinde bir o6nceki yila gore
olarak en fazla artis %202 ile 2013 yihnda oransal olarak en fazla artis %208 ile 2015 yilinda 1.
gerceklesmistir. 2012 yili baz alindiginda 2022 yilinda Bolgede gerceklesmistir.

Tablo 1. Bolge subelerine gore 2012-2022 asfalt yama giderleri

Bolge 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

1 0 4.163.746 918.200 2.829.100 4.866.619 8.929.260 10.119.846 31.588.074 33.013.185 35.6561.480 74.326.916
2 67.819 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 0 8.564.410 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.428.474 0

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 616.485 0

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.358.175
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

14 0 0 6.331.076 0 0 0 2.693.188 0 0 0 0

15 6.628.881 11.069.779 9.203.089 10.021.208 8.931.037 6.508.481 4778163  7.584.622 9.539.058 17.234.663 26.370.549
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 875.000 0

18 1.176.474 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Toplam  7.873.174 23.797.935 16.452.365 12.850.309 13.797.656 15437.741 17.591.197 39.172.696 42.552.243 55.816.102 103.055.639

BOLGELERE GORE ASFALT YAMA GIDERLERI (2012-2022)
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—7.Bélge —— 8. Bolge 9. Bolge 10.Bélge ——11. Balge 12. Bélge

13. Bolge 14. Bélge 15. Bolge 16. Bolge 18. Bolge
Sekil 1. Bolge diizeyinde 2012-2022 asfalt yama giderlerinin seyri.

Tablo 2. Bolge subelerine gore 2012-2022 asfalt yama giderlerinin bir dnceki yila gore degisimi (%)

Bolge 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 13-22
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BIR ONCEKI YILA GORE ASFALT YAMA GIDERLERI ORANSAL
DEGISIM (2012-2022)

170.0
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15.Bolge " 16.Bdolge ™ 18. Bolge ™ TOPLAM

Sekil 2. Bolge subelerine gore 2012-2022 asfalt yama giderlerinin bir 6nceki yila gore degisimi (%).

Tablo 3’te bolge subelerine gore asfalt yama giderleri
2023-2025 tahmin sonuglarina yer verilmistir. Tahmin
yontemi olmayan
yonteminden yararlanilmistir. Tablo 3’teki
mevsimsel olmayan ¢ift parametreli yonteme gore
tahmin sonuglar1 incelendiginde asfalt yama giderlerinin
2025 yilinda 182.842.408 TL degerine ulasmasi, bolge
diizeyinde incelendiginde 2025 yilinda en yiiksek asfalt
yama giderinin 1. Bolgede olmasi beklenmektedir.

Winters
Winters

olarak  mevsimsel

Tablo 3. Bolge subelerine gore asfalt yama giderleri
2023-2025 tahmin sonuglar1

Bolge 2023 2024 2025

1 77.877.801  96.769.201  115.660.601
15 35.305.439  44.806.123 54.306.807
Toplam 119.546.671 151.194.540 182.842.408

3.1.2. Bolge subelerine gore 2012-2022 iistyapi
yenilenmesi ve yol iyilestirme giderlerine iliskin
bulgular

Tablo 4'te bolge subelerine gore 2012-2022 iistyap:
yenilenmesi ve yol iyilestirme giderlerine yer verilmistir.
Tablo 4’deki iistyapr yenilenmesi ve yol iyilestirme
giderleri incelendiginde en yiiksek {istyapi yenilenmesi
ve yol iyilestirme giderinin 2022 yilinda gerceklestigi,
2012 yilinda en yiiksek {styapi yenilenmesi ve yol
iyilestirme giderinin 7 ve 4. bolgelerde oldugu, 2022
yilinda yalmzca 1, 3 12. bolgelerde
karsilastirilabilir  oldugu ve yiiksek tstyapi
yenilenmesi ve yol iyilestirme giderinin 12. Bdlgede
oldugu gorilmektedir. Sekil 3'te 2012-2022 yllan
listyaplr yenilenmesi iyilestirme
giderlerinin yillara gore seyrine ait goriinlime yer

ise ve

en

arasinda ve yol

verilmistir.

Tablo 4. Bolge subelerine gore 2012-2022 {istyap1 yenilenmesi ve yol iyilestirme giderleri

Bolge 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

1 1.384.086 740.863 3.846.953 2519928 1.349.859 1.921.822 1.186327 401.106 1.376.195 6.150.807 6.341.952
2 2.105.301 0 0 514411 380.233 504.616 7.183.622 3.038.965 0 0 0

3 2593198 1.814.425 Q 1.393.618 1.747.194 3.074790 3113997 3.606974 5175120 4270331 17.403.155
4 4.626.665 Q 418.379 Q 5.136.727 447.137 Q 0 Q 0 0

5 1.329.500 1.675.306 aQ 2.538.257 4.430.515 1} aQ 0 aQ 4.274.539 0

6 976.173 2.873.343 [} 1.768.348 2267702 1.869.738 7.041.785 15.163.238 5.253.724 6.813.397 0

7 4932.640 3.282.800 0 0 1] 0 0 1.585.298 0 0 0

8 890412 138.296 754375 2.036.145 3.465.420 0 0 0 0 0 0

9 56.934 0 0 1.907.069 1.064.537 5.309.664 1775977 2524750 10.029450 6.856.026 0

10 2.819.622 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.196.281
11 4.041.982 o o o 3.064.607 3.877.221 6285448 5310435 2325771 869.461 7.037
12 3.732976 453.120 1} 1} 124.254 4.808.790 1979.263 2.354.240 1.866.157 2812331 22.150.278
13 2124778 1} 1} 1} a 330.326 3.401.232 0 1} 0 0

14 0 1} 1} 1.910.836 1327438 2.205392 2.503.793 0 1} 0 0

15 0 6.622.504 4.349.650 3.903.634 5.369.508 4.207.079 0 317.902 8§94.502 2.337.948 0

16 664312 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0

18 0 190.806 34.250 501.766 669.495 0 0 0 0 0 0
Toplam 32278579 17.791.462 9.403.607 18994011 30397487 28556.574 34471443 34302910 26920919 34384841 50.098.702
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Tablo 4’deki istyapt yenilenmesi ve yol iyilestirme
giderleri incelendiginde en yiiksek iistyap: yenilenmesi
ve yol iyilestirme giderinin 2022 yilinda gerceklestigi,
2012 yilinda en yiiksek {istyapr yenilenmesi ve yol
iyilestirme giderinin 7 ve 4. bolgelerde oldugu, 2022
yilinda ise 1, 3 ve 12.

yalnizca bolgelerde

karsilastirilabilir  oldugu ve en yiiksek istyapi
yenilenmesi ve yol iyilestirme giderinin 12. Bolgede
oldugu goriilmektedir. Sekil 3'te 2012-2022 yillan
listyapt yenilenmesi ve yol iyilestirme
giderlerinin yillara goére seyrine ait goriinlime yer

arasinda

verilmistir.

BOLGELERE GORE USTYAPI YENILENMESI VE YOL IYILESTIRME
GIDERLERI (2012-2022)
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120.000.000
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10. Bolge 11.Bélge 12. Bolge

16. Bolge 18. Bolge

Sekil 3. Bolge diizeyinde 2012-2022 iistyap1 yenilenmesi ve yol iyilestirme giderlerinin seyri.

Tablo 5’te bolge subelerine gore 2012-2022 {istyap:
yenilenmesi ve yol iyilestirme giderlerinin bir 6nceki yila
gore degisimine yer verilmistir. Tablo 5’e gore bir énceki
yila gore oransal olarak en fazla artis %311 ile 2021
yilinda gergeklesmistir. 2012 yili baz alindiginda 2022
yilinda meydana gelen toplam iistyap: yenilenmesi ve yol

iyilestirme gideri %1,8 azalis dizeyindedir. Bolge
diizeyinde bir 6nceki yila gore oransal olarak en fazla
artis %4088 ile 2017 yilinda 2. bolgede gerceklesmistir.
Sekil 4’te 2012-2022 yillar arasinda iistyap1 yenilenmesi
ve yol iyilestirme giderlerindeki oransal artisin bolge

dizeyindeki seyrine ait gériiniime yer verilmistir.

Tablo 5. Bolge subelerine gore 2012-2022 iistyap1 yenilenmesi ve yol iyilestirme giderlerinin bir 6nceki yila gore

degisimi (%)

Bolge 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 13-22
1 - - - - - - - - -

2 - - - 40884  -70,2 146,2 - - -43,6 -

3 - - - 4159 77,1 - - - - -956  -91,3
4 -82,3 59,9 - - - - - - -

5 - 41945 744 -30,9 143,9 - - - - -

6 - - - -81,6 - - - - - -70,2
7 8,9 -76,9 -64,7 659,7 -28,0 - - 602 1113 - -

8 -7,3 - 165,4 - - - - - -

9 - 20,5 106,7 -32,8 -59,8 80,8 - - 3620 348 -
10 - - - - - - 16862  -45,6
11 - 46,9 -62,0 48,6 -80,5 197,4 - - - -
12 - - 153 -82,4 -77,9 - - - -
13 91,8 3213 6,8 - - - - - 182,4
14 120,1 -52,4 - 4246 - - - - - 354,6
15 89,6 792 10549 778 108,6 -48,2 196,9 -69,1 - - -
16 - - - - - 5008 991  -985
18 - - -14,4 - - - - 123,7 -
Toplam -60,6 -42,7 200,2 12,8 -20,9 -64,6 83,4 60,0 3119 522 -1,8
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BIR ONCEKI YILA USTYAPI YENILENMESI VE YOL IYILESTIRME
GIDERLERI ORANSAL DEGISIM (2012-2022)
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Sekil 4. Bolge subelerine gore 2012-2022 istyap: yenilenmesi ve yol iyilestirme giderlerinin bir onceki yila gore

degisimi (%)

Tablo 6’de bolge subelerine gore listyap1 yenilenmesi ve
yol iyilestirme giderleri 2023-2025 tahmin sonuglarina
yer verilmistir. Tahmin yéntemi olarak mevsimsel
olmayan Winters yonteminden yararlanilmistir. Tablo
6’deki Winters mevsimsel olmayan ¢ift parametreli
yonteme gore tahmin sonuglari incelendiginde iistyapi
yenilenmesi ve yol iyilestirme giderlerinin yalnizca 1.
Bolge ve toplam olarak hesaplanabildigi, 2025 yilinda

34.245.643 TL degerine ulasmasi beklenmektedir.

Tablo 6. Bolge subelerine gore ilistyap1 yenilenmesi ve
yol iyilestirme giderleri 2023-2025 tahmin sonuglari

3.2. Bolge Subelerine Gore 2012-2022 Asfalt Yol
Bakim Toplam Giderlerine iliskin Bulgular

Tablo 7’de bolge subelerine gore 2012-2022 asfalt yol
bakim toplam giderlerine yer verilmistir. Tablo 7’deki
asfalt yol bakim toplam giderleri incelendiginde en
yiiksek asfalt yol bakim toplam giderinin 2022 yilinda
gerceklestigi, bolge diizeyinde incelendiginde 2022
yilinda 10. Bélgede en yiliksek asfalt yol bakim giderinin
oldugu goriilmektedir. 2012 yilinda en yiiksek asfalt yol
bakim toplam giderinin 11. Bélgede oldugu, 2022 yilinda
ise en yiiksek asfalt yol bakim toplam giderinin 10.
Bolgede oldugu goriilmektedir. Sekil 5te 2012-2022
yilar1 arasinda asfalt yol bakim toplam giderlerinin
yillara gore seyrine ait goriiniime yer verilmistir.

Bolge 2023 2024 2025
9 20.875.243  25.283.165  29.691.087
Toplam 41.522.724 37.884.184  34.245.643

Tablo 7. Bolge subelerine gore 2012-2022 asfalt yol bakim toplam giderleri

Bélge 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

1 9.809.777 25,222,020 23.554.739 32075933 37.715190 42336008 69.816.414 86.492.251 107.469.838  129.947.556  236.568.920
2 16,352,377 35.670.512 39.720.455 28.70L713  28.724.829 41178314 51.963.990 85.655.108 85.401.115 130.714.578  202.953.537
3 10.327.216 21.733.788 21.604.069 28.905.883  35.742.539  42.379.037 61.505.020 63.695.973 86.706.965 112.886.595 236.433.618
4 18.685.730 29.650.359 42.839.894 36.894.022 49.239.185 67.830.843 92.912.628  100.086.881 97.348.783 100.363.772 229.123.708
5 22.270.852 22.066.463 19.016.433  26.457.023  29.012.996 34377928 55431264 77.773.386 90.290.929 105.089.678  163.641.530
6 8.533.007 24.839.865 20.443.362  23.450.584 27.813.359 35.618.614 61654244 88.760.178 09.737.245 137.308.169 07.241.416

7 30.748.196 50.759.709 43.216.319  40.337.853 52534155 52754644 72929416 §1.940.648 133.545.626  152.027.011 377.250.887
8 18.214.608 44.849.118 19.799.215  19.709.750  26.236.558  25.643.722  40.396.034 26,726,426 50.666.032 54.184.877 123.731.051
9 17.411.421 45.241.000 30.386.291  40.636.511  35.834.773  32.890.681  47.224.900 §5.939.080 126.952.938 75.653.629 157.921.672
10 23.001.639 36.571.797 35.580.437  60.509.096 67.591.364 73.165461 66.012.351 87.355.775 149.633.793  176.964.857 204.684.552
1 43.095.177 28.882.705 21451268 25.539.532 16902135 32442829 28.665.288 46.374.696 45.168.185 55.150.808 134.989.856
12 7.621.355 16.009.476 18.527.308  17.658.452  8.911.739 20.279.268  30.589.961 28.077.316 37.100.993 37.907.886 106.640.365
13 20.234.203 38.051.455 52364.636 54.308.682 86.306.602 92.670.055 107.449.405 62.016.254 80.962.692 120.088.121 155.597.902
14 10.640.175 48.298.339 39.526.129  43.726.557  25.023.124 38498750 36.717.142 39.563.008 56.530.713 77.195.035 127.670.516
15 24.972.649 52.431.619 34.641.105 50.475.857 33311991 24462788 15171068 32.876.203 32131075 59.437.348 85.147.719

16 17.164.608 16.604.085 16.873.276  10.953.257 18.890.235  17.652196  29.655.778 38.485.952 53.819.247 81.530.300 139.770.151
18 4.260.750 17.509.702 7.638.574 6.992.909 16281430  17.935.691  32.360.880 16.096.977 25.517.154 19.489.472 80.365.837

Toplam  303.364.230 554.392.412 487.183.512 547.333.614 596.072.224 701.116.829 0900.460.783 1.048.125.202 1.358.983.323 1.625.939.692 3.159.733.237
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BOLGELERE GORE ASFALT YOL BAKIM TOPLAM GIDERLERI
(2012-2022)

600.000.000
500.000.000
400.000.000
300.000.000
200.000.000
100.000.000 -
i . - ———
— = — = -
0 = —
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
=——].Bolge =—2.Bdlge 3. Bolge 4. Bolge ==3. Bolge =—6.Bolge
=7 Bilge ——8.Bolge 9. Bolge 10. Bélge——11. Bdlge ——12. Bolge
13.Bolge 14, Balge 15. Bolge 16. Balge 18.Bolge
Sekil 5. Bolge diizeyinde 2012-2022 asfalt yol bakim toplam giderlerinin seyri
Tablo 8'de bdlge subelerine gore 2012-2022 asfalt yol 2013 yiinda 14. Bolgede gerceklesmistir. Bolge

bakim toplam giderlerinin bir énceki yila gore degisimine
yer verilmistir. Tablo 8’e gore asfalt yol bakim toplam
giderlerinde bir 6nceki yila gore oransal olarak en fazla
artis %82 ile 2013 yilinda gerceklesmistir. 2012 y1h baz
alindiginda 2022 yilinda meydana gelen toplam asfalt yol
bakim gideri %941 artis diizeyindedir. Bolge diizeyinde
bir 6nceki yila gore oransal olarak en fazla artis %353 ile

dizeyinde 2012 yili baz alindiginda 2022 yilinda asfalt
yol bakim giderlerinde en fazla artisin %2311 ile 1.
Bolgede gerceklestigi goriilmektedir. Sekil 6'da 2012-
2022  yillan asfalt yol bakim toplam
giderlerindeki oransal artisin bdlge diizeyindeki seyrine
ait goriinlime yer verilmistir.

arasinda

Tablo 8. Bolge subelerine gére 2012-2022 asfalt yol bakim toplam giderlerinin bir 6nceki yila gore degisimi (%)

Bolge 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 13-22
1 157,1 -6,6 36,2 17,6 12,3 64,9 23,9 24,3 20,9 82,0 23116
2 118,1 11,4 -27,7 01 43,4 26,2 64,8 -0,3 53,1 55,3 1141,1
3 110,5 -0,6 33,8 23,7 18,6 45,1 36 36,1 30,2 1094 21894
4 58,7 44,5 -13,9 33,5 37,8 37,0 7,7 -2,7 3,1 1283 11262
5 -0,9 -13,8 39,1 9,7 18,5 61,2 40,3 16,1 16,4 55,7 634,8
6 190,4 -17,7 14,7 18,6 28,1 73,1 44,0 12,4 37,7 -29,2 1036,9
7 65,1 -14,9 -6,7 30,2 04 38,2 12,4 63,0 13,8 1481 11269
8 146,2 -55,9 -0,5 33,1 -2,3 57,5 -33.8 89,6 6,9 1283 5793
9 159,8 -32,8 33,7 -11,8 -8,2 43,6 82,0 47,7 -40,4 108,7  807,0
10 59,0 -2,7 70,1 11,7 8.2 -9,8 32,6 70,9 183 1852  2094,1
11 -33,0 -25,7 19,1 -338 91,9 -11,6 61,8 -2,6 22,1 1448 2132
12 110,1 15,7 -4,7 -49,5 2285 45 -8,2 32,1 2,2 181,3 12992
13 88,1 37,6 37 58,9 74 15,9 -42,3 30,6 483 29,6 669,0
14 353,9 -18,2 10,6 -42,8 53,9 -4,6 7,8 42,9 36,6 65,4 1099,9
15 110,0 -33,9 45,7 -34,0 -26,6 -38,0 116,7 -2,3 85,0 43,3 241,0
16 -33 1,6 -35,1 72,5 -6,6 68,0 29,8 39,8 51,5 71,4 714,3
18 311,0 -56,4 -8,5 132,8 10,2 80,4 -50,3 58,5 -23,6 3124 17862
Toplam 82,7 -12,1 12,3 8,9 17,6 28,4 16,4 29,7 196 94,3 941,6
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Sekil 6. Bolge subelerine gore 2012-2022 asfalt yol bakim toplam giderlerinin bir 6nceki y1la gére degisimi (%)

Tablo 9’da bolge subelerine asfalt yol bakim toplam
giderleri 2023-2025 tahmin sonuglarina yer verilmistir.

Tahmin yontemi olarak mevsimsel olmayan Winters

yonteminden yararlanilmistir.

Tablo 9’daki

Winters

mevsimsel olmayan c¢ift parametreli yonteme gore

tahmin sonuglar1 incelendiginde asfalt yol bakim toplam
giderlerinin 2025 yilinda 6.435.183.692 TL degerine
ulasmasi, bolge diizeyinde incelendiginde 2025 yilinda en
yiksek yol bakim - onarim ve temizligi giderinin 1.
Bolgede olmasi beklenmektedir.

Tablo 9. Bolge subelerine gore asfalt yol bakim toplam giderleri 2023-2025 tahmin sonuglar1

Bolge 2023 2024 2025

1 264.276.303 331.491.581 398.706.859
2 261.280.514 319.607.490 377.934.467
3 343.162.526 458.640.955 574.119.384
4 173.995.948 204.282.086 234.568.224
5 180.143.058 215.678.809 251.214.560
6 110.684.205 116.097.308 121.510.412
7 453.540.877 603.372.600 753.204.323
8 126.074.462 163.010.352 199.946.242
9 145.926.659 169.743.486 193.560.312
10 663.012.282 905.122.151 147.232.020
11 128.270.547 163.906.954 199.543.360
12 55.268.524 59.600.066 63.931.609
13 169.872.325 184.359.495 198.846.666
14 161.199.176 203.376.591 245.554.005
15 109.905.705 138.485.333 167.064.961
16 195.506.567 252.820.622 310.134.677
18 36.781.168 40.337.082 43.892.997
Toplam 4.027.182.221 5.231.182.956 6.435.183.692
4. Sonug yol bakim maliyetlerinde artmalara sebep olmaktadir. Bu

Trafik hacmi

ve buna

bagh

olarak,

kaplama

gerilmelerindeki artis, listyap: problemlerinin daha sik

yasanmasina ve yollarin servis 6miirlerinde azalmalara,

durum ise
beraberinde

ekonomik ydnden
getirmektedir.
incelendiginde, yillara gore belirlenen bolgelerde asfalt

Calisma
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yol bakim giderlerinin giderek arttign 2025 yihi igin
yapilan tahmine gore de, artmaya devam edecegi tespit
edilmistir. Bolgesel olarak artislarin en ¢ok 1. Bdlge
olarak Karayolu Genel Miidiirliigii tarafindan istanbul
iline ait olacagi belirlenmistir. Basta endiistriyel anlamda
hizla gelisen ve gelismekte olan 1. Bélgenin ve ardindan
diger bolgelerin, rakamsal olarak gelecek tahmini yol
bakim maliyetinin azaltilmasi iilke ekonomisine biiyiik
Olciide katk: saglayacaktir. Bu maliyetlerin azaltilabilmesi
icin alinabilecek dnlemler su sekilde siralanabilir:

. Maliyet analizi yapilmaly, y1llik olarak éngoriilen
harcamalar icin mali biitge hazirlanmali ve burada bir
kisma olmaksizin uygulanabilmelidir.

. Bilimsel birtakim calismaya yol gosterebilmesi
icin ililkemizde yapilan yol bakim verilerinin saglikh bir
sekilde kayit altina alinmasi olduk¢a 6nemlidir.

. Yola ait, gerekli dlizeyde yeterli bakim yaparak
yol tistyapisinin dayanimin yiikseltilmelidir.

. Bolgesel bazda iklim kosullarinin géz oéniinde
bulundurularak uygulamalar yapilmalidir.

Katki Oran1 Beyani
Yazarin katki yiizdesi asagida verilmistir. Yazar makaleyi
incelemis ve onaylamistir.

F.O.K.
K 100
T 100
Y 100
VTI 100
VAY 100
KT 100
YZ 100
KI 100
GR 100
PY 100
FA 100

K= kavram, T= tasarim, Y= yonetim, VTI= veri toplama ve/veya
isleme, VAY= veri analizi ve/veya yorumlama, KT= kaynak
tarama, YZ= Yazim, KI= kritik inceleme, GR= gonderim ve
revizyon, PY= proje yonetimi, FA= fon alimi.

Catisma Beyani
Yazar bu ¢alismada higbir ¢ikar iliskisi olmadigini beyan
etmektedirler.

Etik Onay Beyam

Bu arastirmada hayvanlar ve insanlar iizerinde herhangi
bir ¢alisma etik  kurul
alinmamistir.

yapilmadiglr igin onay1
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