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0Z: Bu calismada; kiiclikbas hayvanlarin takibinin yapildigl Radyo Frekansi ile Tanimlama Teknolojisi (RFID: Radio
Frequency Identification) kullanilarak bir yazilim gelistirilmistir. Ornek calisma sahasi olarak Mehmet Akif Ersoy
Universitesi (MAKU) kiiclikbas hayvan ciftligi secilmis ve ciftligin ihtiyaclarina uygun olarak SQL veri tabani C# pro-
gramlama dili kullanilarak bir yaziim gelistirilmistir. RFID okuyucu olarak Agrident firmasinin AWL 200 el terminali
kullanilmistir. Gelistirilen yazilim ile MAKU kiiciikbas ciftligindeki hayvanlara ait veriler RFID ile hizli ve giivenilir bir
sekilde kaydedilebilmekte ve kayit altindaki strtiye ait bilgilere glivenilir bir sekilde erisilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: RFID, bilgisayar paket programi, hayvan tanimlama, kayit tutma

Abstract: In this study; A software has been developed using Radio Frequency Identification Technology (RFID) to
track small ruminants. Mehmet Akif Ersoy University (MAKU) sheep farm was chosen as the sample study area and
a software was developed using the SQL database C# programming language in accordance with the needs of the
farm. AWL 200 handheld terminal from Agrident company was used as the RFID reader. With the developed soft-
ware, the data of the animals in the MAKU sheep farm can be recorded quickly and reliably with RFID, and the infor-
mation about the recorded herd can be accessed reliably.

1. Giris

Hayvancilikta, siiriiye ait verilerin saglikli bir sekil-
de kaydedilerek izlenmesi, bu verilerle saglikli karar-
lar verilebilmesi, o isletmenin ihtiyaclarina en uygun
bilgisayar yazilimlarinin kullanilmasiyla mtumkindir
(Trichkova-Kashamova ve Paunova-Hubenova, 2021).
Kullanilacak programlarda veri giivenliginin artirilmast,
isletmeye ve hayvan refahina dair dogru kararlarin veri-
lebilmesinde olduk¢a 6nemlidir.

Hayvancilik verilerinin elden takibi zaman kaybina se-
bep olmakla birlikte giivenli olmayan bir yontemdir. Bu
nedenle, verilerin hizli ve dogru bir bicimde kayit altina
alinmasi, yedeklenmesi, gerektiginde 6nceki donem veri-
lerinden yararlanilarak ileriye dontik karar verilebilmesi
icin elektronik tabanli hayvancilik yonetim sistemlerine
olan ihtiyaci 6n plana gikarmaktadir (Tsipis ve ark., 2022;
Ariff ve ark,, 2010).

Isletme verimin artirilmasi icin, isletme ihtiyaclarinin
belirlenip, yerli yazilimlar gelistirilmesiyle uygun ¢6-
ziimler dretilebilir (Wu ve ark., 2023). Modern hayvan
yetistiriciliginde isletme oOlgeginin buyiikligiine gore
farkl sekillerde kayit tutulmasi gereklidir. Kullanilacak
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yazilimin kolay bir ara yiize sahip olmasi, kullanighiligi,
ciftlik ve tlke sartlarina gore de belirlenmelidir.

Yazilimlar, gelisen teknolojiyle birlikte ihtiyaglara gore de
stirekli giincellenmelidir. Program kullanicilara veya ihti-
yag sahiplerine, kolaylik saglamali, yapilan islerde zaman
kazandirarak verimi artirmali, gelecek planlari yapma-
ya da yardimci olmalidir. Program, baslica hayvan cinsi,
sayisy, saglig1 ve ast durumlar: gibi ve daha bagka bir¢ok
veriye kisa stirede erisilmesine olanak saglamalidir. Ciftlik
hayvanlarinin sagliginin bozulmasi hayvanlarin verimin
diismesine ve hatta oliimiine neden olacaktir. Gelistirile-
cek program ile kullanicilarin hayvancilik faaliyetlerin-
deki kayitlarini daha diizgiin bir sekilde diizenlenmesine,
hayvan sagliginin takibine yardimci olabilmelidir (Aydin
ve Giinli, 2010; Celikyiirek ve Aydin, 2015).

Giincel olarak kullanilan ¢iftlik yonetimi yazilimlari ola-
rak Visual Basic, Delphi gibi programlama dilleri ile gelis-
tirilmis olup, bu programlara veri girisi el ile yapilmakta
ve hata pay1 yiiksek olmaktadir. Bu ¢alismada RFID tek-
nolojisini hazirladigimiz C# programa entegre ederek veri
girisindeki hata pay1 en aza indiren, zaman ve is giicil yi-
kiint azaltan bir program yapilmistir. Bu sekilde bir prog-
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ram kullanilmasi ile ciftlik yonetimi konusunda kolaylik
ve siirit hakkinda dogru verilere kisa stirede ulasilip daha
etkili kararlar verilebilecektir. Kullanilan programlar bir
veri tabani ve bir araytizden olusmaktadir.

RFID sistemleri yeni bir teknoloji olmasa da son yillarda
hayvan vyetistiriciliginde RFID teknolojisinin kullanil-
masl, ¢iftliklerdeki sorunlari ¢6zmedeki kolayligi baki-
mindan 6nem kazanmustir. RFID teknolojisi kullanilarak
programda hayvan saglik kayitlari, agirlik bilgileri, ast du-
rumu, soy bilgileri ve diger bilgiler kolay ve hizli bir sekilde
veri tabanina aktarilabilir (Shrinidhi ve ark., 2023). Hay-
van saglig1 verilerinin eklenmesi sirasinda, verileri ekler-
ken dikkatsizlik ytiziinden yapilabilecek hatalar ve hayvan
etiketlerini belirlemek icin harcanan siirenin fazlaligin-
dan dolay1 olusan zorluklar: RFID teknolojisi kullanilarak
¢oziimlenebilir (Ariff ve ark., 2010; Taskin ve ark., 2016)

RFID sistemi temelde; RFID etiket, RFID okuyucu ve
verileri degerlendirecek olan yazilimdan olusur. Bir eti-
kette saklanan bilgileri toplamak icin RFID okuyucu
kullanilir. Anten, okuyucudan etikete ve tersi yonde bilgi
tastyan elektromanyetik dalgalar: iletmek ve almak icin
kullanilir. Okuyucu tarafindan alinan verileri yonetmek
icinse bir yazilim kullanilir. Bir etiket, okuyucunun oku-
ma aralifina girdiginde enerjilenerek, icinde saklanan
bilgileri okuyucuya gonderir. Okuyucu etiket tarafindan
gonderilen bilgi sinyalini alir ve ayrica belirli yazilimi
iceren bilgisayara gonderir. Genel olarak RFID etiket-
leri pasif, yar1 pasif ve aktif olarak ti¢ kategoriye ayrilir.
Pasif etiketlerin herhangi bir harici gii¢ kaynag: yoktur;
bir RFID okuyucunun menziline girdiklerinde etkinles-
tirilirler. Okuyucu tarafindan tiretilen elektromanyetik
alan etikete gii¢ saglar. Boylece etiket, ¢ipte depolanan
bilgileri etkinlestirir ve geri yansitir. Bu etiketlerin oku-
ma aralig1 daha kisadir. Ayrica, bu etiketler sinirsiz 6mur
ile diisiik maliyetlidir. Aktif Etiketler, yerlesik bir pille
calisir ve bu nedenle her zaman etkindir. Bu etiketler
okuyucu ile her an iletisim kurabilir. Bu etiketler, daha
yiiksek okuma araligina sahip okuma/yazma olanaklari
saglarlar, fakat pil nedeniyle hantal ve daha pahalidirlar.
Yar1 pasif etiketler ise, yalnizca ¢ip devresine enerji ver-
mek icin kullanilan bir gii¢ kaynagina sahiptirler. Aktif
etiketin aksine, iletisim i¢in okuyucu tarafindan olustu-
rulan elektromanyetik alani kullanirlar. Gii¢ kaynagina,
bir okuyucudan gelen bir sinyalle etkinlestirilene kadar
devre dis1 kalir. Bu mekanizma pil giictinden tasarruf
saglar ve etiketin 6mriinit uzatir (Kumari ve ark., 2015).

Teknolojik acidan, RFID etiketleri tasiyici frekans bandina
gore iki kategoride gruplandirilabilir. 125-134,2 KHz'de
diisiik frekans etiketleri ve 13,56 MHz yiiksek frekans
etiketleri. Genelde 134,2 KHz frekans: hayvan tanimla-
mada sik¢a kullanilmaktadir. ISO 11784 ve 11785 ulusla-
rarasi standartlari, kod yapisi ve teknik konsept acisindan
hayvanlarin radyo frekansiyla tanimlanmasini diizenler
(Voulodimos ve ark., 2010; Kumari ve ark., 2015).

Etiketlerin kulak kiipesi, rumen bolus ve derialt: enjeksi-
yon olmak {izere ¢ tipi bulunmaktadir. Bu g tip etiket-
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ten bir tanesinin hayvanlara uygulanmasi ile hayvanlarin
etiketleme iglemi tamamlanir. Kolay uygulanmasi baki-
mindan kulak kipeleri olduk¢a popiilerdir. Bir tabanca
yardimiyla rumen boluslarda hayvanlara takilabilmek-
tedir. Veri kayd1 ve giincellemeler bir ag baglantisi var-
sa, tasinabilir cihazin kendisine dogrudan veya merkezi
siirit yonetim yazilimina aninda aktarilabilir. Alternatif
olarak, yazilima dogrudan bir baglant: miimkiin olmadi-
ginda, giincellenen bilgiler tasinabilir cihazda tutulabilir
ve daha sonra cihaz aga baglandiginda veriler aktarila-
bilir. Bu durumda da kullanici, basit, dogru ve zamanin-
da veri kayd: saglarken, verileri kolay ve hizli bir sekilde
alip goriintiileyebilmenin avantajlarindan yararlanabilir
(Singh ve ark., 2014).

Ruiz-Grcia ve arkadaslari (2011) stirti yonetimi yazili-
muiyla birlikte RFID hayvan tanimlama sistemleri {izeri-
ne yapmis olduklari ¢aligmalarinda, tibbi tedavi kayitlari,
hayvan bitytime performans verileri, performans verileri,
hayvanlarin hareketleri, alim ve satim tarihleri gibi ay-
rintili bilgileri icerebildigini bildirmislerdir. Okuyucu,
uzaktaki bir ana bilgisayara baglanarak tretici, stokcu,
paketleyici veya veteriner arasinda etkili veri toplama ve
veri tabani yonetimi metodolojisi veri paylasimi sagla-
yabildigini sOylemislerdir. Ayrica, elektronik hayvan ta-
nimlama stibvansiyonlarinin kullanilmasi yoluyla, hay-
vanlarin sayisina veya genetik ge¢mislerine dayali olarak
uygun sekilde tahsis edilebilir, elektronik besleme istas-
yonlar1 kurulabilir veya ¢alinan hayvanlarin izini siiriile-
bilir oldugunu ifade etmislerdir.

Bu ¢calismada, MAKU kiigtikbas hayvan ¢iftliginde kulla-
nilmak tizere hayvanlarin soyu, cinsi, dogum sekli, agir-
lig1, saglik bilgileri ve asilama takvimi gibi bilgilerinin
kayit altina alinmasi amaciyla hayvancilik kayitlarinda
RFID teknolojisini kullanan bir yazilim hazirlanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu programin yaziliminda Intel Core i5-6500 islemciye
sahip, 8 GB hafizaya sahip, 256 GB Hard Diski bulunan
bir bilgisayar kullanilmistir. Kiigtikbag Stirti Yonetimi
programinin yaziminda Microsoft firmasinin tiimlesik
gelistirme ortami (IDE) olan Microsoft Visual Studio
yaziliminin Microsoft Visual C# Programlama dili, veri-
lerin kaydedilmesi ve saklanmasinda yine Microsoft fir-
masinin gelistirmis oldugu Microsoft SQL Express prog-
rami kullanilmistir. Hazirlanan programda tek bir veri
tabani bulunmaktadir ve bu veriler MAKU Bilgi islem
dairesinde bulunan bir sunucuda saklanmaktadir. Olus-
turulan veri tabani bir¢ok tablodan olusmaktadir. Veri
dosyalar1 hazirlanirken kaydedilecek bilgilere uygun veri
alanlar1 olusturularak veri tipleri tanimlanmistir. Tab-
lolar arasi baglantilar: kurmak icin anahtar alanlar ta-
nimlanmistir. RFID okuyucu olarak Agrident firmasina
ait AWL 200 el terminali kullanilmistir. Bu el terminali
134,2 KHz frekansindaki RFID etiketleri okumaktadir.
Bilgisayar programinda oncelikle cihaz ile Bilgisayarin
haberlesmesini saglayabilmek icin, seri port eslestiril-
mesi yapilir. Ardindan RFID terminaline hayvan etiketi
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okutulunca programda o hayvana ait veriler gelmektedir.
Kullanici saha icerisindeyken bu verileri dogru bir bi¢im-
de veri tabanina kaydedebilmektedir.

2.1. Programin Tanitilmasi

Programa Giris Formu

Programa sifreli giris ekrani ile giris yapilmaktadir (Se-
kil 1). Bu kisimda kullanici adi ve sifre bilgileri dogru
olarak girildikten sonra ana program ekrani gelmekte-
dir (Sekil 2).

| o5/ ADMIN GIRIS [E= Eem =
MAKU KUCUKBAS KULLANICI GIRIS
Kullanici Adi | \
Sifre | \

f}?[\' Giris

Sekil 1. Programa giris formu
Ana Program Formu

Hangi meniilerde islem yapilmak isteniyorsa Sekil 2’deki
form araciligiyla yonlendirme yapilmaktadir.

 fmAnsSayte - o x

MAKU KUCUKBAS PROGRAMI |

Temel Kayit EkKleme

Agirlik Kayit Ekleme

Temel Kayit Listeleme
Agirlik Kayit Listeleme

Soy Kutugu Kayit Ekleme Asi Kayit Ekleme

Hastalik Kayit Ekleme

Sekil 2. Ana program formu

Temel Kayit Ekleme Formu

Veri tabanina hayvan ile ilgili bilgilerin girildigi form
Sekil 3’te gosterilmistir. Bu formda, devlet kiipe numa-
rast, hayvana eger ayak kiipesi baglandu ise ayak no, ¢ift-
lik numarasi, dogum tarihi, dogum tipi (tek, ikiz, ti¢iiz),
cinsiyeti, irki (honamly, kil) bilgileri girilmektedir.

Agirlik Kayit Ekleme Formu

Bu formda RFID ile iletisim el okuma cihazi (AWL-200)
ile iletisim saglanarak hayvan kiipe numarasi cihaz ile
okutulmakta ve gerekli bilgiler Sekil 4’'teki ekrana gel-
mektedir. Once com port ve baglanti hizi secilmekte,
ardindan cihaz ile baglant1 saglanmaktadir. Kullanici ge-
rekli agirlik bilgilerini veri tabanina girmektedir.

Soy Kiitiigii Kayd: Ekleme Formu

Bu form araciligryla hayvanlarin 2 nesile kadar soy bil-
gileri tutulmaktadir (Sekil 5). Buna ilaveten Gebelik bil-
gileri, ¢iftlesme tarihi ve ciftlestigi teke bilgileri de bu

veri tabanina ait tabloda tutulmaktadir.

Hastalik Kayit Ekleme Formu

Sekil 6’daki bu formda hayvanin saglik durumu ve gegir-
digi hastalik bilgileri islenmektedir.

W2 TemelKayitEkleme - o X
Temel Kayit EKLE
Deviet Kipe No  [TR1501812729 |
AyakNo  [2018-54 |
Ciftlik No [12 |
T | 3052018 EM
Dogum Agirhdi |1800 |
Dogum Tipi |T9k V|
Cinsiyet |Di5‘ V|
o | o
KAYDET

Sekil 3. Temel kayit ekleme formu

55 frmAgirlikKayit — [u] X
Adirik Kaytt
SeriPort
Devlet Kipe No COM Port |COM7 .
Tartm Agrig: Hiz 9600 -
Tartim Tarihi ~ [15.02.2023 e BAGLANTI KES
KAYDET |000000000000292

Sekil 4. Agirlik kayit formu
o frmSoyKutuguKaydi - m} X

Detayh Kayit EKLE

Anne Deviet Kiipe No [TR1501812766 |
Baba Devlet Kiipe No |TR1501812?89 |
Gebelik Durumu |Gebe DEGIL v|
Giftlesme Tarihi | 7.04.2022 B-
[TR1501812721 |

Ciftlestii Teke

KAYDET

Sekil 5. Soy kutugu formu
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o frmHastalikKayit - O b

Hastalk Kayit EKLE

Deviet Kiipe No  [TR1501812729 |

Hastalk Tarihi [18.02.2023 @]

Hastalk Tanimi |Su anda asilan yapilmis
olup herhangi bir hastalidi
bulunmamaktadir]

KAYDET

Sekil 6. Hastalik kayit formu

As1 Kaydi Ekleme Formu

Bu formda ciftlikte kiiciikbas hayvanlara yapilan; En-
terotoksemi 1.doz, Enterotoksemi 2.doz, Enterotoksemi
3.doz, Brusella ve Veba, Kegi Ciger, Cicek, Clostridium
perfiringens 1.doz, Clostridium perfiringens 2.doz, asi-
larinin bilgileri ve tarihleri tutulmaktadir. Ast kayd: ek-
leme formu Sekil 7’de gosterilmistir.

o frmAsiKayit - m} X

Asi Kayt EKLE

Deviet Kope No  [TR1501812729 |

AsiTarhi | 5.03.2023 B-|

Asi Tipi

Sekil 7. Asi kaydi ekleme formu

Temel Kayit Listeleme Formu

Hayvanla ilgili tiim temel kayit bilgilerinin tutulup goz-
lemlenebildigi formdur. Girilen kayitlar datagridview
formda (Sekil 8) goriintiilenip degistirilebilmekte, sili-
nebilmekte ve giincellenebilmektedir. Ayrica bu formda

istenirse kayitlar Excel formda da ¢ikt1 alinabilmekte-
dir.
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5 TemelKayitisteleme. - o x

EXCEL SATIR
e Guncelle sil

DevetkopoNoarA [ ]

[ Doveipets — Ayakio Crikio DogumTari — Dogumiorio  DogurTor Crovet o
1 2 28032018 s

2 TRISEIZ7S | 201857 2 2802000
7 RSOz |2085 B 1022 B iz kel Honsm
O TRISOIBIZ2T 201859 2 3102019 70 [ JE= Horam
s TRIS07RGS |201822 B3 3102019 %00 ek s “

0 RSOz |201818 7 210201 050 ek kel Honamh
n TRIS0EI27T 201811 s BREZ] %0 Tex Exek Horar
B TRISOI008 | 201508 2 5052022 550 iz oo “

14 TRISONSISZ 201505 s 25052021 0% hiz o5 Horal
s TRIS0E12679 |201907 7 S0s2022 260 Tk oo Horaml
® RSO0 | 201921 % 1062021 ans g Exek “

7 TROMOTZITS 201933 B 2022023 60 T o5 Honank

0 TRIS01776097 | 202101 B 1082015 210 Teic B Horami
B RSO0 | 202206 s 1052021 o0 haz oy Honanl
2 TRIS0EI27s | 202208 B 11012021 3100 o o5 Horam
2 TRISOIEIZNZ |202208 5 12112020 250 ek Exec Horsm

Sekil 8. Temel kayit listeleme formu

Agirlik Kayit Listeleme Formu

Hayvan agirhigi ile ilgili bilgiler Sekil 9’daki formda gorii-
lebilmektedir. Bu formda da girilen kayitlar datagridview
formda gorintiilenip degistirilebilmekte, silinebilmekte
ve giincellenebilmektedir. Ayrica bu formda da istenirse
kayitlar Excel formda ¢iktisi alinabilmektedir.

BE frmAgirlikKayitListeleme — =] X
Deviet Kiipe No ARA | |
EXCEL SATIR ;
AKTAR ‘ ‘ Guncelle ‘ ‘ Sil

DevletkupeNo tartimtarihi tartimagiligi

» 1 TR1501812729 | 1.05.2022
3 TR1501812715 | 3.01.202
6 TR1501812727 | 5.05.2023 12400
7 TR1501812721  4.11.2023 18500
8 TR1501776091 | 5.06.2023 15600
3 TRI501812710  9.01.2022 25500
10 TR1501812711 | 12.12.2022 31200
11 TRI501410906  4.04.2023 34500
12 TR1501131512 | 1.05.2023 26500
13 TR1501812673 | 11.05.2022 18500
14 TR1501410930  9.07.2022 14500
15 TRO700792175 | 11.12.2022 12500
18 TR1501776087 | 11.12.2022 21250
17 TR1501410923 | 11.12.2022 24500
12 TR1501812734 | 10.12.2022 26200
19 TR1501812712 | 11.05.2022 35600

TR1501812710 | 15.02.2023

Sekil 9. Agirlik kayit listeleme formu

3. Sonug¢

Guintimiizde siirii yonetiminde, hayvanlarla ilgili birey-
sel kayitlarin tutulmasinda ve izlenmesinde bilgisayar
ve RFID teknolojisinden faydalanilmaktadir. Isletmeye
ve sliritye uygun kayit tutulmasi da ayrica 6nemlidir. Bu
calismada RFID teknolojisinden de faydalanilarak bir
siirit yonetim yazilimi gerceklestirilmistir. Program; ko-
lay bir ara yiize sahip olmasi, tek ekrandan bir¢ok veriye
ayni anda erisim saglayabilmesi kullaniciya kolaylik sag-
lamaktadir. Ayrica ve en 6nemlisi RFID sayesinde hizli
ve glvenilir bir bicimde kayitlarin tutulabilmesi, ¢iftlik
ihtiyaglarinin belirlenerek sadece ihtiya¢ olan bilgilere
odaklanmasi bakimindan siirii yonetimini kolaylastir-
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mustir. Gerekli durumlarda ihtiya¢ duyulan ek modiille-
rin ilave edilmesine olanak sunmasi da siirii kayit yazili-
mina esneklik katarak art1 bir 6zellik kazandirmaktadur.
Siirii bazinda gerekli temel bilgileri icermesinin yaninda
akademik calismalarda da kullanilabilecek kayitlarin tu-
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