Research Article / Arastirma Makalesi

Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi [§2 i Si=aa

Aaft BA J/S@ . e g;:l:‘x’;ﬁ;eﬂlm.
s o g Dergisi (BAIBUEFD) Dergisi (sAIBUFFD)
R\ =
= VJ&? Bolu Abant Izzet Baysal University Journal of Faculty of

703 . \5’*39'

Education

2024, 24(3), 1562 — 1579. https://dx.doi.org/10.17240/aibuefd.2024..-1424130

Ozel Ogrenme Giicliigii Olan Ogrencilerin Matematik Problemi C6zme Becerilerinde Semaya
Dayali Ogretim Stratejisinin Etkililigi
The Effectiveness of Schema-Based Instruction on Mathematics Problem Solving Skills of Students with
Specific Learning Disabilities

Sena Giilsiim SEN*,  Ahmet YIKMIS?
Gelis Tarihi (Received): 23.01.2024 Kabul Tarihi (Accepted): 03.07.2024  Yayin Tarihi (Published): 15.09.2024

Oz: Matematik problemi ¢6zme becerilerinin 6gretimi, okul miifredatinin en kritik yonlerinden birini temsil etmektedir. Ozel ogrenme gligliigii , okul
niifusunun %5 ila %15' inde goriilmekte ve farkl davrans cesitlilikleriyle kendini gostermektedir. Ogrencilerin matematik problemi ¢ozerken
yasadiklar1 zorluklar degisebilmekte ve bu durum, genel miifredatta normal akranlariyla rekabet etme yeteneklerini negatif yonde
etkileyebilmektedir. Ozel o6grenme giicliigii olan 6grencilerin goriilme oraninin yiiksek olmas: ve uygun 6gretim yontemleri uygulanmadigi zaman
olumsuz etkilerin yasam boyu gozlemlenebilecegi riski goz oniine alindiginda, riskleri en aza indirmek ve koruyucu faktorleri en iist diizeye ¢ikarmak
i¢in uzman Kkigiler tarafindan verilen etkili &nleme, degerlendirme ve Ogretim sistemlerinin olusturulmasi1 6nemli goriilmektedir. Bu baglamda
calismada, 6zel 6grenme giigliigii yasayan 6grencilere yonelik olarak gelistirilen ve animasyonla desteklenen semaya dayali bir stratejinin, matematik
problemlerini ¢6zme {izerindeki etkisini belirlemek amaglanmistir. Arastirmada, tek denekli arastirma yontemlerinden "Denekler Arasi Yoklama
Denemeli Coklu Yoklama Modeli" kullanilmis ve ii¢ 6grenci yer almistir. Ulagilan sonuglara gore, 6grencilerin matematik problemlerini ¢6zme
becerileri ile animasyonla sunulan semaya dayali strateji arasinda islevsel bir iliski bulunmaktadir. Ek olarak, animasyonla desteklenen semaya dayali
Ogretim stratejisinin, 6grencilerin matematik problemi ¢6zme becerilerini 6gretim sonrasinda 5, 10 ve 15 giin boyunca siirdiirdiikleri bir siirecte etkili
oldugu tespit edilmistir. Elde edilen verilere dayanarak, bu stratejinin uygulanmasiyla 6grencilerin matematik becerilerindeki gelisimin uzun vadeli
etkilerini degerlendirmek ve ileri aragtirmalara yonelik potansiyel alanlar1 belirlemek amaciyla gesitli 6neriler {izerinde tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Problem ¢6zme, Semaya dayali 6gretim, Animasyon, Ozel grenme giigliigii.

&

Abstract: Teaching mathematical problem-solving skills represents one of the most critical aspects of the school curriculum. Specific learning
disabilities are seen in 5% to 15% of the school population and manifest themselves with a variety of different behaviors. The difficulties students
experience when solving mathematical problems can vary, which can negatively impact their ability to compete with their mainstream peers in the
general curriculum. Considering the high incidence of students with specific learning disabilities and the risk that negative effects can be observed
throughout life when appropriate teaching methods are not applied, it is important to establish effective prevention, evaluation and teaching systems
provided by experts in order to minimize risks and maximize protective factors. can be seen. In this context, the study aimed to determine the effect
of a schema-based strategy supported by animation, developed for students with specific learning difficulties, in solving mathematical problems. In
the study, “Multiple-Probe Design Among Participants”, one of the single-subject research methods, was used and three students took part. According
to the results, there is a functional relationship between students' skills in solving mathematical problems and the diagram-based strategy presented
with animation. In addition, the schema-based teaching strategy supported by animation was found to be effective in a process in which students
maintained their mathematical problem-solving skills for 5, 10 and 15 days after instruction. Based on the data obtained, various recommendations
were discussed to evaluate the long-term effects of the improvement in students' mathematical skills with the implementation of this strategy and to
identify potential areas for further research.
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Ozel Ogrenme Giigliigii Olan Ogrencilere Matematik Problemi Gézme Becerilerinde Samaya Dayali Stratejinin Etkililigi
(The Effectiveness of Animation Schema-Based Instruction on Mathematics Problems Solving Skills of Students with Specific Learning
Disabilities)

1. GIRIS

Matematik bilgisine sahip bir¢ok birey icin matematik; s6zel problemleri ¢6zme, oOriintiiler olusturma,
sekilleri yorumlama gibi problem ¢6zme becerileriyle 6zdeslesmistir (Wilson, Fernandez ve Hadawey,
1993). Matematik problemleri, dil kullanimi ve aritmetik ¢oziimler gerektiren problemlerdir. Problemler,
dil ifadelerini matematiksel islemlere doniistiirmeyi ve ¢oziime ulasmay1 icermektedir. Bu tiir problemler,
ogrencilerin temel aritmetik yeteneklerinin 6tesinde gesitli siiregleri anlamalarii gerektirdigi i¢in her yas
grubu icin zorlayical olabilmektedir. Hesaplama becerileri yeterli olan bircok 6grenci bile, matematik
problemlerini ¢6zmede zorluk yasayabilmektedir (Zheng, Flynn, Swanson, 2013).

Ogrenciler {ist smiflara gectikge, problem ¢6zme becerilerinin énemi giderek artmaktadir (Zheng, Flynn,
Swanson, 2013). Uluslararas1 alanda matematik 6gretimi standartlar1 belirleyen ve bu standartlara uygun
dgretim prosediirlerini gelistiren Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers
of Mathematics); problem ¢6zme becerisini, matematik bilgi ve becerilerin iist diizeyde kullanildig1 en
onemli yetkinliklerden biri olarak degerlendirmektedir (Daulay ve Ruhaimah, 2019). Matematik
problemlerini ¢ozme siireci, karmasik bir biligsel aktivite olup, iki temel asamadan olusmaktadir.
Matematik problem ¢6zme; birden fazla bilissel siireci ve bu siireglerin anlasilmasin saglayan, problem
temsili ve problemin ¢6ziimii sekilde tanimlanan iki temel asamay1 igeren karmasik bir bilissel aktivitedir.
Problem temsili; problem bilgilerini biitiinlestirerek, problemlerin kavramsal karsiligini calisma belleginde
tutarak ve probleme alternatif yaklasimlar bularak problemin anlasilmasini kolaylastiran siiregleri
icermektedir. Bu nedenle problem temsili, problem ¢6ziimii i¢in uygun matematiksel denklemler veya
algoritmalar iiretmeden &nce dilsel ve sayisal bilgilerin problem pargalar1 arasindaki iligkileri gosteren
sozel, grafik, sembolik ve niceliksel temsillere ¢evrilmesini ve doniistiiriilmesini icermektedir. Problemin
¢ozlimii ise ¢oziim yolunun degerlendirmesini, uygun hesaplamalarin yapilmasini ve dogrulugunun
kontrol edilmesini icermektedir (Montague, Enders, Dietz, 2011).

Ozel 6grenme giicliigii; diger akademik 6grenmelerin temelini olusturan belirli akademik becerileri
(6rnegin okuma, yazma veya aritmetik) 6grenme veya kullanma yetenegini engelleyen norogelisimsel bir
bozukluk olarak kabul edilmektedir (Tannock, 2013). Ozel 6grenme giicliigii yasayan 6grenciler genellikle
problem ¢6zme becerilerinde eksiklik gosterirken, ¢cogu zaman bilgiyi isleme veya etkili bir sekilde
uygulama konusunda sorunlar yasarlar. Ayrica, uygun stratejileri segmede ve uygulamada zorlanabilirler
(Montague, 1992). Bu nedenle bu siireclerin agik bir sekilde ogretilmesi ve uygun 6gretimin sunulmasi
gerekmektedir (Montague, Enders, Dietz, 2011).

Ozel dgrenme giigliigii bulunan dgrencilerin matematik problemlerini ¢dzerken, iistbilissel veya biligsel
stratejileri kullanma olasiliklari, normal 6grencilere kiyasla daha diisiik bir egilim gosterir. Ogrenciler,
problem ¢dzme becerilerindeki zayifliklarin yani sira calisma bellegi ve islem hizi eksiklikleri de gosterirler.
Problemlere diirtiisel tepkiler verme egilimindedirler ve ¢6ziim yollarin1 dogrulama ile yanitlar1 kontrol
etmede eksiklik yasarlar (Rosenzweig, Krawec ve Montague, 2011) ve bu durum, normal gelisim gosteren
akranlariyla rekabet etme yeteneklerini etkileyebilir (Rivera, 1997). Ogrencilerin farkli seviyelerde destege
ihtiya¢ duymasi, arastirmacilart ogrenciler igin etkili 0gretim ve miifredat stratejilerini belirlemeye
yonlendirmistir. Stratejilerin odak noktasi, 6grencilerin sadece ¢dziime ulagmalar1 degil, ayn1 zamanda
¢ozlime ulasmak ic¢in kullandiklari siireclerdir (Rivera, 1997). Semalar, 6grencilerin problem ¢dzme
yeteneklerini artirmak icin etkili bir 6gretim araci olarak kullanilmaktadir (Cook, Collins, Morin, &
Riccomini, 2019). Semalar, uzun siireli bellekte tutulan ve birden fazla bilgi 6gesini daha biiytik iist diizey
birimlere (veya yiginlara) doniistiirmemize olanak taniyan bilissel bilgi yapilaridir (Jitendra, Star,
Rodriguez, Lindell, & Someki, 2011). Sematik gosterimlerin kullanimi, sadece problemlerin anlasiimasina
katkida bulunmakla kalmaz, ayni zamanda problem durumlarindaki nicelikler arasindaki matematiksel
iliskileri belirginlestirerek diisiinmeyi modeller (Jitendra, Star, Rodriguez, Lindell, & Someki, 2011).
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Ozel ogrenme glicliigii yasayan 0grencilerin matematik anlayisini saglamlastirmak icin 6nerilen miidahale
yontemlerinden bir digeri ise teknolojidir (Kiru, Doabler, Sorrells, & Cooc, 2017). Bu arastirmada,
matematik problemi ¢dzme becerilerinin 6gretiminde semaya dayali olarak tasarlanmis animasyonlar
kullanilmistir. Animasyonlar, 6gretim teknolojisi olarak multimedya destekli 6grenme ortamlar: icinde
degerlendirilmektedir. Ozel o&grenme giigliigii yasayan Ogrencilere yonelik hazirlanan 6gretim
tasarimlarmin gesitli stratejilerle sekillendirilmesi 6nemlidir ve bu baglamda animasyonla sunulan semaya
dayali 6gretim stratejisinin problem ¢ézme 6gretiminde kritik bir rol oynayabilecegi diisiiniilmektedir.
Ciinkii multimedya destekli 6grenme ortamlari, 6grencilere sozel (ekrandaki metin veya anlatim gibi) ve
resimli (fotograf ve animasyon gibi) 6gretim materyalleri sunmakta, semaya dayali 6gretim stratejisi ise,
matematik 6gretiminde etkili olan agik 6gretim yontemini gorsel temsillerle birlestirmektedir (Babbitt ve
Miller, 1996).

1.1. Arastirmanin amacit

Bu calismanin temel amaci, 6zel 6grenme giicliigli yasayan Ogrencilere matematik problem ¢ozme
becerilerini gelistirmek ic¢in kullanilan animasyonla sunulan semaya dayali stratejinin etkisini
degerlendirmektir. Bu baglamda, asagidaki sorular tizerinde odaklanilmistir:

1. Animasyonla desteklenen sema stratejisinin, 6zel 6grenme giicliigii yasayan Ogrencilerin, sonug
miktar1 bilinmeyen toplama problemlerini ¢ozmedeki etkisi nedir?

2. Animasyonla desteklenen sema stratejisinin, 6zel 6grenme giicliigli yasayan ogrencilerin, baslangig
miktar1 bilinmeyen toplama problemlerini ¢zmedeki etkisi nedir?

3. Animasyonla desteklenen sema stratejisinin, 6grenme giicliigii yasayan Ogrencilerin, degisim
miktar1 bilinmeyen toplama problemlerini ¢6zmedeki etkisi nedir?

4. Animasyonla desteklenen sema stratejisinin, 6grencilerin toplama problemlerini ¢c6zme becerilerini
5, 10 ve 15 giin sonra siirdiirmelerinde etkisi nedir?

1.2. Arastirmanin 6nemi

Matematik problemlerini ¢dzme becerisi, egitim miifredatinin temel unsurlarindan biridir. Bu beceri, derin
diinya" ile iliskilendirme ve basari icin firsatlar sunma potansiyeline sahiptir (Forbringer ve Fuchs, 2013;
Jitendra vd., 2012; Hensberry ve Jacobbe, 2012).

Problem ¢6zmenin 6nemi ve 6zel 6grenme giigliigli yasayan veya risk altindaki 6grencilerin problem
¢ozme siirecinde ihtiya¢ duydugu yardim g6z oniine alindiginda, 6grencilere etkili bir egitim verilmesi
biiyiik 6nem tasimaktadir. Yapilan arastirmalara gore, 6grencilere problemi anlamalar1 ve ¢6ziim yollarini
bulmalari icin gorsellestirmeler, 6zel 6grenme giigliigii olan 6grenciler icin daha etkili olabilmektedir
(Forbringer ve Fuchs, 2013). Ayrica, problem ¢oziimii i¢in adim adim ¢dziim prosediiriinii gosteren
orneklerin kullanilmasi, soyut prensipler sunmaktan daha etkili bir sekilde kavramsal anlayisi
artirabilmektedir (Scheter, Gerjets ve Schuh, 2010). Ogrencinin problem ¢6zme basarisi arttik¢a, genel
matematik basarisi arttirabilir ve gercek hayatta karsilasacaklari sorunlari ¢dzmelerine yardimar olabilir.

Bu aragtirmada kullanilan semaya dayali 6gretim, elde edilen bulgulara gore ozel 6grenme giicliigi
yasayan ve risk altindaki 6grencilerin matematik problemlerini dogru bir sekilde ¢dzebilmelerine yardimei
olabilecek bir strateji olarak tasarlanmigtir. Ogrencilere problem temsilleri ve ¢oziim yollar1 konusunda
cesitli Ornekler sunularak, semaya dayali Ogretim stratejisinin animasyonla desteklenen sekliyle
uygulanmasi, dgrenme siirecini daha etkili hale getirebilecektir. Ogrencilerin semaya dayali stratejiyi
kullanmalarinin matematigi gercekten anlamalarina katki saglayarak ozgiliven kazanmalaria olanak
tantyacag1 diisiiniilmektedir.

Matematik 6grenme giicliigii yasayan ogrencilerin ¢ogunlugu genellikle normal siniflarda egitim alir ve
bircok 6gretmen, bu 6grencilere 6zel olarak yamt verebilmek igin yeterli donanima sahip degildir
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(Wadlington ve Wadlington, 2008). Semanin 6gretimde kullanimi, bu 6grencilere etkili bir sekilde rehberlik
etmek icin uygulanabilir bir yaklasim olarak goriilmektedir (Davis, 2016). Animasyonla desteklenen
semaya dayali 6gretim stratejisinin, 0grencilere problem ¢6zme becerilerini kazandirmada 6gretmenlere
yardimai olabilecegi diistiniilmektedir.

Ozel egitim alanindaki ¢alismalar, 6grenme giigliigli yasayan ogrenciler i¢in kanita dayali uygulamalarin
egitimde 6nemli bir role sahip oldugunu gostermektedir. Bu ¢alismanin, semaya dayali 6gretim stratejisini
kullanan &gretmen sayisini artirarak alana katki saglamasi ve 6grenme gilicliigii yasayan 0grencilerin
matematik problemlerini amaca uygun olarak ¢6zmelerine destek olmas: beklenmektedir.

Matematik ¢ozme performansinin gelistirilmesi i¢in semaya dayali problem ¢6zme stratejisinin
animasyonla desteklenen bir sekilde kullanilmasi, 6grencilere cagdas egitim anlayisina uygun bir yontem
sunabilir. Bu yaklasim, teknoloji kullaniminin artti$1 ¢cagimizda 6grenme siirecini daha verimli ve kalici
hale getirebilir, ayn1 zamanda daha fazla 6grenciye ulasma imkamni saglayabilir. Bu nedenle, yapilan
arastirmanin ogretmenlere ve arastirmacilara, matematik 6grenme giicliigii yasayan ogrencilere yonelik
etkili miidahaleleri uygulama konusunda yeni perspektifler sunabilecegi diistintilmektedir.

Ogrencilere dogru stratejilerle dogru problem ¢dzme becerilerinin kazandirilmasi, farkli alanlardaki
akademik ilerlemelerini kolaylastirirken ayn1 zamanda ailelere de destek saglamaktadir. Semaya dayal
strateji 0gretiminin ailelerin ¢ocuklarinin egitim siirecine daha fazla katilmasma, matematikle ilgili
aktivitelerde cocuklariyla birlikte zaman gegirmelerine ve matematik O6grenimini desteklemek igin
ogretmenlerle daha etkili iletisim kurabilmelerine olanak taniyacag: diistiniilmektedir.

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin modeli

Bu calismada, "denekler arasi yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeli" kullanilmistir. Degerlendirme
oturumlar;, problem tiirlerine 0zgii on adet problem iizerinden Ogrencilere ¢ozdiiriilerek
gerceklestirilmistir. Baglama diizeyi verileri, her denek i¢in kararli hale geldiginde uygulamaya gecilmis,
birinci denek haricindeki iki denek i¢in yoklama diizeyi verisi alinmustir.

2.2. Arastirmanin c¢alisma grubu

Katilimcr dgrencilerin seciminde su &n kosul beceriler g6z dniine alinmistir: Ogrenme giicliigii tanist almis
olma, 1'den 50'ye kadar %100 dogrulukla ritmik bir sekilde sayabilme, 1'den 50'ye kadar olan sayilarla %80
dogrulukla eldesiz toplama islemi yapabilme, 1'den 50'ye kadar olan sayilarla %80 dogrulukla onluk
bozmadan ¢ikarma islemi yapabilme, 6grencilere model olundugunda, toplama problemlerini ¢6zebilme.

Bu beceriler, arastirmaya katilan 6grencilerin homojen bir diizeyde olmalarini saglamak ve arastirmanin
hedeflerine uygun veriler elde etmek igin belirlenmistir.

Ugiincii stmifa devam eden birinci denek, 6grenme giicliigii teghisi almistir. Okuma becerilerinde, harf ve
hece eklemeleri ile atlama hatalar1 yapma egilimindedir. Tkinci smif diizeyinde, 50 kelimeden olusan bir
metni okurken ortalama 10 ile 20 arasinda kelimeyi, yanlis ya da eksik okuma hatas1 yapmaktadir.
Matematik alaninda ise iki basamakli dogal sayilar1 taniyabilme, yazabilme, siralayabilme ve
karsilastirabilme becerilerine sahiptir. Ayrica, 10’ar ve 5’er ritmik sayma yapabilmekte, iki basamakl
sayilarda eldesiz toplama ve onluk bozmadan ¢ikarma islemlerini gerceklestirebilmektedir.

Dérdiincii smifa devam eden ikinci denek, grenme giigliigii teshisi almuistir. Ugiincii sinuf diizeyinde,
ortalama 100 kelimeden olusan bir metni okurken nadiren harf ve hece eklemeleriyle, atlama hatalar:
yapma egilimindedir. Matematik becerilerinde ise ii¢ basamakli dogal sayilar1 taniyabilme, yazabilme,
siralayabilme ve karsilagtirabilme becerilerine sahiptir. Iki basamakli sayilarla eldeli toplama yapabilme
becerisine sahiptir, ancak onluk bozarak ¢ikarma islemlerinde (bes islemden {ii¢iinde) hata yapmaktadir.
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10’ar, 5’er, 2'ser, 3’er, 4’er ritmik sayma yapabilme ve tek basamakli sayilar1 ¢arpabilme becerilerine
sahiptir.

Ugiincii sinifa devam eden iigiincii denek, 6grenme giigliigii teshisi almistir. Okuma becerilerinde harf ve
hece eklemeleriyle atlama hatalar1 yapma egilimindedir ayrica, heceleri uygun tonlamayla seslendirmede
sorunlar yagsamaktadir. Kelime degisimi yapma durumu nadiren gézlenmektedir. Matematik becerilerinde
ise 1i¢ basamakli dogal sayilar1 taniyabilme, yazabilme, siralayabilme ve karsilastirabilme becerilerine
sahiptir. Ayrica, 10'ar, 5'er, 2'ser, 3’er ve 4’er ritmik sayma yapabilme becerisine sahiptir. Iki basamakli
sayilarla eldesiz toplama ve onluk bozmadan ¢ikarma islemlerini gergeklestirebilmektedir.

Tablo 1.

Arastirmaya Katilan Deneklerin Demografik Ozellikleri
Ogrencinin Ad1 Cinsiyet Yas Tam Egitim Ortam
Yagmur K 9yil 3 ay O.G. Genel Egitim Sinifi
Bahar K 10 y1l 6 ay O.G. Genel Egitim Sinif
Eslem K 9yil1ay O.G. Genel Egitim Sinifi

Veri toplama araclar ve siireci
2.3.1. Problemlerin Olusturulmasi

Aragtirmanin deney siireci, ilkogretim okulu ve rehabilitasyon merkezi dersliklerinde gergeklestirilmistir.
Ugiincii katilime, rehabilitasyon merkezine haftada bir giin katilabildigi igin, oturumlar grencinin evinde
devam etmistir.

Pilot Uygulama

Uygulama asamasindan once pilot uygulama gerceklestirilmistir. Bu pilot calismada, 6grenme giicliigii
yasayan bir Ogrenciyle on kosul becerileri degerlendirilmis ve Ogrenci, islemleri %100 dogrulukla
tamamlamistir. Problemlerin ogretimine gecilmeden once, 6grenci 10 sorudan 3'iinii dogru olarak
yamtlamig ve bu dogrultuda dgretim plam yapilandirlmistir. Ogretim ve degerlendirme asamalari
videoya kaydedilmis ve toplam siire 3 dakika 2 saniye olmustur. Pilot ¢calismanin ardindan, bir oturumda
10 problem sunulacag1 ve kullanilacak sorularin siiregte nasil yer alacagi konusunda tez danismaniyla
birlikte kararlar alinarak siire¢ diizenlenmistir.

Arastirmada kullanilan problemler, toplama problemleridir. Milli Egitim Bakanligi'min ders kitaplarindan
uyarlanan bu problemler, iki ilkokul 6gretmeni ve 6zel egitim alaninda doktora egitimi almis {i¢ uzmandan
alinan goriislere dayanarak gelistirilmistir. Degerlendirme araci ile problemler, 'Anlasilabilirlik, Gergek
Hayata Uygun Olma, Arastirmanin Amacmna Uygunluk' kriterlerine gore degerlendirilmis ve uzman
goriisleri dogrultusunda problemler revize edilmistir.

Toplamda 60 adet matematik problemi, her bir problem tiirii i¢in 20'ser adet olacak sekilde hazirlanmaistir.
Bu problemler, 6gretim ve degerlendirme oturumlarinda kullanilmistir.

2.3.2. Toplama Problemleri Degerlendirme Aract

Toplama ve Cikarma Problemleri Degerlendirme Araci; 6grencilerin adi-soyadi, tarih, dogru ve yanlis
cevap sayist ile problemlerin bulundugu bir boliimii igermektedir ve 12 punto biiyiikliigiinde Times New
Roman yazi karakteri kullanilarak hazirlanmistir. Ogrencilerin problem ¢ozme dogrulunu belirlemek icin
¢ozlim i¢in ayrilan bos alanlar da degerlendirme aracinda yer almaktadir. Arastirmaci, 6grencinin
yanitladig1 dogru ve yanlis cevaplari, degerlendirme aracina kaydetmistir.
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2.3.3. Sosyal Gegerlilik Formu

Ogretmenler ve Ogrenciler icin iki ayri sekilde hazirlanan sosyal gegerlilik anketi hazirlanmistir.
Ogretmenler igin hazirlanan ankette, hedeflenen verilerin nasil toplanacagini ve sorularin nasil
cevaplanacagini igeren bilgiler yer almaktadir. Ogrencilerin semaya dayali animasyon sunumu hakkindaki
goriislerini belirlemek {izere 5 maddeden olusan ikinci anket ise, 1 ile 3 arasinda derecelendirilmis
sorulardan olugmaktadir. Her iki anketin amaci semaya dayali 0gretim stratejisinin katiimcilarin
Ogretmenleri ve katilimcilar tarafindan degerlendirilmesidir.

2.4. Verilerin analizi

Calisma sonuglari, formiilii Dogru Tepki Yiizdesi = (Dogru Tepki Sayist) / (Toplam Tepki Firsati) x 100 olan
gorsel analiz yontemiyle degerlendirilmis ve ¢izgi grafikleri araciligtyla agiklanmistir.

2.5. Arastirmanin etik izni

Bu ¢alisma, "Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi" ile tam uyumludur.
"Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigine Aykir1 Eylemler” kapsaminda tanimlanan higbir kural ihlali
yapilmamuistir.

3. BULGULAR

"Sekil 1'de gosterilen verilere gore, deneklerin sonug¢ miktar: bilinmeyen toplama problemlerini ¢6zme
performanslar1 incelenmistir. Birinci denege (Yagmur), ii¢ baslama oturumu sunulmus ve tim
oturumlarda 10 problem sunulmustur. Birinci denek baslama diizeyinde %0, uygulama evresinde ise %80
ile %100 arasinda dogru cevap vermistir. Birinci denek, izleme oturumlarinda %100 basar1 elde etmistir.

Ikinci denek (Bahar) igin ise ii¢ baglama oturumu verisi ve bir yoklama verisi alinmis, %30 ile %40 arasinda
basar1 gostermistir. Ogretim siirecinde dért ders yapilmis, %70 ile %90 arasinda basari gdstermistir. Tkinci
denek, kalicilik oturumlarinda %100 basar1 elde etmistir.

Uciincii denek (Eslem) icin de ii¢ baslama oturumu verisi ve iki yoklama verisi alinmis, %0 ile %40 arasinda
basar1 gostermistir. Ogretim siirecinde dort ders yapilmis, %100 basari elde etmistir. Ugiincii denek, izleme
oturumlarinda %70 ile %100 arasinda basar1 gostermistir.
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Sekil 1. Sonug miktar: bilinmeyen toplama problemleri baslama diizeyi, 63retim ve izleme verileri

"Sekil 2'de sunulan verilere gore, deneklerin baslangi¢ miktar1 bilinmeyen toplama problemlerini dogru
¢6zme performanslari incelenmistir. Birinci denek (Yagmur) icin {i¢ baslama oturumu verisi alinmis, %0
basari elde etmistir. Uygulama evresinde bes oturum diizenlenmis %80 ile %100 arasinda dogru cevaplar
vermistir, 6grencinin kalicilik verileri ise %70 ile %100 arasindadar.
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Sekil 2. Baslangi¢ miktar1 bilinmeyen toplama problemleri baslama diizeyi, 63retim ve izleme verileri

Ikinci denek (Bahar) icin ii¢ baslama ve bir yoklama oturumu verisi alinmis, %30 ile %40 arasinda dogru
tepki vermistir. Uygulama evresinde bes oturum diizenlenmis, %30 ile %100 arasinda basar1 gostermistir,
6grencinin kalicilik verileri ise %90 ile %100 arasindadir.
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Uciincii denek (Eslem) icin ii¢ baslama ve iki yoklama oturumu verisi alinmis, %0 basar1 elde etmistir.
Uygulama evresinde bes oturum diizenlenmis, %0 ile %80 arasinda dogru tepki vermistir, 6grencinin
kalicilik verileri ise %80 diizeyindedir
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Sekil 3. Degisim miktar bilinmeyen toplama problemleri baslama diizeyi, 6§retim ve izleme verileri

"Sekil 3'te gosterilen verilere gore, deneklerin degisim miktar1 bilinmeyen toplama problemlerini dogru
¢6zme performanslari incelenmistir. Birinci denek (Yagmur) i¢in, ii¢ baslama verisi alinmis, %0 basar1 elde
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etmistir. Uygulama evresinde dort oturum diizenlenmis, %80 ile %90 arasinda dogru cevap vermistir.
Birinci denek, izleme oturumlarinda %100 basar1 elde etmistir.

Ikinci denek (Bahar) icin {i¢ baglama ve bir yoklama oturumu verisi alinmis %0 basar1 elde etmistir.
Uygulama evresinde dort oturum diizenlenmis %80 ile %100 arasinda dogru tepki vermistir. Ikinci denek,
izleme oturumlarinda %100 bagar1 elde etmistir.

Ugiincii denek (Eslem) igin ii¢ baglama ve iki yoklama oturumu verisi alinmis, %0 basar1 elde etmistir.
Uygulama evresinde dort oturum diizenlenmis %0 ile %90 arasinda dogru tepki vermistir. Ugiincii denek,
izleme oturumlarinda %70 ile %80 arasinda basar1 elde etmistir.

Arastirmanin Sosyal Gegerliligine Iliskin Bulgular

Calismanin sosyal gegerlilik verileri, iki farkli sekide elde edilmistir. Ik olarak, hazirlanan Ogretmen anketi
ile animasyonla sunulan semaya dayali problem ¢6zme stratejisi hakkindaki goriisler degerlendirilmistir.
Bu anket, derslerine giren iki 6gretmenden almnan goriislere dayanmaktadir. Anketin ilk maddesinde,
"Arastirma kapsaminda 6gretilen problem ¢ozme becerilerinin 6nemli oldugunu diistiniiyorum" ifadesine
her iki 6gretmen de 'katiiyorum' yanitin1 vermistir. 'Uygulanan miidahale, matematik problemi ¢6zme
becerisini 6gretmede etkilidir' maddesinde bir 6gretmen 'katiliyorum', digeri ise 'kesinlikle katiliyorum'
yanitint vermistir. Anketin tiglincli maddesine gore, 'semaya dayali &gretim stratejisinin kolay
uygulanabilir bir strateji oldugunu diisiiniiyorum' ifadesine her iki 6gretmen de 'kesinlikle katilryorum'
yanitini vermistir.

Diger maddelerde de 6gretmenler, problem ¢dzme becerilerinin 6gretiminde teknoloji ve animasyon
kullanimini desteklediklerini ifade etmislerdir. Bu durum, animasyonla sunulan semaya dayali 6gretim
stratejisinin olumlu bir sekilde degerlendirildigini gostermektedir.

Arastirmanin ikinci sosyal gecerlilik verisi, 6grenci anketi kullanilarak elde edilmistir. Bu ankette, iig
Ogrenciye animasyonla sunulan semaya dayali problem ¢6zme stratejisi hakkindaki goriisleri sorulmustur.
Ogrenciler, semalarin problem ¢6zme siirecine yardimci oldugunu belirtmis ve animasyonlarin izlenirken
eglendiklerini ifade etmislerdir.

Ogrenciler, gelecekte matematik problemlerini ¢ézerken bu stratejiyi kullanma konusunda istekli
olduklarmi ve animasyonlarla problem ¢ézmede olumlu bir deneyim yasadiklarmi belirtmislerdir. Bu
sonuglar, animasyonla sunulan semaya dayali 6gretim stratejisinin ogrenciler arasinda olumlu bir etki
biraktigini gostermektedir.

Ogrenci anketinin ilk maddesinde yer alan ‘semalar benim problem ¢ézmeme yardimai oldu’ ifadesine
Yagmur ve Bahar ‘her zaman’, Eslem Eyliil ise ‘ara sira’ seklinde goriis belirtmistir. ‘Bundan sonra
matematik problemi ¢ézerken semaya dayali stratejiyi kullanacagim’ maddesine Yagmur, Bahar ve Eslem
Eyliil ‘ara sira” seklinde goriis belirtmistir. Uctincii madde olan ‘semaya dayali stratejiyi kullanmak benim
i¢in kolayd1’ ifadesine her ii¢ denek de ‘her zaman’ seklinde goriis belirtmistir. ‘Animasyonlar izlerken
eglendim’ maddesine yonelik Yagmur her zaman’, Eslem Eyliil ve Bahar ise ‘ara sira” seklinde goriis
belirtmistir. Besinci ve son madde olan ‘animasyonlarla problem ¢6zmeyi 6grenmek hosuma gitti’
ifadesine ise Yagmur, Bahar ve Eslem Eyliil ‘her zaman’ seklinde goriis belirtmistir. Sonug olarak
ogrencilerin vermis olduklari cevaplara gore, animasyonla sunulan semaya dayali 6gretim stratejisine
yonelik goriislerin olumlu oldugu goriilmiistiir.

4. TARTISMA ve SONUC

Arastirma sonuglarina gore, bilinmeyen sonuglu toplama problemlerinde {i¢ katilimci i¢in baglama diizeyi
ile 6gretim sonundaki matematik problem ¢6zme performans yiizdeleri farklilik gostermektedir. Ogretim
stirecinde elde edilen verilere gore, baslama diizeyine gore artis gosteren ogretim sonu verileri incelenmis
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ve li¢ katilimcimin da belirlenen %80 ve {izeri dogru tepki oOlciitiinti karsiladig1 gozlemlenmistir. Bu
bulgular, animasyonla sunulan semaya dayali stratejinin 3. ve 4. sinifa devam eden 6grencilerin tek asamali
toplama islemi iceren toplama problemlerini ¢ozmede etkili oldugunu desteklemektedir (Jitendra,
Harwell, Dupuis, Karl, 2017; Jitendra, Star, Rodriguez, Lindell, & Someki, 2011; Xin, 2008). Ayrica, semaya
dayali 6gretim stratejisinin, ozellikle 6zel 6grenme giigliigli yasayan veya risk altindaki &grencilerde
matematik problem ¢ozme yeterliligini arttirmada etkili oldugu, daha once yapilmis calismalarla
desteklenmektedir (Polo-Blanco, Gonzalez-Lopez, Bruno, Gonzalez-Sanchez, 2021; Root, Browder,
Saunders ve Lo, 2016; Fuchs, Fuchs, Prentice, Hamlett, Finelli ve Courey, 2004). Bu baglamda, stratejinin
ogrencilerin, akil yiiriitme yeteneklerini etkili oldugu vurgulanmistir (Jitendra ve Star, 2011; Jitendra ve
ark., 2019).

Semaya dayali Ogretim stratejisinin problem ¢6zme becerilerindeki etkisini hafif diizeyde zihinsel
yetersizlik, otizm spektrum bozuklugu, goérme yetersizligi gibi farkli yetersizlik gruplariyla smayan
arastirmalar, stratejinin problem ¢6zme dogrulugunu arttirdigimi gostermistir (Baki, 2014; Karabulut,
Yikmis, ve Ozak, 2015; Kot ve Yikmis, 2018; Tufan ve Aykut, 2018; Tuncer, 2009; Yasar ve Yikmis, 2023).
Ulasilan sonuglarin, bu ¢alismayla uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Aragtirmanin uygulama asamasinda elde edilen deneyimler ve elde edilen verilerin, 6gretmenlere
rehberlik etmek amaciyla kullanilmasi hedeflenmektedir. Semaya dayali 6gretim stratejisinin, 6zel
ogrenme glicliigli yasayan veya risk altindaki 6grencilere matematik miifredatinda sunulan problem
¢ozme Ogretim yontemlerinden daha etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Matematik ders kitaplarinda
problem ¢6zme becerilerinin 6gretimi genellikle Polya'nin problem ¢6zme modeline benzer bir bulussal
yaklasimi icerir. Bu model, problemi anlama, plan yapma, uygulama ve kontrol etme asamalarini
icermektedir. Jitendra ve Star (2011) tarafindan belirtildigine gore, bulussal yontemler genellikle
ogrencilerin problem ¢6zme performanslarinda giivenilir bir sekilde iyilesme saglamamakta ve plan
yapma asamasindaki stratejiler, matematikte zorlanan Ogrencilerin 6grenmelerini desteklemek icin
genellikle ¢ok genel bulunmaktadir. Diger yandan, semaya dayali 6gretim stratejisi, problem tiiriinii
belirleme, problem yapisini tanimlama, bilgileri organize etme ve yapinin gorsel temsillerini kullanma gibi
ii¢ temel bileseni icerir. Bu strateji, 6zellikle matematikte zorlanan 6grencilerin farkl ihtiyaclaria yanit
verebilmek amaciyla 6zel egitim, bilissel psikoloji ve matematik egitimi gibi farkli disiplinlerden
etkilenerek tasarlanmistir (Jitendra ve Star, 2011; Root, Browder, Saunders ve Lo, 2016). Bu baglamda,
semaya dayali 6gretim stratejisi, problem ¢dzme becerilerini gelistirmek icin ¢esitli disiplinlerden gelen
bilgileri birlestirerek 6zel 6grenme giigliigii yasayan 6grencilere daha etkili bir sekilde rehberlik edebilir.

Deneklerin problemi tam olarak anlamalarini saglamak igin, problem 6nce videodan dinlenmis, ardindan
yiiksek sesle deneklere okutulmustur. Denek problemi okuyamadiginda arastirmac: tarafindan model
olunmus ve tekrar okumasi istenmistir. Animasyonlar sirasinda onceden belirlenen noktalarda videolar
durdurularak arastirmaci tarafindan sorular yoneltilmis ve bu sorular araciligryla 6grencilere acik 6gretim
sunulmustur. Jitendra ve digerleri (2019), semaya dayal1 6gretim stratejisinin 6grencileri problemleri dogru
olarak ¢ozmeye ve diisiinmeye tesvik ettigini, 6grencilerin digerlerine gore daha iist diizeyde problem
¢6zme performansi sergilemelerini sagladigini belirtmistir. Bu arastirmada, 6zel 6grenme giigliigli yasayan
ogrencilere yonelik agik 6gretimin, dgrencilerin bilissel ve {iist bilissel becerilerini destekledigi ve bu
stratejinin gelecekteki smiflarda veya derslerde, 6zellikle kavramsal anlayisin giiclendirilmesine etki
edebilecegi ongoriilmektedir.

Aragtirmada gelistirilen animasyonlarin sunumunda, tablet bilgisayarlar kullamlmistir. Ogrenciler,
Ogretim sonunda, en az %80 dogruluk oraninda problemleri ¢ozebilmislerdir. Animasyonlar, ¢oklu
ortamlarda kullanilabilecekleri igin dgretimlere kolayca entegre olmustur. Ek olarak bu animasyonlar,
6gretmenlerin teknoloji becerileriyle uyumlu bir sekilde uygulanabilir durumdadir. Elde edilen bulgular,
animasyonla desteklenen semaya dayali 6gretimin, okul ortamlarinda basarili bir sekilde uygulanabilecek
bir yontem oldugunu gostermektedir.
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zleme oturumlarindan alinan veriler, 5, 10 ve 15 giin sonrasini kapsamaktadir. Sonu¢ miktar: bilinmeyen
toplama problemlerinde, iki katilimcinin dogru cevap sayisinda herhangi bir azalma gozlenmemistir.
Ancak tgclincli katilmcinin son iki izleme oturumunda azalma goézlemlenmistir. Baslangi¢c miktar:
bilinmeyen toplama problemlerinde ise ikinci ve tiglincii katihmcinin dogru cevap sayisinda herhangi bir
azalma tespit edilmemistir. Birinci katiimcinin son izleme oturumunda ise azalma goézlenmistir. Degisim
miktar1 bilinmeyen toplama problemlerinde ise birinci ve ikinci katilimcimin verdigi yanitlarin
dogrulugunda diisiis yasanmamuis ancak iigiincii katilimcinin dogru cevaplarinda azalma gozlemlenmistir.
Miidahale siirecinde kazanilan problem ¢dzme becerileri, iki 6grenci icin 15 giin sonra alinan verilerde
siirdiiriilebilir bir diizeyde olmamistir. Deney siireci, pandemi kosullarinda tamamlandigi icin belirlenen
Olclit karsilandiginda Ogretim sona erdirilmistir. Kaliciligin giivence altina alinabilmesi igin Olgiit
karsilandiktan sonra da arastirma kosullarina uygun bir sekilde 6gretim oturumlar1 diizenlenmesi
gerektigi diisiiniilmektedir.

5. SINIRLILIKLAR VE ONERILER

Arastirma, Ankara ilindeki ilkokullardaki 6grenciler arasinda 6grenme giicliigii tanisi alan {i¢ 6grenci
tizerine odaklanmaktadir. Bu ¢alismada, 1 ile 20 arasindaki dogal sayilarla toplama islemi iceren degisim
problemleri kullanilmustr.

Gelecekteki arastirmalar, 6zel ogrenme glicliigli yasayan Ogrenciler iizerinde teknoloji kullaniminin
etkilerini daha iyi anlamamiza yardimai olabilir. Bu kapsamda, Semaya Dayali Stratejinin problem ¢6zme
becerilerini artirmadaki etkinligi akilli uygulamalar, etkilesimli teknoloji ve multimedya araglariyla
degerlendirilebilir. Ayrica, 6grenme giicliigii yasayan Ogrencilere yonelik matematik problem ¢6zme
becerilerini gelistirmek igin kullanilan teknoloji temelli Ogretimlerin kiiciik gruplarda etkisi
degerlendirilebilir.

Gelecekteki calismalar, matematik problem ¢6zme becerilerini 6gretmede kiigiik yas gruplan igin
multimedya destekli ders igeriklerinin nasil kullanilabilecegini inceleyebilir. Ayrica, semaya dayali
stratejinin farkli problem tiirleri {izerindeki etkisi, 0rnegin karsilagstirma ve gruplama problemleri,
degerlendirilebilir. Matematik problemlerinde eksik veya fazla bilgi igeren durumlarn ¢oéziimii,
Ogrencilere animasyon araciligiyla sunularak bu 6grenme stireci desteklenebilir.

Bunun yani sira, kazandirilan problem ¢ozme becerileri ile bilissel stratejiler arasindaki iliskiyi belirleyerek
biligsel beceriler iizerindeki etkileri incelemek miimkiindiir. Ozellikle iistbiligsel stratejilerin matematik
problem ¢6zme becerilerini gelistirmedeki olumlu etkileri géz 6niine alinarak, biligsel stratejilere dayali
miidahale paketleri olusturulabilir. Gelecekteki arastirmalar ayrica, semaya dayali stratejinin animasyonlu
ve animasyonsuz sunumunun etkililigini farkli yetersizlik gruplarinda inceleyerek daha genis bir
perspektif sunabilir. Matematik problemlerinin 6gretmen destekli, akran destekli ve multimedya destekli
uygulamalar araciligtyla 6gretimi, gelecekteki aragtirmalarin odak noktasi olabilir
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EXTENDED ABSTRACT
1. INTRODUCTION

For many individuals with mathematical knowledge, mathematics is identified with problem-solving
skills such as solving verbal problems, creating patterns, and interpreting shapes (Wilson, Fernandez, &
Hadawey, 1993). Mathematics problems are problems presented by language and require arithmetic
solutions. Problems involve converting language expressions into mathematical operations and finding
solutions. These types of problems can be challenging for all age groups because they require students to
understand various processes beyond their basic arithmetic abilities. Even many students with adequate
calculation skills may have difficulty solving math problems. Additionally, as students move to upper

grades, the importance of problem-solving skills increases (Zheng, Flynn, Swanson, 2013).

Students with specific learning disabilities often show deficits in problem-solving skills and often have
problems processing or applying information effectively. Additionally, they may have difficulty choosing
and implementing appropriate strategies (Montague, 1992). Therefore, these processes must be taught
clearly and shown how to apply them while solving mathematics word problems, and in order to do this
effectively, teachers need to understand the problem-solving process and provide appropriate teaching
(Montague, Enders, Dietz, 2011).

An important teaching tool that students can use to help them develop problem-solving skills is schemes
(Cook, Collins, Morin, & Riccomini, 2019). Schemas are cognitive knowledge structures held in long-term
memory that allow us to organize multiple information items into larger higher-level units (or chunks)
(Jitendra, Star, Rodriguez, Lindell, & Someki, 2011). The use of schematic representations not only
contributes to the understanding of problems but is also seen as a way to model thinking by clarifying the
mathematical relationships between quantities in problem situations (Jitendra, Star, Rodriguez, Lindell, &
Someki, 2011).

Another intervention method recommended to strengthen the mathematics understanding of students
with specific learning difficulties is technology (Kiru, Doabler, Sorrells, & Cooc, 2017). In this research,
diagram-based animations were used in teaching mathematical problem-solving skills. Animations are
evaluated as instructional technology in multimedia supported learning environments. It is considered
important to shape the instructional designs prepared for students with specific learning difficulties with
various strategies. The main purpose of this study is to evaluate the effect of schema-based instruction used

to provide mathematical problem-solving skills to students with specific learning difficulties.
2. METHOD

This study used a multiple-probe design among participants, which is a single-subject research method.
Evaluation sessions were conducted by having students solve ten problems specific to problem types.
When the baseline data became stable for each subject, the application was started, and probe level data

were taken for two subjects except the first subject.
3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

According to the research results, the mathematics problem solving performance percentages at the

beginning level and at the end of the training differ for three participants in addition problems with
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unknown results. According to the data obtained during the teaching process, the end-of-training data,
which increased compared to the starting level, were examined and it was observed that all three
participants met the correct response criterion of 80% or above. These findings support that the diagram-
based strategy presented with animation is effective in solving addition problems involving single-stage
addition for 3rd and 4th grade students.

Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi- |slaascfle(Sa:u1s%:0d ReIq-Rashndasl Vo1 INS
1578



https://dergipark.org.tr/tr/pub/aibuelt

Ozel Ogrenme Giigliigii Olan Ogrencilere Matematik Problemi Gézme Becerilerinde Samaya Dayali Stratejinin Etkililigi
(The Effectiveness of Animation Schema-Based Instruction on Mathematics Problems Solving Skills of Students with Specific Learning
Disabilities)

ARASTIRMANIN ETiK iZNi

Bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayimn Etigi Yonergesi” kapsaminda
uyulmasi gerektigi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigine Aykir1 Eylemler” bashgr altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Sosyal Bilimlerde Insan
Arastirmalar1 Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararmnin tarihi: 01.03.2021

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 2021/02
ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI

1. yazarin arastirmaya katki orani %60, 2. yazarin arastirmaya katki oran1 %40’dir. Bunun yaru sira hangi
arastirmaci arastirmanin hangi asamalarina katkida bulunduysa bunu agik bir sekilde ifade ediniz.
C)rnegin;

Yazar 1: Arastirmanin tasarlanmasi, veri analizi, raporlastirma.

Yazar 2: Yontemin belirlenmesi, danismanlik, gecerlik ve giivenirlik ¢aligmalari.
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