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Arastirma Makalesi

oz
Makale Tarihgesi: Kullanim dmriinii tamamlayan elektrikli ve elektronik esyalar, teknolojinin de
Szgalt?:rmZSBO()lSZzo(?; f gelisimine baglh olarak hizla artmakta ve ¢oziilmesi oldukga zor bir e-atik
Online Yayl-nlar.lmé: 10.12.2024 problemi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Her gecen giin birikmeye devam

ederek kiiresel bir kriz haline gelen e-atiklarin geri kazanimlar1 da diger
atiklardan olduk¢a farklidir. Gerek bertaraf yontemleri agisindan gerekse
icerisinde hem tehlikeli maddeleri hem de kiymetli metalleri barindirtyor
E-atik c e . . .. .
Bibliyometrik analiz olmasi agisindan bir siiredir arastirmacilarin da dikkatini ¢ekmis ve konuya
VOSviewer iliskin pek ¢ok caligma yapilmistir. Bu ¢aligma ise e-atiklarin geri doniigiimii
Geri doniistim ile ilgili yapilan ¢aligmalarin bibliyometrik bir analizi lizerinedir. Caligmada
oncelikle Web of Science veri tabanindan 20 yillik siireci kapsayacak sekilde
e-atiklarin geri donlisiimii tizerine 2003-2022 yillar1 arasinda yapilan
caligmalar belirlenmistir. Sonrasinda bu ¢alismalar filtrelenerek ve detayli
incelemeye tabii tutularak ilgisiz olanlar elenmistir. Kalan 3182 g¢alisma
kaydedilerek, VOSviewer programu kullamilarak ortak yazar, atif-kaynak,
yazar-atif, anahtar sozciik, kurum ve iilkeler acisindan detayli analizler
gerceklestirilmigtir. Caligmalar sonraki g¢aligmalara yon verecek sekilde
siniflandirilmis ve haritalar1 ¢ikarilmigtir. Analiz ¢alismalarinda sonug olarak
bu konuya iligkin en c¢ok c¢aligmanin Cin’de yapildigi, en verimli
aragtirmacinin aynt zamanda en ¢ok atifi da alan Mai Bi-Xian oldugu
belirlenmistir. En sik kullanilan anahtar kelimeler recycling ve e-waste olup
en ¢ok atif alan dergi ise Environmental Science & Technology dergisidir.
E-Waste Recycling: Bibliometric Analysis and Mapping with VOSviewer

Research Article ABSTRACT

Article History:

iecﬁee;eeg{ gg-ggggiﬁ Electrical and electronic goods that have completed their useful life are rapidly

Published online: 10.12.2024 increasing due to the development of technology and are emerging as a very
difficult e-waste problem to solve. The recovery of e-waste, which continues

to accumulate day by day and becomes a global crisis, is quite different from

Anahtar Kelimeler:

K ds: . . . .

Eex,\g;; ° other wastes. Both in terms of disposal methods and the fact that it contains

Bibliometric analysis both hazardous substances and precious metals, it has attracted the attention

gOSV:_eWEF of researchers for a while and many studies have been conducted on the
ecycling

subject. This study is a bibliometric analysis of studies on e-waste recycling.
In the study, firstly, studies on e-waste recycling between 2003-2022 were
identified from the Web of Science database covering a 20-year period.
Afterwards, these studies were filtered and subjected to detailed analysis and
the irrelevant ones were eliminated. The remaining 3182 studies were saved
and analyzed in detail in terms of co-author, citation-source, author-citation,
keyword, institution and countries using the VOSviewer program. The studies
were classified and mapped in a way to guide future studies. As a result of the
analysis, it was determined that the most studies on this topic were conducted
in China and the most productive researcher was Mai Bi-Xian, who also
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received the most citations. The most frequently used keywords are recycling
and e-waste and the most cited journal is Environmental Science &
Technology.

To Cite: Kirli Akin H. E-Atik Geri Déniistimii: Bibliyometrik Analiz ve VOSviewer ile Haritalama. Osmaniye Korkut Ata
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2024; 7(5): 2114-2125.

1. Giris
Elektronik atik (e-atik), kullanim omriinii tamamlayarak atilan, kullanilmayan, kullanilmis ve baska

herhangi bir sekilde istenmeyen her tiirlii elektrikli ve elektronik cihazlardan kaynaklanmaktadir. Bu
kategoriye uygun birgok iiriin bulunmaktadir (Hsu ve ark., 2024). Insanlarin yasam standartlarinin ve
bilgi teknolojilerinin hizla gelisiyor olmasi, elektronik esyalarin kullanim omiirlerinin sinirli olmast,
cevre lizerinde ¢ok fazla olumsuz etkiye sahip olan e-atik sorununu giderek daha ciddi boyutlara
ulastirmaktadir. Kiiresel olarak, e-atik iiretimindeki artis hemen hemen yilda 2 metrik ton (Mt)
civarindadir. 2030 yilinda yaklasik 74 Mt e-atik iiretilecegi tahmin edilmektedir. Gilintimiizde Diinya’da
62,5 milyar dolar degerinde 53,6 milyon ton e-atik iiretilmekte ve bunun yalnizca %17'si uygun sekilde
geri doniistiiriilebilmektedir. Geri kalan1 ¢opliiklere atilmakta veya uygunsuz yontemlerle islenmektedir
(Xia ve Ghahreman, 2024). Bu nedenlerle, e-atik gevre igin 6nemli bir tehdit olarak goériilmektedir
(Chakraborty ve ark., 2022). E-atik ¢opliiklerinin kiiresel bir problem haline gelmesi ile bertaraf edilme
caligmalart da hiz kazanmistir. Ancak e-atiklarin ¢evre ve insan sagligi acisindan son derece zararli
yontemler kullanilarak bertaraf edilmeye ¢alisilmasi, ¢ok ciddi ¢evre kirliligi ve saglik sorunlarini da
beraberinde getirmektedir. Ornegin, e-atigin yakilmasi havaya, topraga ve suya biiyiik miktarda tehlikeli
madde (yani agir metaller, organik ¢oziiciiler ve sizinti suyu vb.) salmakta iken igerisinde bulunan
degerli metallerin kazanilmasini da miimkiin kilmamaktadir. (Herat ve Agamuthu, 2012; Gao ve Chen,
2024). E-atiklar igeriginde kursun, kadmiyum, nikel, civa, berilyum ve ¢inko gibi ¢evreye ve canlilara
zarar verebilecek tehlikeli maddeler barindirirken ayni zamanda bakir, giimiis, altin gibi kiymetli
metalleri de barindirmaktadir. Bu nedenle elektronik atiklarin tanimlanmasi, kurtarilmasi ve dogru bir
sekilde geri doniistiiriilmesi, siirdiiriilebilir bir gelecege ulagsma agisindan 6nemli bir adimdir (Shreyas
Madhav ve ark., 2022). E-atiklarin uygun bir yonetimle geri doniisiimiiniin saglanmast hem ¢evre ve
saglik agisindan hem de ekonomik agidan kritik bir neme sahiptir. E-atik geri doniisiimiiniin ¢evresel
faydalarinin yani sira, e-atigin kendisi de dnemli bir pazar degerine sahiptir ve geri doniistiiriilmesinin
birincil hammadde ihtiyacini azaltacagi diisiiniilmektedir (Neves ve ark., 2024).

E-atiklar1 diger atiklar icerisinden ayirmak ve degerli malzemeleri minimum insan ve gevresel zararla
geri kazanmak oldukga zaman alict bir islemdir. Bu nedenle e-atiklarin ¢ogu diizenli depolama
alanlarinda bertaraf edilmekte ve Basel So6zlesmesi kapsaminda yasa dis1 olmasina ragmen bazi tilkeler
tarafindan bilinmeyen miktarda E-atik fakir tilkelere ihra¢ edilmektedir. Bu iilkelerde de maalesef bu
atiklar insan sagligi ve c¢evre dikkate alinmaksizin ¢ok az dnlemle yakma ve giiglii asitlerde ¢ozme

islemleri uygulanarak bertaraf edilmektedir (Robinson Brett, 2009).
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E-atik yillik %3-%S5 biiylime oraniyla nispeten hizli biiyiiyen kat1 atik kollarindan biridir (Liu ve ark.,
2023). E-atik geri doniigiimii, elektronik cihazlarin gevresel etkilerini en aza indirmeyi ve kaynaklarin
verimli kullanimini tesvik etmeyi amaglayan siirdiiriilebilir atik yonetiminin kritik bir yoniidiir. Bu
sebeplerle e-atiklarin geri kazanimi 6nemli bir konu olarak son yillarda aragtirmacilarin da oldukga
dikkatini ¢ekmektedir.

E-atiklarin geri doniisiimii konusunda yapilan ¢aligsmalar genellikle ¢evreye ve canlilara olan zararlari,
nasil yonetilmesi gerektigi, siniflandirmasi, tahminlemesi, bertaraf yontemleri ile kaynak geri kazanimi
gibi konular iizerine yogunlagsmaktadir.

E-atik geri doniisiimii, gerek degerli metallerin ve kullanilabilecek durumda olan saglam pargalarin
gerekse tehlikeli maddelerin elektronik atiklardan ayrigtirllmast ve bdylece g¢evresel zararlarin
azaltilarak kaynaklarin korunmast siirecidir. Bu ¢alismada da e-atiklarin geri doniisiimii ile ilgili olarak
2003-2022 yillar1 arasinda yapilmis olan calismalar Web of Science veri tabaninda taranmus, ilgisiz
olanlar elenerek kalan galigmalar incelenmis ve detayli olarak analiz edilmistir. Calismanin bundan
sonraki boliimlerinde, Web of Science veri tabanindan verilerin nasil elde edildiginin ve kullanilan
program ile analiz yonteminin detayli olarak anlatildig1 Materyal ve Metot bdliimii, konu ile ilgili olarak
yapilan analizlerin sonuglarinin yer aldig1, en 6nemli yazarlarin kimler oldugu, yazarlar arasinda ortak
caligma baglariin gosterildigi, en sik kullanilan anahtar kelimeler, yapilan yayimlar ve tematik yap1
ciktilariin belirlendigi e-atik geri doniisiimiiniin ¢agdas bir incelemesinin sunuldugu Bulgular ve
Tartisma boliimii ile sonuglarin ve daha sonra yapilacak ¢aligmalara yonelik 6nerilerin yer aldigi Sonug

boliimii sunulmustur.

2. Materyal ve Metot

2.1. Veri Kaynag

Calismada incelenecek makaleleri belirlemek igin kullanilabilecek ortak kaynaklar arasinda PubMed,
Scopus veya Web of Science gibi akademik veri tabanlar1 bulunmaktadir. Bu ¢alismada akademik
caligmalarda yaygin olarak kullanilan, fen bilimleri, sosyal bilimler, sanat ve beseri bilimler gibi pek
cok disiplini kapsayan ve giincel veriler sunan Web of Science veri tabanmi kullanilmistir. Web of
Science, aragtirma analizi yapmak ve bu analizi gorsellestirmek icin en seffaf ve en gilivenilir
bibliyometrik araglardan birisidir. Ayrica bilim diinyasinda en kapsamli bilimsel veri tabanlarindan
birisi olarak kabul edilmektedir (Rinanda ve ark., 2023). Web of Science veri tabaninda “e waste” “e-
waste”, “electronic waste” ve “WEEE” olarak tarama yapilmistir. Bu tarama neticesinde toplam 9.456
caligma elde edilmistir. Sonrasinda bu taramadan elde edilen sonuglar igerisinden “recycling” ile ilgili
olan ¢aligmalar taranmustir. Inceleme ile ilgili diger filtreler uygulamirken 2023 yili heniiz
tamamlanmadigi i¢in 2003 ve 2022 yillar arasini1 kapsayacak sekilde 20 y1l ile kisitlandirma yapilmstir.
Ayrica Ingilizce dilinde hazirlanmis makaleler filtrelenerek 3.332 calisma incelemeye almmustir.
Sonrasinda bu makaleler tek tek manuel olarak degerlendirilmeye alinarak konu ilgili olmayan 150

makale elenmis ve 3182 adet makale {izerinden analizler gerceklestirilmistir.
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2.2. Metot: Bibliyometrik Analiz

Bibliometrik analiz herhangi bir konu ile ilgili olarak yapilan bilimsel caligmalar {izerine, bireysel
aragtirmacilari, aragtirma gruplarini, ilkeleri, kurumlar veya dergileri ve bunlarm etkilerini
degerlendirmek i¢in kullamlan analiz yontemlerinden biridir (Oztiirk ve Kurutkan, 2020). Bibliyometrik
analiz, en kisa yoldan en ¢ok atif alan ¢aligma ve konu ile en verimli olan yazari veya yazarlari, en ¢ok
hangi dergileri takip etmesi gerektigi veya galistigi konuda bariz olarak takip etmesi gereken dergileri,
en ¢ok hangi kurum veya iilke ile is birligi yapmas1 gerektigi konusunda gorsel bir harita sunan analiz
yontemidir (Kurutkan ve Orhan, 2018). Bibliyometrik analiz ¢alismalar1 makaleler, kitaplar, bildiriler
gibi yayimlar hakkindaki bilgileri iceren bibliyografik verilerin istatistiksel ve matematiksel olarak
incelenmesini gerceklestirmektedir. Arastirmacilar bibliyometrik analizi bilimsel, akademik veya
teknolojik literatiiriin yapisi ve etkisi hakkinda fikir edinmek i¢in kullanmaktadir (Aker ve ark., 2023)
Bibliyometrik analiz bilim, teknoloji, tip ve sosyal bilimler de dahil olmak iizere cesitli alanlarda
arastirmacilari, politika yapicilart ve kurumlar belirli bir alandaki bilgi durumu ve arastirma egilimleri
hakkinda bilgilendirmek i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Aragtirmanin etkisini degerlendirmek,
arastirma bosluklarini belirlemek ve gelecekteki arastirma yonlerine rehberlik etmek i¢in degerli bir
aragtir.

Bibliyometrik Analiz yapmak icin bazi teknikler gelistirilmistir. Bu ¢alismada VOSviewer programi
yardimi ile analiz ¢calismasina yer verilmistir.

VOSviewer programi kiimeleme yontemi ile her bir kiimenin farkli bir renkle isaretlenmesi ve
siniflandirilmasi ile olusturulan haritalama yontemine dayali olarak ¢aligmaktadir (Van Eck ve ark.,
2010; Kurutkan ve Orhan, 2018). VOSviewer programi bilimsel yayinlar, dergiler, arastirmacilar,
arastirma kuruluglari, ilkeler, anahtar kelimeler ve terimlerden meydana gelen aglardaki 6gelerden
yararlanarak; ortak yazar (co-authorship), birlikte bulunma (co-occurrence), atif (citation), bibliyografik
eslesme (bibliographic coupling) ve ortak atif (cocitation) analizlerini gergeklestirmektedir (Arslan,
2022).

3. Bulgular ve Tartisma

Elde edilen verilerin VOSviewer programi yardimi ile bibliyometrik haritalamasi yapilmistir. Bu
baglamda caligmalar, atif-kaynak analizi, yazar-atif analizi, yazarlarin ortak atif analizi, anahtar s6zciik
analizi, ortak yazar analizi, yazar-iilke analizi agisindan detayli olarak ele alinmistir. Elde edilen
haritalarda yer alan diiglimlerin boyutu e-atiklarin geri kazanimi konusu ile ilgili yapilan makale sayisini
gostermektedir. En biiyiik diigiim en ¢ok calismayi temsil etmektedir. Diigiimler arasindaki baglanti
cizgilerinin kalinhigi diiglimlerin baglantilarimin yakinligini, diigimlerin ve g¢izgilerin rengi ise

konularmin benzerligini temsil etmektedir (Cao ve ark., 2023).
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3.1. Anf~Kaynak Analizi

VOSviewer programina gerekli veriler aktarildiktan sonra atif sayisi minimum 5 olacak sekilde
caligmalar siirlandirilarak haritalama yapilmistir. Buna gore toplam 497 kaynagin 55 tanesi haritada
yer almaktadir. E-atiklarin geri doniisiimii konusunda dergilerin atif analizinin yer aldig1 bu harita Sekil

1’de verilmektedir.
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Sekil 1. VOSviewer programindan elde edilen Atif-Kaynak Analizi bilimsel haritasi

Konu ile ilgili olarak en ¢ok atif alan kaynak Sekil 1’de diigiim boyutundan da anlagilacag: iizere
“Environmental Science & Technology” dergisidir. Devaminda ise sirasiyla “Science of the Total
environment”, “Resource Conservation and Rcycling”, “Waste Management” ve “Journal of Cleaner
Production” dergileri yer almaktadir. Konu benzerlikleri olan dergilerin ayni renk ile gosterildigi ve

konum olarak da birbirlerine yakin olduklar1 goriilmektedir.

3.2. Yazar-Atif Analizi

VOSviewer programi bibliyometrik analiz yapmak i¢in gerekli olan yazar-atif iligkisi igin
caligtirilmigtir. Analiz esnasinda toplam 8029 olan yazar sayisi, en az 5 c¢alisma yapmak kosulu
getirilerek 298’e diigiiriilerek haritalama yapilmistir. Tablo 1’ de  konuya iliskin yapmis olduklari
calismada en ¢ok atif alan ilk 10 yazarin ¢alisma sayilari, almig olduklar atiflar ve diger yazarlar ile

baglanti giicleri verilmistir.
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Tablo 1. E-Atiklarin geri doniisiimii konusunda en ¢ok atif alan yazarlar

Diger yazarlar ile

Sira Yazar Atif sayisi Makale Sayist g .
baglant1 giicii
1 Mai, Bi-Xian 3436 64 2789
2 Luo, Xiao-Jun 3249 56 2603
3 Huo, Xia 2680 51 2131
4 Xu, Xijin 2637 48 2094
5 Chen, She-Jun 2582 35 1852
6 Wong, Ming 1465 8 660
7 Wou, Jiang-Ping 1359 22 1284
8 Yang, Zhong-Yi 1258 13 1078
9 Li, Jinhui 1220 36 597
10 Fu, Jiamo 1142 16 716
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Sekil 2. VOSviewer programi ile yapilan yazar-atif iliskisi bilimsel haritasi

Tablo1’de ve Sekil 2°de goriildiigii iizere e-atik geri doniisiimii konusunda yapmig oldugu caligmalara
en ¢ok atif alan aragtirmaci en biiyiik diigiime sahip olan Mai Bi-Xian’dir. Yazar yapmis oldugu 64
calismaya 3436 atif almistir. 2. Sirada 56 makale, 3249 atif ile Luo Xiao-Jun, 3. Sirada 51 ¢alisma, 2680
atif ile Huo Xia yer almaktadir. Atif siralamasinda en ¢ok dikkati ¢ceken yazar 6. sirada yer alan Wong,
Ming olup yazarin yapmis oldugu caligma sayis1 sadece 8’dir. Yazarin az sayidaki makalesi olmasina
ragmen yiiksek oranda atif alarak 298 yazar arasinda iist siralarda yer aldig1 goriilmektedir. Birbirine

yakin konumlanan, ayn1 diigiim ve ¢izgi rengine sahip yazarlar benzer konularda ¢aligma yapmaktadir.

3.3. Anahtar Sozciik Analizi
VOSviewer programi araciligi ile anahtar kelime analizi yapmak icin 3182 makale i¢in program
calistirilmistir. Sonug olarak toplamda 5962 anahtar kelime kullanildigi belirlenmis ve en az 5 ¢aligmada

gecmesi kosulu ile bu kelimeler sinirlandirilmistir. Sinirlandirma neticesinde 305 adet anahtar kelime
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tespit edilerek kullanim sikligina gore siralanmistir. Arastirmanin yapildigi alanda en ¢ok kullanilan
anahtar kelimelerden ilk 10 tanesi Tablo 2.’de verilmis olup en ¢ok kullanilan kelime 522 kullanimla
“recycling”dir. 2. Sirada 412 ¢aligmada gegen “e-waste”, 3. Sirada 326 ¢alismada gecen “WEEE”, 4
sirada 260 ¢aligmada kullanilan “electronic waste” ve 5. Sirada ise 110 kullanimla “circular economy”
yer almaktadir. Ayrica tabloda her bir anahtar kelimenin diger anahtar kelimelerle beraber kullanimini

temsil eden baglanti giicleri de yer almaktadir.

Tablo 2. E-Atiklarin geri doniisiimii konusunda yapilan ¢alismalarda en ¢ok kullanilan ilk 10 anahtar kelime
Diger anahtar kelimeler

Sira Anahtar Kelime Kullanim Sikligt ) . o

ile baglant1 giicii
1 Recycling 522 1137
2 E-waste 412 802
3 WEEE 326 654
4 Electronic waste 260 477
5 Circular economy 110 252
6 Waste management 74 172
7 Waste electrical and electronic equipment 69 122
8 Printed circuit boards 66 163
9 Sustainability 55 121
10 Pbdes 54 101
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Sekil 3. VOSviewer programindan elde edilen anahtar sdzciik analizi bilimsel haritast
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En az 5 ¢alismada gegen 305 anahtar kelimenin kullanim sikliklarmin ve baglanti giiclerinin yer aldig

haritalama ise Sekil 3’te goriilmektedir.

3.4. Ortak Yazar Analizi

E-atiklarin geri kazanimi konusunu aragtiran aragtirmacilarin bilimsel is birligi yapisini belirlemek iizere
VOSviewer programinda ortak yazar analizi yapilmistir. Calismalarin tamaminda toplam 8029 yazar
yer almaktadir. Analizi gerg¢eklestirirken haritanin daha anlasilir olmasi i¢in bu alanda en az 5 makalesi
olan arastirmacilar filtrelenmistir. Kalan 298 yazar lizerinden haritalama yapilarak Sekil 4 elde
edilmistir. Sekilden de anlasilacagi lizere bu konunun Onciileri olan Mai, Bi-Xian ve is birligi i¢erisinde
oldugu yazarlar ayni renkte ve birbirine yakin olarak kiimelenmistir. Huo, Xia ve ortak ¢aligmalar
yaptig1 arastirmacilar ayni renk ve yakin konumda bulunmaktadir. Ayrica ayri ayr1 kiimelenen yazarlarin

birbirleri ile de baglantilar1 haritada goriilmektedir.
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Sekil 4. VOSviewer programindan elde edilen ortak yazar analizi bilimsel haritast

3.5. Yazar-Ulke Analizi

Calisma sayist 1, atif sayis1 0 almmustir. 92 iilkenin her biri i¢in, diger iilkelerle olan bibliyografik
eslestirme baglantilarinin toplam giicii hesaplanmistir. Daha sonra toplam baglant1 giicii en yiiksek olan

92 iilke secilerek harita olugturulmustur. Harita iizerindeki iilkeler arasindaki iligki baglar1 oldukca
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yogun ve karmagiktir (Kurutkan ve Orhan, 2018). Sekil5’ te goriilen yazar-iilke analizine iliskin haritada
konu iizerinde en yogun ¢alisan iilkeler birbirlerine yakin noktalarda kiimelenmistir. Harita bilimsel
isbirliklerinde belirli {ilkelerin merkezi rol oynadigimi ve bu iilkeler arasinda genis ¢apli bir isbirligi
aginin bulundugunu gostermektedir. Haritada Cin ve ABD en merkezi ve en fazla baglantiya sahip
iilkeler olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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Sekil 5. VOSviewer programindan elde edilen yazar-iilke iligkisi bilimsel haritasi
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Sekil 6. 2003-2022 yillar1 arasinda e-atik geri doniistimii {izerine yapilan ¢alismalarin tilkelere dagilimi

E-atik geri doniigiimii tizerine 2003-2022 yillar1 arasinda yapilan 3182 c¢aligmanin 939’unun Cin’de
oldugu ve bu alanin 6ncii tilkesinin Cin oldugu Sekil 6” da goriilmektedir. 2. Sirada ise ¢ok daha diisiik
sayida ¢alisma ile 306 makalenin yapildigi Amerika bulunmaktadir. Sonrasinda sirasiyla, birbirine daha

yakin sayida makalenin yapildig1 Hindistan, Italya, Almanya ve Ingiltere gelmektedir.

4. Sonuglar
Bu calismada Web Of Science veri tabani kullanilarak e-atiklarin geri kazanimi konusunda yapilan

makalelerin 20 yillik bir siireci kapsayacak sekilde bibliyometrik haritalamasi yapilmistir. Analiz
caligmasi icin tarama neticesinde elde edilen makaleler detayli incelenerek alakasiz olanlari elenmis ve
sonug olarak toplam 3182 ¢alismaya iliskin veriler VOSviewer programinda incelenmistir. Analizde
dergiler, yazarlar, iilkeler, kurumlar ve aralarindaki iliskiler ele alinmistir. Ayn1 zamanda c¢aligmalar
aldiklar1 atiflar ag¢isindan ve kullanilan anahtar kelimeler agisindan da analiz edilmistir. Sonug olarak
ilgili konuda en ¢ok ¢alisma yapan ve diger arastirmacilardan en ¢ok atif alan arastirmacinin Mai, Bi-
Xian oldugu, en ¢ok ¢alisma yapilan iilkenin ise diger tlilkelere goére yiiksek bir oranla Cin oldugu tespit
edilmistir. Cin’in hizli gelisen teknolojisi, elektrikli ve elektronik esyalarin tiretimindeki rolii ve yiiksek
niifus potansiyeli dikkate alindiginda e-atiklar ile ilgili en c¢ok problem yasayan iilke oldugu
diisiiniilmektedir. Bu acidan bakildiginda diger iilkelerden daha fazla arastirmanin yapiliyor olmasi ve
boyle biiyiik bir problem karsisinda kalict ¢éziimler aramasi kaginilmaz olmaktadir. Caligsmalarin
geneline bakildiginda en ¢ok kullanilan anahtar sozciikler “recycling” ve “e-waste” olmustur.
Programdan elde edilen sonuglarda “recycling” kelimesi en ¢ok kullanilan kelime gibi goriinse de
gercekte, “e-waste”, “electronic waste” ve “WEEE” ayn1 anlamlara geldigi i¢in e-atik kavraminin en
cok kullanilan anahtar sozciikk oldugu sodylenebilmektedir. Yapilan bu calismayla e-atiklarm geri

doniisiimii konusunda yapilan makaleler, bundan sonra yapilacak makalelere yon verecek sekilde
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siniflandirilmis ve gorsellestirilmistir. ilerleyen siirecte farkli veritabanlarindan yapilan taramalardan
elde edilen makaleler de eklenerek analiz kapsaminin genisletilmesi, ayrica VOSviewer programi
yaninda bibliyometrik haritalama yapilan “CiteSpace”, “Bibexel”, “Scimat”, Vivo, Histcite, Ucinet,

Pajek gibi programlarin da kullanilmasi diisiiniilmektedir.

Cikar Catismas1 Beyam

Makale yazar1 herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.

Aragtirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazar, makaleye %100 oraninda katki saglamis oldugunu beyan eder.
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