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The Relationship Between Migration, Carbon Emissions and Economic Growth
in G-7 Countries: Dumitrescu-Hurlin Panel Causality Analysis
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Oz

Amag: Bu arastirmanin amaci, 2000-2019 donemi i¢in G-7
iilkelerinde (Almanya, ABD, Birlesik Krallik, italya, Fransa,
Japonya ve Kanada) dis gog, karbon emisyonu ve ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiyi Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik
analizi ile incelemektir.

Tasarim/Yoéntem: Calismanin yonteminde, Dumitrescu ve Hurlin
(2012) tarafindan gelistirilen panel nedensellik testi kullanilmigtir.
Bulgular: Analizler sonucunda G-7 iilkelerinde dis gogten karbon
emisyonuna, ekonomik bilyiimeden karbon emisyonuna ve
ekonomik biitytimeden dis géce dogru tek yonlii bir nedensellik
tespit edilmistir.

Siirhhiklar: Orneklemin yalnizca G-7 iilkelerinden olugmast ve
disg gog, karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime olmak iizere iig
degisken kullanilmasi arastirmanin sinirliliklarini olugturmaktadir.
Ozgiinliik/Deger: Literatiirde dis gog, karbon emisyonu ve
ekonomik biiyiime iliskisinin ¢ok az sayida arastirmaya konu
olmas1 bu aragtirmanin ortaya ¢ikmasida ilham kaynagi olmustur.
Arastirmanin  G-7 {ilkelerinde dis gog, karbon emisyonu ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi dogrudan ele almasi
arastirmanin  0zgiin degerini olusturmaktadir. Bu noktada
arastirmanin literatiire katki saglamas1 beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Go¢, Ekonomik Biiyiime, Karbon Emisyonu,
G-7 Ulkeleri, Dumitrescu-Hurlin Panel Nedensellik

Abstract

Purpose: The purpose of this study is to examine the relationship
between foreign migration, carbon emissions and economic growth
in G-7 countries (Germany, USA, United Kingdom, Italy, France,
Japan and Canada) for the period 2000-2019 using Dumitrescu-
Hurlin panel causality analysis.

Design/Methodology: The methodology of the study utilizes the
panel causality test developed by Dumitrescu and Hurlin (2012).
Finding: As a result of the analysis, a unidirectional causality was
found from external migration to carbon emission, from economic
growth to carbon emission and from economic growth to external
migration in G-7 countries.

Limitations: The limitations of the study are that the sample
consists of only G-7 countries and that three variables, namely
outward migration, carbon emissions and economic growth, are
used.

Originality/Value: The fact that the relationship between outward
migration, carbon emissions and economic growth has been the
subject of very few studies in the literature has inspired the
emergence of this research. The originality of the research is that it
directly addresses the relationship between foreign migration,
carbon emissions and economic growth in G-7 countries. At this
point, the research is expected to contribute to the literature.
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1. GIRIS

Gegmisten giinlimiize bireylerin ¢evresel sartlara uyum saglamak ve temel ihtiyaglarini
karsilamak amaciyla bagvurdugu temel yontemlerden biri gog etmektir. Go¢ olgusu ozellikle son
donemlerde uluslararasi alanda 6nemi, goriiniirliigii artan bir siireci beraberinde getirmistir. Basit olarak
yer degistirme eylemi olarak ifade edilen go¢ olgusu aslinda daha karmasik olan, sosyal, siyasi,
ekonomik, psikolojik, kiiltlirel olmak {izere farkli yonleri olan bir siireci icermektedir. Bireyleri go¢
hareketine sevk eden pek ¢ok faktdr bulunmaktadir. 20. yilizyildan giliniimiize kadar olan siiregte goc
olgusuna sebep olan faktorler daha ¢ok savas, kitlik, insan haklar1 ihlalleri, dogal afetler, iklim
degisikligi gibi zorlayici faktorlerden olusmaktadir. Belirtilen sebepler ekseninde son yiizyilda diinyada
iilkeler arasinda yogun bir sekilde dis go¢ hareketleri yasanmaya baglamistir.

Gog literatiiriinde gevresel faktorlere olan ilgi 198011 yillardan itibaren olasi iklim miiltecileri
ile ilgili veriler ve Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisikligi Panelinin (IPCC) 1990 yilinda yayinladig1 rapor
ile artmaya baglamistir (Ilik Bilben, 2018: 248). Son otuz yildir uluslararasi go¢ hareketliginin hizla
yayilmasi, kiiresel atmosferde insan hareketliligi ile dogrudan veya dolayl olarak iliskili olan ¢evre
kirliliginin artmast literatlirde go¢ ve ¢evre arasindaki iligkiyi inceleyen ¢alismalarin ortaya ¢ikmasinda
etkili olmustur. Gog, igerigi ve etkisi bakimindan ¢ok yonlii ve multidisipliner bir olgudur. Dolayisiyla
iklim ve gevresel faktorlerin neden oldugu go¢ hareketleri de ¢ok yonlii bir etkiye sahiptir. Cevre
sorunlari, zorunlu olarak yer degistiren insan hareketliligi nedeniyle es zamanli bir sorun olarak gog
olgusunu da beraberinde getirmektedir. Diinya Bankasi tarafindan 2021 yilinda yayimlanan
"Groundswell" baslikli rapor, Giiney Asya, Latin Amerika ve Sahra Alt1 Afrika basta olmak iizere
diinyanin farkli bolgelerinde iklim degisikliginden kaynaklanan c¢evre felaketlerinin hizla yiikselise
gectigine dikkat cekmektedir. Ayni zamanda gerekli tedbirler alinmadigi durumda 2050 yilina kadar
216 milyondan fazla bireyin ¢evresel felaketler nedeniyle bahsi gecen bolgelerden go¢ etmek zorunda
kalacag1 da ayn1 raporda ifade edilmektedir (World Bank, 2021). Yakin gelecekte sicak ve kurak iklim,
degisen yagis diizensizligi, uzayan kurakliklar nedeniyle diinyada iklim ve ¢evre felaketlerinin neden
oldugu insan hareketliliginin beklenenden daha fazla artacagi tahmin edilmektedir.

1990’11 yillardan itibaren sanayilesmenin kazandirdig1 ivme ile artan ¢evre kirliligine paralel
olarak ekonomik biiylime ve ¢evre arasindaki iligski de 6nem kazanmaya baslamistir. 1955 yilinda gelir
dagilimi ile ekonomik biiylime iligkisi Simon Kuznets tarafindan Kuznets Egrisi yaklagimi ile ele
alinmistir. ilerleyen siirecte 1990’11 yillarda cevresel sorunlarin artmaya baslamas: ile Kuznets Egrisi
yaklagimi ¢evre alanina uyarlanarak “Cevresel Kuznets Egrisi” yaklasimi ortaya ¢ikmistir. Bu yaklagim,
cevre ve ekonomik bilylime arasinda sistematik bir iliski bulundugunu, ekonomik biiyiimenin baglangi¢
asamasinda ¢evre kirliligi artarken, sonraki asamalarda ¢evre kirliliginin azaldigina dikkat ¢ekmektedir
(Grossman ve Krueger, 1991).

Buradan hareketle karbon emisyonu, ekonomik biiyiime ve dis go¢ arasindaki nedensellik
iligkisi ¢alismanin konusunu olusturmaktadir. Calismada, G-7 iilkelerinde 2000-2019 dénemi i¢in dis
g6c¢, karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik
analizi ile incelenmesi amag¢lanmaktadir. Calismanin temel hipotezi G-7 lilkelerinde uluslararasi go¢
hareketliliginin ve ekonomik biiyiimenin ¢evre kirliligine neden oldugudur. Literatiirde dig gog, karbon
emisyonu ve ekonomik biiylime iliskisinin ¢ok az sayida arastirmaya konu olmasi bu ¢alismanin ortaya
cikmasinda ilham kaynagi olmustur. Calismay1 diger ¢calismalardan ayiran en 6nemli 6zellik ise G-7
iilkelerinde dis gog, karbon emisyonu ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi dogrudan arastiran bir
calisma olmasidir. Bu noktada ¢alismanin literatiire katki saglamasi beklenmektedir.

Bu cercevede calismada 6ncelikle dis gog, karbon emisyonu ve ekonomik biiytime ile ilgili genel
ve teorik bilgilere, ayrica grafiklerden faydalanilarak G-7 iilkelerinde 2000-2019 déneminde dis gog,
karbon emisyonu ve ekonomik biiyiimenin genel bir degerlendirmesine yer verilmistir. Daha sonra
konuya iliskin 6ne ¢ikan literatiire deginilmistir. Son olarak ise, G-7 iilkelerinde 2000-2019 donemi igin
dis goc, karbon emisyonu ve ekonomik bilyiime arasindaki nedensellik iliskisini incelemek amaciyla
gercgeklestirilen Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik analizi bulgularina yer verilmistir.
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2. TEORIK CERCEVE

Tarih boyunca bireyler farkli gereksinimleri dogrultusunda bir bolgeden diger bolgeye goc
etmislerdir. Gog, bireyin dogdugu yerden kalic1 veya gegici olarak baska bir yere hareket etme eylemi
olarak ifade edilebilir (Ballyn, 2011: 6). Diger taraftan gog, bireylerin kalic1 veya yar1 kalici olarak yer
degistirme eylemidir (Lee, 1966: 49). Gog hareketleri bazen daha konforlu yasama sahip olma istegi
bazen de yasanilan bolgede gerceklesen ekonomik ve siyasi baskilar, savas, giivenlik, tehdit gibi
unsurlarin bir sonucu olarak meydana gelebilmektedir (Barisik, 2020: 2). Bu noktada go¢ hareketlerini
zorunlu olarak gergeklesen veya istege bagli olarak gerceklesen go¢ hareketleri olarak siniflandirmak
miimkiindir. Goniillii gé¢ hareketlerinde bireyleri harekete geciren temel motivasyon daha fazla
kazanma istegi, konforlu bir hayat, daha iyi sosyal ve ekonomik ¢evre, yasam tercihi gibi faktorlerdir.
21. ylizyilin en 6nemli sinavi haline gelen zorunlu go¢ hareketlerinde ise savaslar, siyasi ve ekonomik
istikrarsizliklar, kitlik, dogal afetler, ¢cevresel felaketler ve iklim degisikligi bireylerin zorunlu olarak
yasadiklar1 yerden go¢ etme egilimlerinde belirleyici olan unsurlardandir.

Diinyada bir tarafta yiiksek teknoloji kapasitesine sahip, is hacmi, sermaye yapisi biiyiik
gelismis lilkeler varken, diger tarafta tarim yogun iiretim gerceklestiren, kalkinma girisimlerine yeni
baslayan azgelismis ve gelismekte olan iilkeler vardir. Oyle ki diinya ekonomisinde gelismis iilkeler,
azgelismis lilkeler veya gelismekte olan tilkeler olmak iizere ikili bir yap1 olugsmaktadir. Ekonomik ve
politik istikrarsizliklardan olusan bu ikili yap1 bireyleri go¢ etmeye iten bir faktor olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Barisik ve Cetintag, 2004: 142-143). Bu noktada azgelismis iilkelerin gérece geri kalmig
bolgelerinden iilkenin gelismis bolgelerine veya bagka bir gelismis iilkeye goc eden bireyler
bulunmaktadir. Ekonomik olarak bu bireyleri gb¢ etmeye iten faktor fakirlik ve firsat esitsizligidir.
Uluslararas1 go¢ hareketlerinin ekonomik etkileri baglaminda sermaye birikimi, is giicii piyasasinda
istihdam, igsizlik ve {icret olusumuna etkileri bulunmaktadir. Bunun yani sira go¢ alan ve goc veren
iilkedeki ekonomik biiyiime, dis ticaret ve biitce iizerinde de etkileri bulunmaktadir (Uziimcii, 2020:
216)

Sanayilesme, diinya niifusunun artmasi, savaslar, bolgesel ¢atigmalar, enerji miicadeleleri gibi
faktorler de itici birer giic olarak cevre kirliligini tetikleyerek kiiresel 1sinma ve iklim degisikligini
beraberinde getirmektedir. Diger taraftan iklim degisikligi, kiiresel 1sinma ve karbon emisyonu arasinda
Oonemli baglantilar bulunmaktadir. Sera gazlari igerisinde yer alan ve bireyler tarafindan {iretim ve
tiikketim tercihleri yoluyla ortaya ¢ikan karbon emisyonu insan kaynakli kiiresel 1sinma etkisinin yaklagik
dortte iiciinii olugturmaktadir (Stern, 2008). Dolayistyla komiir, petrol, dogal gaz vb. karbon igerikli
yakitlarin yanmasiyla ortaya ¢ikan karbon emisyonu, sera gazlari igerisinde kiiresel 1sinmaya neden olan
en dnemli gazlardan biridir. Buradan yola ¢ikarak caligmada kiiresel 1sinmaya neden olan en 6nemli sera
gazi olmasimndan dolay1r karbon emisyonu kullanilmugtir. Iklim degisikligi ise kiiresel 1stnmanim bir
sonucu olarak ortaya ¢cikmaktadir. Tklim degisikliginin insanlar, hayvanlar ve bitkiler iizerinde, dzellikle
firtinalar, seller, kurakliklar ve deniz seviyesinin yiikselmesi bir dizi karmasik etkisi bulunmaktadir.
Giiniimiizde diinyanin kars1 karsiya oldugu en acil sorunlardan biri iklim degisikligidir ve birgok
¢evresel konusma bu sorunun karbon ile olan karmasik baglantisi iizerinde yogunlagsmaktadir.

Iklim degisikligi ve artan ¢evre felaketleri ise gdciin 6nemli bir itici giiciinii olusturmaktadir.
Iklim ve c¢evre felaketleri bireylerin yasamlarim dogrudan etkilemekte ve onlar1 goc etmeye
zorlamaktadir (World Economic Report, 2022). iklim ve gevre degisikliginin nihai fiziksel etkilerini
dogru bir sekilde tahmin etmek ise oldukga zor goriinmektedir. iklim degisikliginin yansimalarina iliskin
onemli bir kiiresel belirsizlik mevcuttur ve bu durum iklim krizini daha da derinlestirmektedir. Bu
belirsizlik hem bireyler hem de karar vericiler agisindan en ihtiyath hareket tarzimi belirlemeyi
zorlagtirmaktadir.

Insan hareketliliginden kaynaklanan iklim ve ¢evre felaketlerinin sanayi devriminden bu yana
arttigin1 sdylemek miimkiindiir. Iklim degisikligi, asir1 degisken hava kosullari, ¢ollesme gibi gevresel
bozulmalarin artmas biiyiik 6lcekte niifus hareketliligine sebep olmaktadir. Tklim degisikliginin neden
oldugu ani dogal afetler go¢ agisindan ¢ok farkli sonuglari beraberinde getirmektedir. Ekonomileri
iklime duyarl sektorlerde yogunlasan, sermaye ve dogal kaynaklar yetersiz, teknoloji kapasitesi diigiik
az gelismis tlkeler, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi c¢evresel faktorlerden daha olumsuz
etkilenmekte ve kirilgan olmaktadir (Ilik Bilben, 2018: 262-265).
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Uluslararas1 Go¢ Orgiitii (IOM) Gog Terimleri Sozliigiine (2013: 97) gdre yabanci “belirli bir
devlet acisindan o devletin uyrugunda olmayan kisi” olarak ifade edilmistir. Yabanci niifus ise belirli
bir devlete vatandaslik bagi ile bagli olmayan kisilerden olusan niifusu ifade etmektedir. Grafik 1’de G-
7 iilkelerinde 2000-2019 doneminde yabanci niifus girisi verileri yer almaktadir. S6z konusu veriler
genellikle {i¢ ay ile bir yil arasinda degisen asgari kayit siiresi kadar gecerli olan uygun bir oturma
ve/veya ¢aligma iznine sahip olan yabanci niifusu icermektedir (OECD, 2023).

Grafik 1: G-7 Ulkelerine Yabanci Niifus Girisi (2000-2019)
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Grafik 1 incelendiginde, 19 yillik periyotta G-7 iilkeleri arasinda en fazla yabanci niifus giriginin
ABD’de gergeklestigi goriilmektedir. Ote yandan yabanci niifus girisinde goriilen artisin zellikle 2014-
2017 yillar1 arasinda Almanya’da gergeklestigi dikkat gekmektedir. 2010 yilinda Orta Dogu’da meydana
gelen i¢ savas ve karisikliklar sonucu Avrupa’ya yonelen go¢ hareketliliginde, Almanya en fazla
siginmacty1 kabul eden Avrupa {ilkesi olmustur (Eurostat European Commission, EEC, 2023).
Dolayisiyla bu durumun, 2014-2017 yillart arasinda Almanya’da yabanci niifus girisinde yasanan artisin
temel sebebi olabilecegi diisiiniilmektedir. Avrupa Birligi (AB) iilkelerine yapilan siginma
bagvurularinin 2015 ve 2016 yillarinda en yiiksek seviyeye ulastigi, bu yillarda AB’nin kars1 karsiya
kaldig1 Orta Dogu kaynakli siginmaci krizi neticesinde ilk kez siginma bagvurularinin 1 milyonun
iizerinde oldugu goriilmektedir (EEC, 2023). EEC verilerine gore, AB’ye go¢ hareketliliginin yogun
olarak yasandigi 2016 yilmin ilk ceyreginde Almanya’ya yaklasik 175 bin sigmmma basvurusu
gerceklesmistir. Bu rakam AB’ye yapilan toplam siginma basvurusunun yiizde 61’ini olusturmaktadir
(EEC, 2023). Grafik 2’de G-7 iilkelerinde 2000-2019 donemi kisi bagina diisen karbon emisyonu verileri
yer almaktadir.

Grafik 2: G-7 Ulkelerinde Kisi Basina Diisen Karbon Emisyonu (2000-2019)
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Grafik 2’de, 2000-2011 yillar1 arasinda G-7 iilkelerinde kisi basina diisen karbon emisyonu
metrik ton cinsinden 6l¢iilmektedir. Grafik 2 incelendiginde, 2000-2011 dénemlerinde kisi basina diisen
en yiiksek karbon emisyonu ABD’de oldugu goriilmektedir. Diger taraftan yillara gére ABD’de karbon

39



G-7 Ulkelerinde Go¢, Karbon Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: Dumitrescu-Hurlin Panel Nedensellik Analizi

emisyonu seviyesinde siirekli bir diisiis yasandig1 goriilse de Cin’den sonra diinyada en fazla karbon
emisyonu yayan {ilke konumunda olmasi 6énemli bir noktadir (Alola, 2019). 2011-2019 dénemlerinde
ise en yiiksek kisi bagina diisen karbon emisyonunun ABD ve Kanada olmak {izere iki iilke arasinda
gergeklestigi goriilmektedir. 19 yillik periyotta, kisi basina diigen karbon emisyonunun en diisiik oldugu
iilke ise Fransa olmustur.

Todaro ve Smith’e (2014) gore ekonomik biiyiime, bir ulusun belirli bir zaman diliminde {irettigi
nihai lirliniin parasal degerindeki nicel artig olarak ifade edilmektedir. Ekonomik bilyiime ayn1 zamanda
kisi basina diisen milli gelirdeki sayisal artis1 ifade etmektedir. Bu noktada ekonomik biiylime hizi
iilkeler i¢in olduk¢a dnemlidir.

Grafik 3’te G-7 iilkelerinde 2000-2019 donemi kisi basina diisen Gayri Safi Yurtici Hasila
(GSYH) verileri sabit fiyatlarla ABD dolari cinsinden yer almaktadir.

Grafik 3: G-7 Ulkelerinde Kisi Basina Diisen GSYH (2000-2019)
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Grafik 3 incelendiginde 2000-2019 déneminde Italya hari¢ diger iilkelerde kisi basina diisen
GSYH artig trendinde oldugu goriilmektedir. S6z konusu donemde en yiiksek kisi basina diisen GSYH
ise ABD’de oldugu goriilmektedir.

Diinyada uluslararasi gé¢ hareketliliginin hizla artmasina paralel olarak go¢ ve gevre arasindaki
iliski 6nem kazanmistir. Insan hareketlili§inin artmasi cevre kirliligi ve gevre tahribatini beraberinde
getirmektedir. Diger taraftan lilkelerin sanayilesme ve biiylime cabalart ekseninde gerceklestirmis
olduklar faaliyetler de ¢evre {izerinde olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Bu anlamda ekonomik
biliyiime ve ¢evre arasinda Cevresel Kuznets Egrisinden yola ¢ikarak bir iliski oldugu, ekonomik
biiylimenin ¢evre kirliligine neden oldugu bilinmektedir. Buradan yola ¢ikarak gergeklestirilen bu
calismada gog, ¢evre ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisi ele alinmistir. Cevre kirliligini
temsilen karbon emisyonu degiskeni kullanilmistir. Karbon emisyonu, sera gazlari igerisinde kiiresel
1sinmaya sebep olarak cevre iizerinde olumsuz etkiler meydana getiren en 6nemli gazlardan biri
olmasindan dolay1 tercih edilmistir. Calismanin temel hipotezi G-7 iilkelerinde uluslararasi gog
hareketliliginin ve ekonomik biiyiimenin ¢evre kirliligine neden oldugudur. Bu hipotezden yola ¢ikarak
g6¢, ekonomik biiyiime ve karbon emisyonu iliskisi Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik analizinden
faydalanilarak incelenmistir.

3. LITERATUR TARAMASI

Cramer (1998) tarafindan 1980-1990 déneminde Kaliforniya’da 56 sehirdeki niifus artisinin bes
kirletici atmosferik emisyonlar tizerindeki etkisi panel regresyon analizi kullanilarak incelenmistir. Elde
edilen bulgular, niifus artiginin atmosferik emisyonlar iizerinde olumsuz etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir. Squalli (2009) tarafindan ABD’de eyalet diizeyindeki veriler kullanilarak go¢ ile gevre
arasindaki iliski STIRPAT modeli cer¢evesinde incelenmistir. Gogiin CO,, NO,, PMiy ve SO;
emisyonlar1 lizerindeki etkisini ortaya ¢ikarmak i¢in ABD dogumlu ve yabancit dogumlu niifuslar
karsilastirilmistir. Elde edilen bulgular, ABD dogumlu niifusun nispeten daha fazla oldugu eyaletlerin
daha ytiksek NO; ve SO, emisyonlarina sahip oldugu, yabanci dogumlu niifus sayisinin veya payimin
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nispeten daha yiiksek oldugu eyaletlerin ise daha diisiik SO, emisyonlarma sahip oldugu tespit
edilmistir.

Art ve Zeren (2011) tarafindan gergeklestirilen galigmada Akdeniz iilkelerinde 2000-2005
doneminde karbon emisyonu ile ekonomik biiylime arasindaki iliskisi panel veri analizi yontemi
kullanilarak ele alinmigtir. Arastirma sonucunda CKE hipotezi N-seklinde oldugu bulunmustur. Yani
karbon emisyonunun, yiiksek ekonomik biiylime diizeylerinde de artabilecegini ortaya koymustur. Price
ve Feldmeyer (2012) tarafindan 2000-2006 donemi igin ABD’de go¢ ile yedi hava kirliligi dlgiitii
arasindaki iliski regresyon analizi ile incelenmistir. Ampirik bulgular, gb¢iin incelenen yedi kirlilik
Ol¢iitiiniin higbirinde yerel hava kirliligi seviyelerine katkida bulunmadig: tespit edilmistir.

Boubtane vd., (2014) tarafindan 1986-2006 dénemi i¢in 22 OECD iilkesinde ekonomik biiyiime
ve gog arasindaki iliskiyi GMM yontemi ile incelenmistir. Elde edilen bulgular, gégiin beseri sermaye
olusumuna ve ekonomik genislemeye olumlu katkida bulundugu tespit edilmistir. Kasman ve Duman
(2015) yapmis olduklar1 calismada AB iiyesi ve aday iilkelerinde 1992-2010 dénemi i¢in ekonomik
biiytime, kentlesme, enerji tiiketimi, ticari agiklik ve karbondioksit emisyonlar arasindaki iliski panel
veri yontemiyle ele alinmistir. Calismadan elde edilen bulgular, enerji tiikketiminden, ticari agiklik ve
kentlesmeden karbon emisyonlarina, ekonomik biiyiimeden enerji tikketimine, ekonomik biiyiime, enerji
titkketimi ve kentlesmeden ticari agikliga, kentlesmeden ekonomik biiyiimeye dogru kisa donemde tek
yonlii nedensellik bulunmustur.

Tay Bayramoglu ve Kog¢ Yurtkur (2016) tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye’de 1960-2010
doneminde karbon emisyonu ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi Esbiitiinlesme yOntemi
kullanilarak analiz yapilmistir. Aragtirma sonucunda, ekonomik biiyiime ve karbon emisyonu arasinda
dogrusal bir iligki olmadig1 tespit edilmistir. Diger taraftan, karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime
arasinda dogrusal olmayan anlamli uzun dénemli pozitif bir iligki bulunmustur.

Seving vd., (2016) tarafindan 1962-2012 donemi i¢in gelismekte olan {ilkelerde goc ve
ekonomik biiyiime iligkisi panel veri analizi yontemiyle incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore
panelin tiimiinde ele alinan {ilkelerin 6nemli bir kisminda (18 {ilkenin 13’iinde) go¢ ve ekonomik
bliylime arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki tespit edilmistir.

Altung vd., (2017) tarafindan 1985-2015 donemi igin Tirkiye’de cevre kirliligi ve go¢
arasindaki iligki Johansen Esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik testi kullanilarak incelenmistir.
Ampirik bulgular, net dis goclerden g¢evre kirliligine dogru tek yonli bir nedensellik oldugu tespit
edilmistir. Rafiq vd., (2017) tarafindan 2000-2013 donemi i¢in Cin’de eyaletler aras1 goc ile ¢evre
kirliligi arasindaki iliskiyi STIRPAT modeli ¢ergevesinde incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore,
eyaletler arasindaki gogiin ¢evresel kirliligi artirdigi tespit edilmistir.

Abdallh ve Abugamos (2017) tarafindan MENA (Orta Dogu ve Kuzey Afrika) bolgesinde 1980-
2014 doneminde kentlesmenin karbon emisyonlar1 tizerindeki etkileri niifus, refah ve teknoloji
iizerindeki Regresyon Yoluyla Stokastik Etkiler (STIRPAT) ¢ercevesinde incelenmistir. Calismada
MENA bolgesinde kentlesme ile karbon emisyonu arasinda ters-U seklinde iliskiyi destekleyen bir
bulguya ulagilamamistir. Diger taraftan ¢aligmada bdlgedeki karbon emisyonlarinin ana kaynaklarinin
enerji kullanim1 ve ekonomik biiylime oldugu sonucuna ulasilmistir.

Amad vd., (2019) tarafindan gerceklestirilen calismada 2000-2016 donemlerinde Cin’de karbon
emisyonu, kentlesme, enerji tiiketimi, insaat sektorii ve ekonomik biiylime arasindaki iliski niifus, refah
ve teknoloji lizerindeki STIRPAT modeli kullanilarak incelenmistir. Calismada, enerji tiiketimi, gayri
safi bolgesel hasila (GRP), kentlesme, ingaat sektorii ve karbon emisyonu arasinda uzun vadeli bir iliski
bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Alola (2019) tarafindan ABD’de 1990-2018 doéneminde ticaret politikasi, go¢ ve saglik
hizmetlerinin karbon emisyonu iizerindeki etkisi Dinamik Otoregresif Dagitilmis Gecikme (ARDL)
yontemi kullanilarak incelenmistir. Calismada, gog¢ ve karbon emisyonlar1 arasinda uzun ve kisa vadede
pozitif yonlii iligkili oldugu, ticaret politikasinin karbon emisyonuyla negatif baglantis1 bulundugu ve
karbon emisyonu {izerinde kisa veya uzun vadeli saglik etkisine dair 6nemli bir kanit bulunmadigi
sonucuna ulasilmistir.
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Alola vd., (2019) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada Fransa, Almanya ve Birlesik Krallik'ta
1990-2016 dénemi boyunca yenilenebilir enerji tiiketimi, GSYIH, tiiketici fiyat endeksi ve gogiin
karbondioksit emisyonlari iizerindeki etkisi FMOLS ve DOLS yontemi kullanilarak arastirilmistir.
Calismadan elde edilen sonuglar karbon emisyonlarimin GSYIH ve tiiketici fiyat endeksi ile
baglantisinin anlamli oldugunu ve gogten karbon emisyonlarina dogru tek yonli nedensellik
bulundugunu ortaya koymaktadir.

Destek vd., (2020) tarafindan 1800’lerden 2010’a kadar uzun bir tarih boyunca G-7 {ilkelerinde
ckonomik biiylimenin karbon emisyonlari iizerindeki zamanla degisen etkileri esbiitiinlesme ve
onyiikleme-hareketli pencere tahmin yaklasimi kullanilarak incelenmistir. Calismadan elde edilen
bulgular, G-7 iilkelerinde ekonomik biiyiime ile karbon emisyonu arasindaki baglantinin uzun bir tarih
boyunca var oldugunu ortaya koymaktadir.

Wang vd., (2020) tarafindan 2005-2015 donemi i¢in Cin’de 90 eyalette gog ile gevre kirliligi
arasindaki iliskiyi STIRPAT modeli gercevesinde incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, daha
yliksek go¢ alan bolgelerin daha yiiksek karbon akisina neden oldugu tespit edilmistir.

Ozsoy ve Ozpolat (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, 1990-2014 dénemi igin Tiirkiye’de
alternatif niikleer enerji ve patent bagvurularinin ¢evre kirliligine etkilerini ARDL siir testi kullanarak
incelenmistir. Ampirik bulgular, teknolojik gelisme ile karbon emisyonu arasinda pozitif yonde bir
iligkinin oldugu tespit edilmistir. Solarin ve Bello (2020) tarafindan 1974-2016 donemi igin ABD’de
enerji yenilikleri, GSYIH, go¢ ve ¢evre kirliligi arasindaki iliski STIRPAT modeli cercevesinde
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, enerji yeniliklerinin ¢evre kalitesini dnemli dl¢iide artirdiga,
GSYIH nin gevre kalitesini diisiirdiigii ve gd¢iin ¢evre iizerinde dnemli bir etkisinin olmadig1 tespit
edilmistir.

Gao vd., (2021) tarafindan Cin’de 2002-2012 doénemlerinde i¢ gogiin ticaret kaynakli karbon
transferleri iizerindeki etkisi incelenmistir. Calismadan elde edilen bulgular karbon akislar1 ve gogiin
tamamlayici oldugunu, daha biiylik go¢ akiglarinin daha biiyiik ticaretle baglantili olarak karbon
akislaryla iliskili oldugunu ortaya koymaktadir.

Dedeoglu vd., (2021) tarafindan 1975-2014 donemi icin ABD’de gbg, beserl sermaye,
ekonomik biiylime, finansal kalkinma, enerji ve gevre kirliligi arasindaki iliski STIRPAT modeli
gercevesinde incelenmigtir. Ampirik bulgular gog, finansal gelisme ve enerji tikketiminin gevre kirliligi
iizerinde artirict bir etkiye sahip oldugu, ekonomik biiylimenin ise kirlilik tizerinde azaltic1 bir etkiye
sahip oldugu tespit edilmistir.

Long vd., (2022) tarafindan Cin’de sehirler arasindaki i¢ gogiin karbon emisyonu lizerindeki
etkisi Indeks Ayristirma Analizi (IDA) yontemini kullanarak incelenmistir. Cin’de i¢ gdciin karbon
emisyonunu 2001’den 2016’ya kadar %16 artirdigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica ¢alismada i¢ gd¢iin
karbon emisyonlari tizerindeki olumlu etkisinin net niifus artisindan bile daha biiyiik oldugu bulgusuna
ulagilmustir.

Celik vd., (2023) tarafindan 2010-2019 doneminde yiiksek ve orta gelirli iilkelerde karbon
emisyonu, go¢ ve ekonomik biiylime arasindaki iliski Rastgele Etkiler ve Driscoll-Kraay standart hata
tahmincisi modeli kullanilarak incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, uluslararas1 gocteki artisa bagl
olarak orta gelirli iilkelerde karbon emisyonu artarken, yiiksek gelirli iilkelerde karbon emisyonunda bir
azalma tespit edilmistir.

Calisgma kapsaminda detayli bir literatiir taramasi yapilarak, literatiirde yer alan giincel
calismalar tespit edilmistir. {lgili literatiir incelendiginde gerceklestirilen calismalarin farkli iilkelerde
belirli donemi kapsayacak sekilde ekonomik biiylime, kentlesme, enerji, finansal gelisme ve
teknolojinin ¢evre tizerindeki etkisine odaklandigi dikkat ¢ekmektedir. Yapilan birka¢ ¢caligma da i¢ gog
hareketlerinin ¢evre iizerinde bazi olumsuz etkiler meydana getirdigi goriilmektedir. Ayrica farkl
iilkelere yonelik gergeklestirilen cevre ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiye odaklanan bir dizi
calismadan da anlagilacag iizere ¢evre ve ekonomik biiylime arasinda sistematik bir iliski bulundugu
gorlilmektedir. Buradan yola ¢ikarak literatiirde G-7 {lilkelerinde gdg, ekonomik biiylime ve karbon
emisyonu degiskenlerinin birlikte ele alan ¢alismalarin sinirli olmasi bu ¢alismay1 6nemli kilmaktadir.
Bu ac¢idan galigmadan elde edilen bulgularin literatiire katkida bulunmasi beklenmektedir.
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4. AMPIRIK ANALIiZ VE SONUCLARI

Bu c¢alismanin amaci, G-7 iilkelerinde 2000-2019 dénemi i¢in dig go¢, ekonomik biiyiime ve
karbon emisyonu arasindaki iligkiyi Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik analizi ile incelemektir. Celik
vd., (2023) tarafindan gerceklestirilen ¢calismadan hareketle ¢aligmanin modeli (1)’nolu denklemde su
sekilde belirtilmistir;

Ln(COth) = ﬁO + lgianGDPit + ﬁiZLnMIGit + Eit (1)
Modelde kullanilan veri seti ve tanimlayici istatistikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: Veri Seti ve Tanimlayici Istatistikler

Degiskenler Kisaltmalar Veri Kaynagi
Karbon Emisyonu (Kisi Basina Metrik Ton) LnCO2 Diinya Bankas1 Web Sitesi
Ekonomik Biiyiime (Kisi Basina Gayri Safi Yurti¢i Hasila 2015 $) LnGDP Diinya Bankas1 Web Sitesi
Dis Goc (Gelen Kisi Sayisi) LnMIG OECD Web Sitesi
Ortalama Standart Hata Min. Max. Gozlem Sayisi
LnCO2 2.241 0.424 1.495 3.018 140
LnGDP 10.578 0.172 10.308 11.013 140
LnMIG 12.910 0.655 11.428 14.516 140

Bu ¢alismada, G-7 iilkelerinde dis gé¢, ekonomik biiyiime ve karbon emisyonu arasindaki iligki
Dumitrescu-Hurlin nedensellik testinden yararlanilarak ele alinmistir. Analizlerin yapilabilmesi i¢in
ckonometrik paket programlarindan yararlanilmistir. Panelde Oncelikle seriler arasinda yatay kesit
bagimlilig1 ve homojenlik testleri gergeklestirilmistir. Sonraki agamada, serilerin duraganliklari Pesaran
(2007) CIPS birim kok testi ile tespit edilerek, Westerlund Durbin Hausman Egbiitiinlesme testi ve
Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi uygulanmistir. Sirasiyla bu analizlerin teorik kisimlart ve
sonuglarina yer verilecektir.

Panel veri analizi yaparken yapilmasi gereken ilk adimlardan biri yatay kesit bagimlilik testinin
yapilmasidir. Bu test, bir panel veri setindeki yatay kesit birimleri arasinda gozlemlenen istatistiksel
korelasyonla ilgilidir. Yatay kesit bagimlilik testinin aragtirilmasinin yapilabilmesi i¢in Breusch Pagan
(1980) CDy, Pesaran (2004) CDy, ve CD ve Pesaran vd., (2008) LM, olmak {izere c¢esitli testler
kullanilmaktadir (Breusch & Pagan, 1980; Pesaran, 2021).

Breusch-Pagan (1980) CDyy, testi (2)’nolu denklemde yer almaktadir:
2 N (N 1)

CDlm(BP 1980) - TZ Z} i+1 (plj) - X (2)
Pesaran (2004) CD;, ve CD testi (3) ve (4)’nolu denklemde verilmistir.
asy
CDy,,(Pesaran,2004) = (N(N 1))TZ J i+1 (TpU 1)~ N (0,1) 3)
asy
CD(Pesaran,2004) = (N(N 1)) G T pE) ~ N (0,1) 4
Pesaran vd., (2008) LM,gq;testi (5)’nolu denklemde verilmistir.
_ 2 N 1 N T-K—-pij—iri
LMadj - (N(N—l)) = j=i+1 [pu( VTL]] ])] - N(O:l) (5)

2, 3, 4 ve 5’nolu denklemlerden hareketle yatay kesit bagimlilik hipotezleri ise asagida
verilmistir:

H, = Yatay kesit bagimliligi yoktur.
H, = Yatay kesit bagimliligt vardur.

Tablo 2’de degiskenler ve model i¢in yapilan yatay kesit bagimlilik test sonuglaria goére, Ho
hipotezi reddedilerek birimler arasi korelasyonun var oldugu (p=0.00<0.05) goriilmektedir. Dolayisiyla
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modelde yatay kesit bagimliligi bulunmaktadir. Bu sonug, G-7 iilkelerinden birinde baslayan bir sokun
veri setindeki diger iilkelere de yayilabilecegini gostermektedir.

Tablo 2: Yatay Kesit Bagimlilik Test Sonuglar1

LnCO: LnGDP LnMIG Model
CDim (BP,1980) 268.796 (0.000)* 300.856 (0.000)* 96.223 (0.000)* 263.165 (0.000)*
CDim (Pesaran, 2004) 38.235 (0.000)* 43.182 (0.000)* 11.607 (0.000)* 37.367 (0.000)*
CD (Pesaran, 2004) 15.720 (0.000)* 11.229 (0.000)* 7.180 (0.000)* 15.444 (0.000)*
LMagj (PUY, 2008) 38.051 (0.000)* 42.998 (0.000)* 11.423 (0.000)* 1.763 (0.000)*

Not: *, %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Homojenlik sinamasina iliskin Pesaran & Yamagata (2008) tarafindan analiz edilen yontem
(6)’nolu denklemde gosterilmistir.

Yie = a + BiXi + & (6)

Bi egim katsayilariin, yatay kesitler arasinda farkli olup olmadigi homojenlik testi ile
arastirilmaktadir. Homojenlik testi hipotezleri asagidaki gibidir:

Hy: Egim katsayilart homojendir. (Bi = )
Hy: Egim katsayilar: heterojendir. (f; # f3)

Bu hipotezin gercgeklestirilebilmesi igin iki test istatistigi, Pesaran ve Yamagata (2008)
tarafindan Onerilmistir. S6z konusu test istatistiklerinden ilki kiiglik 6rneklem igin, ikincisi ise biiyiik
orneklem i¢in kullanilmaktadir.

Kiiciik orneklem ve biiyilk 6rneklem igin test istatistigi denklem (7) ve (8)’de su sekilde
gosterilmistir:

e o B .

Kuglik 6rneklemigin : Ay q4; = bk "
~ -1 ‘_

Buyuk 6rneklemigin: A = VN Y sz k o

Tablo 3’te yer alan homojenlik testi sonuglarmma gore, temel hipotez olan Hy hipotezi

reddedilmistir (p=0.00<0.05). Degiskenlerin homojen olmadigi, birimden birime degistigi
gorilmektedir. Diger bir ifade ile egim katsayilar1 heterojendir.

Tablo 3: Homojenlik Testi Sonuglari

Homogeneity tests: Statistic p-value
A 9.660 (0.000)*
Zadj 10.801 (0.000)*

Not: *, %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Panel birim kok testi yapilirken yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan ve heterojen yapida
bulunan degiskenler i¢in ikinci nesil birim kdk testlerinden olan Pesaran (2007) CADF ve CIPS testi
uygulanmigtir. Tek faktorlii bir modelden kaynaklanabilecek yatay kesit bagimliligin1 dikkate almak
icin, Yatay Kesit Artirilmis Dickey-Fuller (CADF) testi, Artirilmig Dickey-Fuller (ADF) regresyonunu
artirmak i¢in gecikmeli yatay kesit ortalamasini ve birinci farkin1 kullanmaktadir. Hem T>N hem de
T<N durumlarinda kullanilabilmektedir. CADF testinin hipotezleri:

Hy:f1=0=B3=..... Bn = 0 (Serilerin duragan degildir)
Hy: En az bir tanesi 0'dan farklidur (Seriler duragandir)

9’nolu denklemdeki formiil CADF regresyonunu vermektedir: (Pesaran, 2007: 269).
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Ayie = Qi + biyie—1 + Ci¥ie-1 + didyieq + € )

Panel bazli birim kok testinde kullanilan CIPS test istatistigi, Denklem (10)’da gosterildigi gibi,
her seri icin hesaplanan CADF test istatistigi degerinin aritmetik ortalamasindan tiiretilmektedir.
Pesaran (2007) calismasinda verilen kritik tablo degerleri CADF ve CIPS istatistiklerinden biiyiik
olmasi halinde ilgili degiskenin duragan olmadigi anlamina gelmektedir (Pesaran, 2007: 274-281).

CIPS =¥, CADF; (10)

CADF ve CIPS panel birim kok testi sonuglar1 Tablo 4’te yer almaktadir. Tablo 4’te bireysel
olarak iilkeleri ele alan CADF birim kok testi sonuglari, {ilkeler arasinda farklilik gdostermektedir.
Panelin geneli igin CIPS birim kok testi sonuglarina gore ise, modelde Hy hipotezi reddedildiginden
(p=0.00<0.05) dolay1 hem sabit hem de sabit & trendlide degiskenler diizey degerinde duragan olmadig
birinci farkta duragan hale gelmektedir. Yani, LnCO,, LnGDP ve LnMIG degiskenleri 1(1) 6zelligi
gostermektedir.

Tablo 4: Birim Kok Testi Sonuclari

Diizey Deger LnCO: LnGDP LnMIG
Sabit Sabit & Trend Sabit Sabit & Trend Sabit Sabit & Trend
CADF CADF CADF CADF CADF CADF
Almanya -0.835 -0.553 -1.697 -3.015 -1.591 -3.599*
ABD -2.538 -2.360 -1.024 -2.360 -3.484%%* -3.609*
Ingiltere -3.135% -3.015 -2.638 -2.159 -1.583 -1.772
italya -1.909 -1.464 -0.074 -2.401 -2.389 -2.384
Fransa -2.231 -2.448 -1.502 -1.146 -3.843%%* -3.450
Japonya -1.956 -1.755 -1.567 -1.382 -0.103 1.083
Kanada -2.195 -2.247 -1.699 -1.965 -2.584 -2.284
Panel CIPS -2.114 -1.977 -1.739 -2.061 -2.225% -2.288
Birinci Fark ALnCO: ALnGDP ALnMIG
Sabit Sabit & Trend Sabit Sabit & Trend Sabit Sabit & Trend
CADF CADF CADF CADF CADF CADF
Almanya -0.902 -0.706 -1.832 -1.586 -2.385 -2.213
ABD -4 817%%* -4.792%%* -2.746 -2.645 -4.006%* -3.817*
Ingiltere -4.072%* -3.767* -1.888 -1.779 -3.720%%* -4.397%%*
italya -2.197 -2.097 -1.556 -1.434 -3.216* -3.735%
Fransa -4.400%%* -4 485%%* -1.907 -1.777 -4.970%** -4.762%%*
Japonya -1.493 -1.395 -1.979 -1.552 -1.232 -3.816*
Kanada -4.107** -4.204%* -2.766 -3.079 -3.841%* -4.351%*
Panel CIPS -3.141%%* -3.61%%* -2.996%** -2.893%%* -3.339%%* -3.870%%**
CADF Kritik Degerler CIPS Kritik Degerler

Kritik Degerler Sabit Sabit & Trend Sabit Sabit & Trend

%1 -4.35 -4.97 -2.60 -3.15

%S5 -3.43 -3.99 -2.34 -2.88

%10 -3.00 -3.55 -2.21 -2.74

Not: *, ** ve *** gjrasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Calismada degiskenlerin yatay kesit bagimlilik ve heterojenlik 6zellik gostermesinden dolay1
Westerlund (2008) DH (Durbin-Hausman) panel esbiitiinlesme testi kullanilmistir. DH sartlarindan biri
bagimli degisken seviyede duragan olamayacagi, bagimsiz degiskenler ise hem seviyede hem de birinci
farkta duragan olmaktadir. DH testinde iki istatistik yer almaktadir: Otoregresif parametrenin heterojen

45



G-7 Ulkelerinde Go¢, Karbon Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime iliskisi: Dumitrescu-Hurlin Panel Nedensellik Analizi

oldugu varsayimini yapan (DH,) ve homojen oldugu varsayimim yapan (DH,)’dir (Westerlund, 2008).
(11) ve (12)’nolu denklemlerde (DHg) ve (DH,) test istatistiginin denklemleri verilmistir.

DHy = 31y Si(¢i — $:)? Xi=p 64 (11
DHy = $u($ — $)? Sy SEz €y (12

Bu testin hipotezleri agagidaki gibidir:
Hy: Esbiitiinlesme iliskisi yoktur.
Hy: Esbiutiinlesme iliskisi vardur.

Westerlund (2008) D-H (Durbin-Hausman) panel esbiitiinlesme testi sonuglarina Tablo 5’te yer
almaktadir. Westerlund Egbiitiinlesme testinde analize tabi tutulan G-7 iilkelerinde degiskenler
heterojenlik i¢erdiginden dolayr DH, sonuglar1 kullanilmigtir. Tablo 5’teki DH, sonuglarina gore %1
anlamlilik diizeyinde Ho hipotezi reddedildigi i¢in degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligkinin
bulundugu sonucuna ulagilmistir. S6z konusu iilkelerde karbon emisyonu, ekonomik biiylime ve dis go¢
degiskenleri uzun donemde birlikte hareket etmektedir.

Tablo 5: Westerlund (2008) D-H Test Sonuglari

Testler Test Istatistigi p-value
DH;, 5.585 0.000*
DH,) -0.053 0.521

Not: *, %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Calismada karbon emisyonu, ekonomik biiylime ve dis go¢ arasindaki nedensellik iligkisini
aragtirirken, yatay kesit bagimliligini dikkate alan ve heterojen yapida bulunan degiskenler igin
Dumitrescu ve Hurlin (2012) tarafindan gelistirilen panel nedensellik testi kullanilmigtir. Hem T>N hem
de T<N durumlarinda kullanilabilmektedir. Bu testin matematiksel ifadesi (13)’nolu denklemde
verilmistir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012).

K K
Yie =+ X, Bik Vi + Dy Vik Xiook T €t 13)

Dumitrescu-Hurlin (D-H) panel nedensellik testi sonuglar1 Tablo 6’da yer almaktadir. Tablo
6’da yer alan Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi sonuglarina gére dis gégten karbon emisyonuna dogru
tek yonlii nedensellik bulunmaktadir. Ayrica bulgular ekonomik biiyliimeden karbon emisyonuna dogru
ve ekonomik biiyiimeden dis géce dogru tek yonlii nedensellik bulundugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 6: D-H Nedensellik Testi Sonug¢lari

Ho Hipotezi W-stat istatistigi ZMNC test istatistigi Olasilik
LnGDP — LnCO; 4.375 4.732 0.000**
LnCO2 - LnGDP 1.782 0.932 0.348
LnMIG — LnCO; 3.491 3.439 0.000**
LnCO2 —» LnMIG 1.162 0.028 0.977
LnMIG — LnGDP 1.741 0.876 0.380
LnGDP —» LnMIG 2.549 2.059 0.039*

Not: *, ** sirastyla %5 ve %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

5.S0ONUC

Iklim degisikligi ve ¢evresel felaketler bireylerin yerlesim diizenlerini, sosyo-ekonomik yasam
kosullarini, gida ve su giivenligini etkileyerek ciddi sorunlarla Kkarsilagmasina zemin
hazirlayabilmektedir. Tiim bu sorunlar diinyada insan hareketliligine neden olabilmektedir. Insan
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faaliyetlerinden kaynaklanan iklim felaketlerinin sanayi devriminden bu yana arttigimi sdylemek
miimkiindiir. Ozellikle son otuz yilda diinyada cevresel felaketler hizla artmaktadir. Cevresel
felaketlerin hizla artmasi ile degisen tarimsal uygulamalar, degisen hava kosullar1 ve bir dizi bagka
yansimanin diinya iizerinde ne kadar zarara yol agacagi konusu ise oldukca belirsizdir. Bireylerin ise
cevresel felaketlere uyum saglayamamasi veya etkilerini hafifletememesi, diinyanin yogun niifuslu bazi
bolgelerini yasanmaz hale getirme tehdidinde bulunmaktadir. Bu noktada c¢evresel felaketlerden
kaynaklanan gociin gelecekteki seyri, iilkelerin ekonomik ve demografik yapisina etkisi ve niifuslarin
degisen iklime nasil uyum saglayacagi konusu 6nem kazanmaktadir.

Bu kapsamda bu ¢alismada G-7 {ilkelerinde 2000-2019 dénemi i¢in dis gog, karbon emisyonu
ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iligkisi, Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik ile analiz
edilmistir. Panelde dncelikle seriler arasinda yatay kesit bagimlilik ve homojenlik testi uygulanmstir.
Degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin bulunmasi ve kurulan modelin heterojen olmasindan dolayi
analizde Westerlund Durbin-Hausman Esbiitiinlesme testi gerceklestirilmistir. G-7 iilkelerine uygulanan
Westerlund Durbin-Hausman Egbiitiinlesme testi sonuglarma gore, dis gdg¢, karbon emisyonu ve
ekonomik biiylime degiskenleri arasinda uzun donemli bir iligkinin bulundugu tespit edilmistir.
Caligmada degiskenler arasindaki nedensellik iligkisini belirlemek igin ise Dumitrescu-Hurlin
nedensellik testi uygulanmistir. Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi sonuglarina gore, dis gocten karbon
emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik tespit edilmistir. Ayrica ekonomik biiylimeden karbon
emisyonuna dogru ve ekonomik biiyiimeden dis goge dogru ise tek yonlii nedensellik bulundugu tespit
edilmistir.

Calismada, go¢ ile karbon emisyonu arasindaki iligkiyi aciklayan bulgularin Rafiq vd. (2017),
Altung vd. (2017), Alola (2019), Dedeoglu vd. (2021), Long vd. (2022) ve Celik vd. (2023) tarafindan
yapilan ¢aligma bulgularini destekledigi goriilmektedir. Ayrica ¢alismada ekonomik biiylime ve gog
arasindaki iliskiyi aciklayan bulgularin ise Seving vd. (2016) tarafindan yapilan ¢aligma bulgularin
destekler nitelikte oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak, dis gog, karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime arasinda bir nedensellik iliskisi
oldugu goriilmektedir. Ilerleyen yillarda diinyada c¢evresel felaketlerden kaynaklanan gog
hareketliliginin ivme kazanacagi ve bu ivmenin insan hareketliliginden kaynaklanan cevresel kirliligi
hizla tetikleyecegi olas1 goriinmektedir. Bu nedenle iilkelerin karbon emisyonunu azaltabilmek igin dig
g6¢ hareketlerini kontrol altina almaya yonelik kalic1 ¢oziimler iizerinde durmasi, iklim degisikligi ve
cevre felaketleri ile miicadeledeyi bireyler, devletler ve toplumlar olmak iizere bir biitiin olarak siirekli
kilacak yeni formiiller {iretmeleri gerekmektedir.

G-7 iilkelerinde dis gog, karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi panel veri
analiz yontemi ile ele alan bu ¢alismayi takip edecek calismalarda farkli iilke gruplarinda ¢evre, gog¢ ve
biiylime iliskisinin yani sira farkli degiskenler kullanilarak literatiire katki saglanabilir.
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