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Oz

Kiiresellesmenin hizla yayilmasi ile iilkeler arasindaki simirlar ortadan kalkmusg, iilkeler birbirine daha
cok bagimli hale gelmistir. Soz konusu bagimhiligin ortaya c¢iktigi alanlardan birisi de teknolojidir. Ulke
ekonomisi agisindan teknoloji biiyiik Gnem arz etmektedir. Ulkelerin rekabet giiciiniin artmasi, ekonomik biiyiime
ve kallkinma ic¢in teknolojik ilerleme zorunluluk arzetmektedir. Bunun on kosulu da AR&GE ve patent
harcamalarina yeterince onem verilmesidir. Bu c¢alismada 1989-2012 déneminde Tiirkiye ekonomisi igin
AR&GE ve patent harcamalart ile teknolojik ilerlemenin ekonomik biiytime iizerindeki etkisi arastirilmistir.
Bahsi gegen degiskenler arasmdaki uzun donemli iliskinin belirlenmesi icin oncelikle basit regresyon analizi,
ADF birim kok testi ve nedensellik testi wuygulanmistir. Analizlerden elde edilen bulgulara gore, AR&GE
harcamalart ile ekonomik biiyiime arasinda iki yonlii pozitif iliski mevcuttur. Teknolojik gelisme ve ekonomik
biiyiime arasinda da anlamh bir iliski oldugu tespit edilmistir. Ancak, ekonomik biiyiime ile patent harcamalari
arasinda anlaml bir iliskive rastlanmamistir. Oz olarak, Tiirkiye'de ekonomik biiyiimenin hiz kazanmasi icin
AR&GE faaliyetleri ve teknolojik ilerlemeye yonelik yatirimlarin arttirilmast hayati 6nem arzetmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Teknoloji, AR&GE ve Patent Harcamalari.

Abstract

With the rapid spread of globalization, the borders between the countries have gone away, and the
countries have become more dependent on each other. One of the areas where addiction has emerged is
technology. Technology is of great importance in terms of country economy. Increasing competition power of
countries, technological progress for economic growth and development is a necessity. The prerequisite for this
is that R&D and patent spending are given sufficient attention. In this study, R&D and patent expenditures for
the Turkish economy and the effect of technological progress on economic growth in 1989-2012 period were
investigated. Firstly, simple regression analysis, ADF unit root test and causality test were applied to determine
the long-run relationship between the variables. According to the findings obtained from the analyzes, there is a
two-way positive relationship between R&D expenditures and economic growth. There is also a significant
relationship between technological development and economic growth. However, no significant relationship was
found between economic growth and patent spending. In essence, it is of vital importance to increase investment
in R&D activities and technological progress to accelerate economic growth in Turkey.

Keywords: Economic Growth, Technology, R&D and Pattent Expenditures.

* Bu ¢alisma 26-27 Kasim 2016 tarihinde diizenlenmis olan “International Congress Of Management, Economy
and Policy ICOMEP’16” baslikl1 kongrede bildiri olarak sunulmustur.
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1. GIRIS

Ekonomik biiyiime, siirekli tartisilan ve iizerinde ¢ok sayida calismanin yapildigi bir konu
olmakla birlikte biiytimeyi etkileyen faktorler de en az konunun kendisi kadar ilgi ¢gekmistir. A. Smith,
D. Ricardo, Malthus ve J. M. Keynes gibi bir¢ok iktisat¢i biiylimenin kaynaklarimi arastirmaya yonelik
calismalar yapmuslardir. Birgok yeni bilyiime teorileri ortaya ¢ikmustir. Ornegin, Keynes biiyiimenin
kaynaginin yatirim ve tasarruflar oldugunu savunmaktadir. Yeni biiylime modelleri genellikle
teknolojiyi goz ardi etmistir. Ortaya c¢ikan baska bir biiylime modeli olan Solow da teknolojiyi
“aciklanamayan bir bakiye” olarak gormiistiir. Bunlar1 takiben ortaya ¢ikan i¢sel biiyiime modelleri
olarak adlandirilan biiyiime teorilerinde teknoloji igsel bir degisken olarak goriilmiis ve biiylimenin
kaynaginin teknoloji oldugu ortaya ¢ikmustir.

Icsel bilyiime modellerinin &nciisii olarak kabul edilen Romer Modeline gére, biiyiimenin
kaynagi AR&GE faaliyetleri ve yeniliktir. Bunun yani sira Romer Modeli’nde teknolojik yenilikler
uzun vadede biiylimenin motoru oldugu kabul edilmis; AR&GE ve yenilik ile ekonomik biiyiime
arasinda pozitif ve giiglii bir iligki oldugu tespit edilmistir (Giilmez ve Akpolat, 2014:4). Schumpeter
ise; teknolojinin ekonomik biiyiime igin Onemini, yeni teknolojileri icermeyen bir biiyiime teorisi
prensin olmadigi Hamlet’e benzer ifadesi ile dile getirmistir (Giilmez ve Yardimcioglu, 2012: 336).

Ekonomik biiylimenin arttirilmasinda bilgi birikimi, AR&GE, yetismis nitelikli is giicii ve
teknolojik gelisme biiyiik 6nem ifade etmektedir. Bilgi yaratilmasinda AR&GE en 6nemli yatirimdir.
Bu nedenledir ki AR&GE’nin tanimin1 yapilirken bilginin somut iiriinler haline geldigi katma degeri
yiiksek doniigiim stireci ifadesi kullanilmaktadir (Yaylali ve digerleri, 2010: 13). Ekonomik biiyiimenin
en onemli belirleyicilerinden bir digeri ise bilgidir. Azgelismisligi nedeni finansal ve reel sermaye
kithgindan ziyade, yerli beseri sermayenin olmayisi ve teknolojiye ulasamama gibi sebeplerdir. Gliney
Kore, Finlandiya ve Japonya gibi yiiksek biiyiime oranlarina sahip {ilkelerdeki biiyiimenin sebebinin
milli gelir icerisinde AR&GE’ye ayirmus olduklarn yiiksek paylar bunun en 6nemli gostergesidir.
AR&GE harcamalar1 ayni zamanda yatinm niteligindedir ve ilgingtir ki AR&GE yatirimlan igin
yapilan harcamalar kendisinden ¢ok daha biiylik kar elde etmeye neden olmaktadir (Agir ve Utlu,
2011: 269).

Gerek firma gerekse bireyler yeni bir icat yapmaya kalkistikalirnda ortaya ¢ikacak olan bulusun/
yeni iirlinliin koruma altin alinacagimi bilmek ve icadini giivence altina almak isteyeceklerdir. Bu
anlamda patentler, bulus veya yeni iiriiniin koruma altina alimasinda kullanilan etkin bir aragtir.
Patentler ayn1 zamanda yeni bir bulusun/ {iriiniin de bir gostergesidir. Yapilan bir¢ok c¢alismada
patentler ile yenilik arasinda pozitif bir iligki oldugu saptanmistir (Mercan, 2011: 33).

2. LITERATUR TARAMASI

Hall ve Mairesse (1995) 1970- 1980 doneminde Fransa’da iiretim siirecinde AR&GE
harcamalar1 ile verimlilik arasindaki iliskiyi test etmis ve AR&GE harcamalarindan verimlilige dogru
pozitif bir iligki oldugunu tespit etmislerdir.

Giilmez ve Akpolat (2014), 2000-2010 dénemini kapsayan ve Tiirkiye dahil 15 OECD iilkesi
icin yapilan ¢alismada eklenmistir. Ekonomik biiylime ile inovasyon yatirimlar1 arasinda pozitif iliski
tespit edilmistir. Calismanin analiz sonug¢larina goére, AR&GE harcamalarindaki % 10’luk artig
sonucunda GSYH’nin % 3,27 arttig1 hesaplanmistir. Ayrica patent harcamalarindaki % 10 artig
sonucunda GSYH % 0,77 arttig1 gozlemlenmistir.

Agir ve Utlu (2011), tarafindan 1981-2008 araligindaki 15 OECD iilkesi i¢in yapilan
calismadan AR&GE harcamalari ile ekonomik biyime arasinda pozitif iligki hesaplanmusgtir.

Ozcan ve Ar (2014), 1990-2012 ddenminde 15 OECD iilkesini kapsayan calismasinda panel
veri analizi uygulayarak AR&GE harcamalar ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir iligki oldugu
saptanmistir.

Goger (2013), 11 Asya iilkesinde 1996-2012 periyodunda AR&GE harcamalar ile yiiksek
teknolojili iriin ihracati ve ekonomik biiyiime iligkisini test etmeye c¢alismis ve elde edilen sonuglara
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gore, AR&GE harcamalarmda meydana gelen %1°lik artis yiiksek teknolojili iiriin ihracatinda %6,5 ve
ekonomik bityiimede %0,43 artisa neden olmaktadir.

Sarag¢ (2009), OECD iilkeleri i¢in 1983-2004 déneminde AR&GE harcamalari ile ekonomik
biliylime arasindaki iligki panel veri analizi ile test edilmeye calisilmis ve elde edilen sonuca gore
degiskenler arasinda pozitif bir iligki tespit etmistir.

Demir ve Geyik (2014), Tiirkiye i¢in yapilan ¢alismada AR&GE ve inovasyon harcamalarinin
yetersiz oldugu ve buna bagli olarak patent bagvuru ve kabul sayilarinin ¢ok diisiik seviyelerde oldugu
sonucuna ulagmigilmistir.

Akinci ve Seving (2013), Tiirkiye’de 1990-2011 araliginda AR&GE harcamalar ile ekonomik
biiylime arasindaki iligkiyi tespit etmek igin Johansen- Juselius Egbiitiinlesme Testi ve Granger
Nedensellik Analizi kullanilarak yapilan analizde AR&GE harcamalarindan ekonomik biiyiimeye
dogru bir nedensellik iliskisi saptanmistir. Ayrica en kiigiik kareler yontemi tahmin sonuglarina gore
de; AR&GE harcamalarinin Tirkiye’de ekonomik biiyiime siirecini hizlandirdigi ve boylece bu
yatirimlarin arttirilmasinin gerekliligi dnerilmistir.

Yaylal1 ve digerleri (2010), 1990-2009 periyodunda Tiirkiye igin yapilan calismada AR&GE
harcamalar1 ve ekonomik biiyiimeye iliskisi ADF, esbiitiinlesme ve nedensellik testleri ile 6lgtilmiistiir.
Elde edilen sonuglara gore, uzun donemde AR&GE harcamalarindan ekonomik biiyiime arasinda tek
yonlii bir iligki oldugu tespit edilmistir.

3. EKONOMETRIK YONTEM ve VERI SETI

Calismada 1989- 2012 doneminde Tiirkiye ekonomisi i¢in AR&GE harcamalari, patent
harcamalar1 ve teknolojik gelismenin ekonomik biiyiime {izerindeki etkilerini arastirmak amaciyla bu
degiskenlere ait veriler kullanilmistir. Bu veriler OECD resmi sitesinden elde edilmistir.

Yapilacak bir analizde kullanilacak degiskenlerin 6zelliklerinin incelenmesi Gnem arz
etmektedir. Ozellikler incelenmeden uygulanacak olan nedensellik testi sonuglarinda gercekte
varolmayan bir iliski goriilebilir ayrica sahte regresyon problemi ortaya ¢ikabilir. Bu tarz problemlerin
yasanmamasi i¢in kullanilacak olan degiskenlere oOncellikle duraganlik testleri uygulanmalidir.
Duragan olup olmadigina bakilmali sayet duragan ise duraganlik seviyesi belirlenmeli ve duragan
degilse gerekli uygulamalar yapilmalidir. Bunun igin Dickey- Fuller tarafindan ADF birim kok testi
gelistirilmistir (Y1lmaz ve Akinci, 2011: 369).

Bir serinin 6nceki donemdeki almis oldugu degerin bu donem degerinin nasil etkiledigi serilerin
uzun donem oOzelliklerinin ortaya ¢ikarilmasinda 6nemlidir. Serilerin her bir déonemde almis oldugu
degerin 6nceki donem degeri ile olan regresypnunun bulunmasi ile serilerin nasil bir siirecten gegtigini
anlamak miimkiindiir. Biirm kok testleri de serilerin duragan olup olmadgini 6lgnmek i¢in kullanilan
bir yontemdir. Serslerin duraganlastirilmasi ile sahte rerasyon problemi ortadan kalktigi gibi aym
zamanda analiz sonuglar1 da daha giivenilir ve anlamli olacaktir (Tar1, 2011: 388, MacKinnon, 1991:
266)

Y=PYutu (1)
AY= gVt U (2)

Bir serinin duragan olup olmadigi birim kok testi ile su sekilde arastirilmaktadir:

1 nolu denkleme gore; Hy: P=1 ve 2 nolu denkleme gore; Hy: 3= 0 olup serinin duragan olup
olmadigin1 gosterir. ADF birim kok testinde testinde test istatistiklerinin kritik degerlerden kiigiik
¢ikmas1 durumunda sifir hipotezi red olur. Birim kok testlerinde katsayr dnemli olamsi nedeni ile
sabitli- trendli, sabitsiz-trendsiz olarak tek tek ele alinir.

Degiskenler arasindaki neden sonug iliski nedensellik analizi ile test edilmekte ve bu testler de
uzun donemli seriler i¢in uygulanmaktadir. Nedensellik analizi i¢in serilerin duragan olmasi zorunlu
fakat duraganlik derecesi esitligi zorunlu degildir. Granger nedensellik testi, 6rneklme biiytkligi ve
serilerin yillik/mevsimlik durumundan etkilenmekte ve gecikmeli degisken sayisi da O6nem arz
etmektedir (Tar1, 2011: 436)
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Yo=a,+ ) bx,+ > aY,, +u (3)
i=1 i=1

Xe=by+ > b X +>aY, +u, (4
i=1 i=1

Denklemdeki;
m = Gecikme uzunlugu u = Birbirinden bagimsiz hata terimleri

4. YONTEM

Bu calismada 1989-2012 déneminde AR&GE harcamalari, patent harcamalar1 ve teknolojik
gelisme ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski tespit edilmistir. Oncelikle serilere EKK y&ntemi ile
Regresyon Analizi uygulanmistir. Ancak ilk yapilan regresyon analizi sonucunda AR&GE verisinin
anlamli ¢ikmadig1 goriilmiis ve tiim verilere gerekli doniistimler uygulanmustir. Gerekli islemler
uygulandiktan sonra elde edilen analiz sonuglar1 %95 giiven diizeyinde anlamli ¢ikmistir. Buna gore;

AR&GE harcamalari, patent harcamalar1 ve teknolojik gelisme ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif
bir iliski mevcuttur.

Tablo 1. ADF Birim K6k Testi Sonuglari

Degiskenler | tist. %1 % 5| %10 Prob. R’ Degeri | Sonug
olasihk olasihk olasihk

GDP -4.09 -3.76 -3.00 -2.64 0.0049 % 45 Hy Red

PAT -6.82 -3.76 -3.00 -2.64 0.0000 % 49 Hy Red

RD -7.34 -3.76 -3.00 -2.64 0.0000 % 72 Hy Red

TECHNO -5.05 -3.76 -3.00 -2.64 0.0006 % 56 H, Red

Ho: Seri birim kdke sahiptir, duragan degildir. Ha: Seri birim koke sahip degildir, duragandir.

Yukar1 verilen tabloda yer alan bilgiler 15181nda; t istatistik degerleri mutlak degerce %1, %S5,
%10 ihtimal degerlerinden trendsiz, sabitsiz model uygulandiginda serilerin birim koke sahip

olmadigr yani duragan oldugu goriilmektedir. Seriler duragan oldugu igin herhangi bir isleme gerek
kalmadan nedensellik analizi yapilabilir.

Tablo 2. Granger Nedensellik Analizi Sonuglari

Degiskenler F ist. Prob. Sonug

PAT —GDP 211 0.15 0.15>010
GDP—PAT 0.44 0.44 0.44>0.10
RD—GDP 0.48 0.02 0.02<0.10
GDP—RD 0.80 0.002 0.002<0.10
TECHNO—GDP 2.46 0.10 0.10<0.10
GDP—TECHNO 3.66 0.04 0.04<0.10

Not: Tabloda yer alan sonuglar analiz sonucu hesaplanmis ve tablo haline doniigtiiriilmiistiir.
Asagida sadece temsili bir hipotez verilmistir; diger degiskenler icin de aym sekilde yazilabilir.

Ho: PAT degiskeni GDP degiskeninin nedenidir. Ha: PAT degiskeni GDP degiskeninin nedeni
degildir.

Yukarida verilmis olan tabloda degiskenler arasindaki nedenselligin yonii belirlenmistir. Elde
edilen sonuglara gore; patent harcamalart ile ekonomik biiylime arasinda herhangi bir iliski mevcut
degildir. Bunun nedeni ise {ilkemizde heniiz patent uygulamalarinin yaygin olmamasi ve yeni iriin ve
yiiksek teknoloji lretiminde istenilen yerde olamayisimizdir. Bu iki degisken arasinda bir iliskinin
olmamasinin sebeplerinden birisi de patent harcamalarinin dogrudan ekonomik biiyiime ile degil de
AR&GE harcamalar1 ve teknolojik ilerleme ile ilgili olmasidir. Tablo 3 incelendiginde; AR&GE
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harcamalar1 ile ekonomik biiyiime arasinda karsilikli giiglii bir iligki oldugu goriilmektedir. AR&GE
harcamalar1 ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski daha 6nce yapilmis olan bircok calismada da
vurgulanmistir. Teknolojik ilerleme ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin verilmis oldugu tabloya
tekrar bakildiginda, bu iki degisken arasinda yine karsilikli bir iliski oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Regresyon Analizi Sonuglari

Degisken Katsay1 Std. Hata | tistatistigi | Olasithk | D.W R® | F istatistigi
Ist.

PAT 0.001127 0.000281 4.009244 0.0009 2.06 | 0.96 0.00

RD(-3) 442.5257 258.3078 1.713172 0.1049 2.06 | 0.96 0.00

TECHNO | 5177.112 2914.953 1.776053 0.0936 2.06 | 0.96 0.00

GDP=4409.54 + 0.001*PAT + 442.52*RD3 + 5177.11*TECHNO + 1152.47

Tablo 3’e bakildiginda, degiskenlerin ihtimal degerlerinin %90 giiven aralifinda anlamli
oldugu, yani ihtimal degerlerinin 0,10’dan kiiclik oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskenleri agiklayabilme orani olan R? degeri %96 gibi yiiksek bir anlamlilik
diizeyine sahiptir.

4. SONUC

Azgelismis ve gelismekte olan iilkelerde hizli bir kalkinmanin 6n kosulu teknolojik ilerlemedir
ve teknolojinin vermliligi arttirmasi nedeni ile birgok gelismis iilkede de biiylimenin kaynagidir
(Taban ve Kar, 2014: 105).

Bir iilke ekonomisindeki igsel ve digsal ekonomiler, teknolojik ilerleme, sanayilesme ve
sanayilesmenin egitici etkileri gibi faktorler ekonomik kalkinma {izerinde itici giice sahiptir.
Japonya’daki sanayilesme hamlesi de bu anlamda 6rnek teskil etmektedir (Seyidoglu, 2009: 511).

1989-2012 donemini kapsayan, Tirkiye ekonomisi icin AR&GE harcamalari, patent
harcamalari, teknolojik ilerleme ile ekonomik biiyiime arasindaki nedenselligin arastirildigi bu
calismada daha Once yapilan literatiir ile paralel sonuglar elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore;
AR&GE harcamalan ile ekonomik biiyiime arasinda karsilikli, pozitif ve anlamli bir iliski oldugu
saptanmistir.

Giilmez ve Akpolat (2014), dinamik panel veri analizi yontemini uygulayarak Tiirkiye ve 15
AB tlkesi i¢in yapmis oldugu ¢alismada arastirma ve gelistirme harcamalarinin ekonomik biiyiime
tizerinde patentlerden 4 kat gibi daha fazla bir etkiye sahip oldugu ve uzun déonemde de arastirma
gelistirme harcamalar1 ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir iligski oldugu yoniindeki ¢aligmasi ile
paralel sonuglar elde edilmistir.

Akinc1 ve Seving (2013), Tirkiye i¢in yapilan calismada da Tiirkiye’deki arastirma ve
gelistirme harcamalarinin ekonomik bilyiimeyi hizlandirdig1 ve bu nedenle bu yatirimlarin arttirilmasi
ile ekonomik biiylime siirecinin de hizlanacag1 yoniindeki calisma ile uyumlu sonuglar elde edilmistir.

Bagta Cin olmak lizere bircok Asya iilkesinin ve diinya genelinin arastirma gelistirme ve
inovasyon faaliyetlerindeki énemli gelisimi asikardir. 2010 yilinda 8 trilyon dolar1 asan milli gelir
biiyiikliigii ile Cin ekonomisi diinyada ABD’den sonra ikinci biiyiilk ekonomisidir. 2009 yilinda Cin
ekonomisi 154 milyar dolar AR&GE harcamasi, 1 milyonu asan aragtirmaci sayisi milli gelir ile
AR&GE iliskisini gozler oniine sermektedir. Bunun disinda son zmandalar Giiney Kore’de benzer
performans sergilemeye baglamistir ( Tiirkiye Is Bankas1, 2013: 2).

Calismadan elde edilen bir diger sonug ise, teknolojik ilerleme ile ekonomik biiylime arasinda
da karsilikli pozitif iligkinin varligidir. Ancak patent harcamalari ile ekonomik biiylime arasinda
herhangi bir iliski tespit edilememistir. Bunun sebebi ise iilkemizde patent faaliyetlerinin yaygin
olmamas1 ve patentlerin ekonomik biiylime iizerinde dogrudan bir etkiye sahip olmamasindan
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kaynaklanmaktadir. Japonya ve Finlandiya gibi birgok gelismis tilkenin yakalams oldugu yiiksek
biiylime oranlari, ekonomik biiyiimede bu degiskenlerin 6nemini gdzler 6niine sermektedir.

Daha 6nce Atun ve digerleri tarafindan yapilmis olan calismada da patentlerin ekonomik
biliyiime iizerinde onemli bir paya sahip oldugu, 6zellikle de AR&GE ile patentin yakin iligkisi,
patentin arastirma gelistirme yatirimlarinin somut bir ¢iktist oldugu vurgulanmistir. Bu ¢alismada
patentlerin ticaret artic1 etkisi, verimlilik iizerindeki olumlu etkisi ve karlilig1 olumlu yonde etkilemesi
gibi sonuglara da ulasilmistir ( Atun and Wild, 2006: 5).

Bu 6rneklerle beraber son yilda Tiirkiye ekonomisi de makroekonomik istikrarin saglanmasi
acisinda giicli bir atihm yapmustir. Ayni donemde 6zellikle AR&GE alaninda 6nemli bir gelisim
sergilemis olmasina ragmen yine de istenilen konumda degildir. Tiirkiye 144 iilke arasindan Kiiresel
Girisimcilik Endeksinde 43., 175 iilkenin bulunudugu Is Yapma Kolaylig: siralamasinda 71. ve 187
iilkenin yeraldig1 insani Gelisme Endeksinde de 90. sirada yeralmaktadir (Tiirkiye Is Bankasi, 2013:
2).

Geng ve dinamik bir niifusa sahip olan Tiirkiye’nin 2023 hedefleri olan ilk on ekonomiden biri
olma, kisi bagina milli gelirin 25 bin dolar olmasi i¢in AR&GE ve inovasyon yatirimlariin arttirilmasi
ile ancak bir doniisiim siirecine girip, Cin, Giiney Kore gibi bir atilim yapabilir.
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