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Amag: Bu calismanin amaa siirfaktan ve nanopartikiil icerigi farkli A tipi
silikon ol¢li materyallerine temas acisi/islanabilirligi ve cekme testi

uygulanarak materyallerin cekme dayanmikliligi ve hidrofilik ozelliklerini
degerlendirmektir.

Gereg ve Yontemler: Calismamizda polivinil siloksan 6l¢ii materyallerinden
nanopartikiil ve siirfaktan icerikleri farkli olan Zhermack Elite HD ile Imicryl
Spirias kullamilmistir. Temas acis1 testi ve cekme testi icin 20’ser ornek
hazirlanmistir. Dataphysics Oca 50 micro cihazinda baslangic olarak 0.138
sn. ve bitis olarak 82.8 sn.deki temas acis1 ol¢iimleri yapilmistir. DVT GPE
13888 YBS cihazda 50 mm/dk hizda cekme testi uygulanmistir. Numunelerin
koptugu anda uygulanan kuvvet Fmax (MPa), cekme uzama yiizdesi (AL) ve
elastik modilust (E= N/mm?) kayit edilmistir. Sonuclar IBM SPSS V23 ve
RStudio ile analiz edilmistir.

Bulgular: Temas agis1 6l¢im degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (p<0,001). Olcii materyalleri ve temas acis1 arasinda
anlamli iliski bulunmustur(p<0,001). Olcii maddelerinin ikisinde de cekme
testinde maksimum uygulanan kuvvet (Fmax) ortalama degerler arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur (p<0,001). Spiriasin Fmax
ortalama degeri 4.3 MPa ve Zhermack Elite HD’nin 2.64 MPa olarak elde
edilmistir. Materyallerin elastik modilis ortalama degerleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Spirias’in E’si 1.86,
Zhermack Elite HD’nin ise 1 olarak bulunmustur. 0.138. sn.de Zhermack Elite
HD’nin Spiriasa gore 1slanabilirligi daha yiiksek bulunmustur. 82.8. sn.de ise
Spirias’in 1slanabilirlik degerleri daha yiiksek bulunmustur. Cekme testinde
Spirias’ta Fmax ve E degerleri daha yiiksek bulunmustur. Materyallerin
cekme uzama (AL) (%) degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamistir (p=0,113).

Sonug: Bu in vitro calismanin simrlamalan dahilinde, Spirias en yiiksek
cekme direnci ve sertligine sahiptir. Spirias ve Zhermack baslangic ve bitis
saniyelerinde karsilastirilabilir hidrofiliklik sunarken, birbirlerine bir
Ustlinlikleri gozlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Cekme testi, polivinil siloksan, temas a¢is1 testi

ABSTRACT

Purpose: The aim of this study is to evaluate the tensile strength and
hydrophilic properties of two different A-type silicone impression materials
by applying contact angle/wettability and tensile strength test.

Materials and Method: In our study, nanoparticle containing A type
polyvinyl siloxane impression materials Zhermack Elite HD and Imicryl
Spirias were used. The contact angle measurements were done in the
starting 0.138th sec. and finally in the 82.8th sec. The tensile strength test
of the samples was done at 50 mm/min speed by DVT GPE 13888 YBS device.
The applied force Fmax (MPa), tensile elongation percentage (AL) and
elastic modulus (E= N/mm?2) of the specimens at the moment of impression
material were recorded. The results were analyzed with IBM SPSS V23 and
RStudio.

Results: The statistical difference between the contact angle measurement
values were significant (p<0,001). The effect of material type and contact
angle interaction on measurement values was found to be statistically
significant (p<0,001). A statistical significant difference was found between
the mean values of the maximum applied force (Fmax) in the tensile test
(p<0,001). The mean Fmax value of Spirias was 4.3 MPa, and the mean Fmax
value of Zhermack Elite HD was 2.64 MPa. A statistically significant
difference was found between the mean E values of the materials. E value
of Spirias was 1.86 and E value of Zhermack Elite HD was 1. At 0.138. sec.,
Zhermack Elite HD has been found to have higher wettability than Spirias.
At 82.8. th sec., the wettability values of Spirias were found to be higher.
In the tensile strength test, Spirias’s Fmax and E values were found to be
higher. There was no statistically significant difference between the tensile
elongation (AL) (%) values of the materials (p=0.113).

Conclusion: Within the limitations of this in vitro study, Spirias has the
highest tensile strength and hardness. While Spirias and Zhermack offer
comparable hydrophilicity in the starting and final seconds, they do not
have an overall advantage over each other.

Keywords: Contact angle test, polyvinyl siloxane, tensile test

GIRIS

Ag1z yumusak ve sert dokularinin ve/veya cene yiiz dokularinin negatif
kopyasini elde etme islemine 6lc¢ii alma islemi denir. Dis hekimleri, agiz
dokularinin birebir kopyasini elde etmek icin materyallerin ozelliklerini
cok iyi bilmeli ve materyalleri guvenli ve etkili bir sekilde manipule
etmelidir.” Klinik kosullarin farkliligi, farkli 6lcii maddelerinin de farkli
kullamimim gerektirir. lyi bir 6lcii, bitmis restorasyonun dise uyumunu
Ust seviyeye cikartarak zincir halkanin basini olusturur. Gunumizde
istenilen tum ozellikleri beraberinde bulunduran bir olci maddesi
bulunmamaktadir.? Ancak gelismekte olan nanoteknoloji sayesinde,
istenilen tim ozellikleri beraberinde bulunduran 6lcli maddelerinin
tiretimi icin calismalar halen devam etmektedir. ideal dlcii malzemesi
cesitli klinik senaryolar altindaki gerilim, baski ve yirtilmalara
dayanabilmek icin yeterli mekanik 6zellikler gostermelidir. Elastomerik
olcli malzemeleri agizdan c¢ikanlirken yiiksek elastik toparlanma ve
esneklik sergiler.? Elastisite moduilii, malzemenin kuvvet altinda elastik
sekil degistirmesinin 6lclisii olarak kabul edilir. Elastisite modiilii; birim
kesit alanina sahip bir maddenin, seklini degistirmek icin uygulanmasi
gereken birim kuvveti gosterir (Elastisite Modiili=E=Normal Gerilme /
Birim Uzama).* Olcii materyalini germe dogrultusunda olusan uzunluk
degisimi Delta L (AL)’dir.®
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Polivinil siloksanlar (PVS), diger bir deyisle ilave silikon olci
malzemeleri 1970’lerde piyasaya siiriilmistir ve dis hekimliginde en
yaygin kullanilan o&lcli malzemelerinin basinda gelir.® PVS 6lci
materyallerindeki gelismeler, elastomerik olci materyallerinin
ozelliklerinde ve klinik kullamminda basary1 artirmaktadir.” Ornegin;
nanopartikil icerikli PVS’lerin boyutsal degisimi digerlerine gore daha
dsiiktiir.® Olcii  materyalindeki  siirfaktan miktar1 arttikca da
1slanabilirlik degeri artmaktadir.’

Yeterli mekanik ozellikler, 6lcii malzemesinin, boyutsal kararliigini ve
bitiinliiginli  korurken  c¢ikanldiktan sonra cesitli  gerilimlere
dayanabilmesini saglar. Cekme, akma ve i1slanabilirlik dayamimlar
elastomerik ol¢cli malzemeleri icin onemli ozelliklerdir ve cok cesitli
arastirmalarla incelenmektedir.” PVS olcii maddeleri, protetik dis
hekimliginde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bir ol¢li malzemesinin
hidrofilikligi, 1slanabilirlik testi yapilarak degerlendirilir.? Bir s
damlasinin, kat1 yiizey ile olan temasi sonucu temas acisi olusur. Sivi
damlasi herhangi bir kat1 bir yiizey ile temasa gectiginde denge formuna
erisir ve damlanin kat1 yiizey ile s6z konusu temasi halinde oldugu
bolgede bir ac1 olusur. Temas acis1 (@), kat1 yiizey lizerinde kati, sivi ve
gazin (hava) birlestikleri noktadan, sivinin ylizeyde olusturdugu kiiresel
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sekle teget gecen cizginin, kati yiizeyle olusturdugu acidir.'® Cekme
direnci, bir yapinin kirilma noktasinda belirli bir miktarda plastik gerinim
veya gerilmeyi sirdiirmeden dayanabilecegi maksimum gerilmedir."
Bununla birlikte, yeni elastomerik olcli malzemelerinin cekme gibi
mekanik Ozellikleri ve 1slanabilirlikleri hakkinda cok az bilgi vardir.
Klinik olarak bu mekanik ozelliklerin bilinmesi 6lcu materyal secimini
kolaylastiracaktir.

Bu calismanin amaci, nanopartikiil ve sirfaktan icerikleri farkli olan iki
hidrofilik elastomerik olci  malzemesinin  kopmadaki  gerilme
mukavemeti, cekme-uzama yiizdesel degisimleri, elastik modiiliisleri ve
1slanabilirliklerini karsilastirmaktir. Nanopartikiil ve siirfaktan acisindan
farkli iceriklere sahip iki light body 6lcli materyali 1slanabilirlik ve cekme
testi acisindan incelenmistir. Calismamizin sifir hipotezi, 1slanabilirlik,
cekme uzama yiizdesi ve elastik modiliis bakimindan bu olci
malzemeleri arasinda fark olmayacagidir.

MATERYAL VE METOD
A. Islanabilirlik Testi

Calismamizda farkli nanopartikiil ve siirfaktan icerige sahip iki adet PVS
light body olcli materyali degerlendirilmistir. Kullanmilan 6lcii
maddelerinin icerikleri Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Olcii Materyalleri icerikleri

Polivinil Siloksan Polimer 30-40

Silika doldurucu (nanopartikuil) Doldurucu 50 - 60
Metilhidrojensiloksan Gapraz baglayici 42125
Surfaktan Islatici Ajan 0,1-1,0
Pigmentler Renk 0,01-0,1

N T T
Polivinil Siloksan Polimer 45-55
Silika doldurucu (nanopartikdil) Doldurucu 25-35
inorganik Altiminyum Doldurucular Doldurucu 15-25
Strfaktan Islatici Ajan 0,1-1,0
Organoplatinik kompleks Katalizor 0,01-0,1

Vinil dimetil sonlu polidimetilsiloksan ve

Vinil sonlu yiiksek yogunluklu polidimetil Polimer 50-70
siloksan
Silika doldurucu (nanopartikdil) Doldurucu 30-50
Metilhidrojensiloksan Capraz baglayic 42125
Siloksan Polialkilenoksit (Stirfaktan) Islatici Ajan 0,1-3
Pigmentler Renk 0,01-0,1

Vinil dimetil sonlu polidimetilsiloksan ve

Vinil sonlu yiiksek yogunluklu polidimetil Polimer 50 - 70
siloksan
Silika doldurucu (nanopartikuil) Doldurucu 30-50
Metilhidrojensiloksan Gapraz baglayici 42125
Siloksan Polialkilenoksit (Stirfaktan) Islatici Ajan 0,1-3
Pigmentler Renk 0,01-0,1
Organoplatinik kompleks Katalizor 0,1-5

Nanopartikil iceren iki adet PVS ol¢i maddesi cekme ve
1slanabilirlik testleri agisindan degerlendirilmistir. Calismamizda
kullanilmak Uzere hazirlanan numuneler ISO 4823 standartlarinda
hazirlanmistir. Orneklerin her biri hazirlamirken, karisimin homojen
olmayan 2 cm’lik ilk kismi kullamlmamistir. PVS 6l¢i maddeleri
otomiks tabanca ile kanstinlip capt 1 cm, kalinligt 2 mm olan
dairesel metal kalipta hazirlanmistir. Metal yiizeyler her bir 6rnek
hazirlamirken kuru pecete ile temizlenmistir. Olcii, drnek 6lciim
tablasina yerlestirilmistir. Daha sonra dijital video kamera ornek
yuzeyi uzerine odaklanmistir. Calismamizda test sivisi olarak
secilen distile su, 5 pl standart miktarda kullanilmistir. Her olci
materyalinden plruzsuz yuzeye sahip 10 adet ornek hazirlanmistir.
Materyallerin agisal 1slanabilirlik degerleri yani hidrofiliklikleri
Selcuk Universitesi ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi
(ILTEK)’nde DataPhysics OCA - Series (Filderstadt, Germany) temas
acis1 olcim cihazinda gerceklestirilmistir. Temas acis1 test cihaz
Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1. Temas acisi test cihazi DataPhysics OCA - Series

Olcii maddesinin polimerizasyonu asamasinda, drnegin lizerine 5pl
standart miktarda distile su damlatilarak 0.138. saniye ve 82.8.
saniyedeki acisal degerler kaydedilmistir. Ornek olciim tablasina
yerlestirilmistir. Daha sonra dijital video kamera, ornek yiizeyi
lizerine odaklandinlmistir. Temas acis1  6l¢im  degeri, su
damlaciginin sag ve sol temas acilarinin dijital goriintiileri
tizerinden ayri ayn hesaplanarak aritmetik ortalamalarinin alinmasi
ile belirlenmektedir. Her bir 6lci materyali icin 10 ornek olmak
Uzere toplamda 20 ornek standart laboratuvar kosullarinda
hazirlanmistir. Her malzemenin baz ve katalizor bileseni, bir
otomiks tabanca kullanilarak homojen karistinlmistir ve hafif bir
tasma ile dogrudan kalip bosluguna dogru cikist saglanmistir.
Tabanca ucu her 6rnek yapiminda degistirilmistir.

A. Cekme Testi

Cekme testinde iki PVS ol¢i materyalinin Fmax (MPa), AL ve E (E=
N/mm?2) degerleri karsilastirilmistir. Numuneler, cekme testi icin
boyutlar1 24X2X6 mm olan metal kaliba otomiks tabancasi ile
otomatik ve esit olarak kanstirilarak sikilmistir ve ornekler elde
edildikten sonra 24 saat oda sicakliginda bekletilmistir. Materyaller
24 saat sonra, cekme mesafesi 200 mm, cekme hizi 50 mm/dk
olacak sekilde DVT GP D NN cihazinda (Joacaba, Santa Catarina,
Brezilya) cekme testine tabi tutulmustur. Materyalin koptugu
andaki kuvvet Fmax olarak kaydedilmistir.

BULGULAR

Temas agisi testi 6lcimi sonucunda temas acis1 degerleri igin iki
farkli olci materyali arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmustur (p<0,001) (Tablo 2 ve Tablo 4). Temas acisi testi icin
numunelerin ortalama acisal degerleri Spirias’ta 0.138. sn.’de
107.87 derece, 82.8. sn.’de ise 62.99 derece bulunurken;
Zhermack’ta 0.138. sn.’de 101.38 derece, 82.8. sn.’de 73.39
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derece olarak tespit edilmistir (Tablo 3). Zhermack’in 1slanabilirligi 0.138.
sn.’de, Spirias’a gore daha yiiksektir. Spirias’in 1slanabilirligi ise 82.8.
sn.’de, Zhermack’tan daha yiiksektir. Sekil 2’te Spirias temas acis1, Sekil
3’te Zhermack Elite HD temas acis1 goriilmektedir.

Tablo 2. Ol¢ii materyalleri ve temas agisina gore olciim degerlerinin
karsilastiriimasi

Olgli Materyalleri 0,361 0,548
Temas Agisi 125,198 <0,001
Olgii Materyali x Temas Agisi 39,002 <0,001

*Robust iki yonlii varyans analizi

Tablo 4. Olgii materyallerine gore temas acisi fark degerlerinin
karsilastiriimasi

Spirias 39,72 * 6,52 42,91 (26,44 - 47,69)
Zhermack Elite HD 27,89 + 2,69 27,55 (22,66 - 32,4) 5,308 <0,001
Toplam 33,8 +7,77 31,58 (22,66 - 47,69)

*Bagimsiz iki ornek t testi

Tablo 3. Ol¢ii materyalleri ve temas agisina gore ol¢iim degerlerinin
coklu karsilastirma sonuglan

0,138 sn 107,87 (101,64-113,79)* 101,38 (89,63 - 109,85)° 103,23 (89,63 - 113,79)
82,8sn 62,99 (56,74 - 77,07)° 73,39 (62,05 - 74,54)° 71,13 (56,74 - 77,07)
Toplam 89,36 (56,74 - 113,79) 82,09 (62,05 - 109,85) 83,35 (56,74 - 113,79)

A-C: Aym harfe sahip etkilesimler arasinda fark yoktur.

Sekil 2. Spirias olcu materyalinin 0.138 ve 82.8. saniyelerdeki distile su
ile temasi

Sekil 3. Zhermack Elite HD o6lcii materyalinin 0.138 ve 82.8.
saniyelerdeki distile su ile temasi

Her iki olcli maddesi icin cekme uzama (%) degerleri olan AL arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamstir (p>0,113). iki olcii
maddesinin E ve Fmax degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmustur (p<0.001) (Tablo 5). Spirias 6lcli maddesinin E degeri
1.86 iken, Zhermack Elite HD’nin E degeri 1 olarak elde edilmistir. Spirias
Fmax degeri 4.3 iken, Zhermack Elite HD’nin Fmax degeri 2.64 olarak elde
edilmistir. Tablo 6’te Zhermack Elite HD cekme testi sonuclar ve Tablo
7’de ise Spirias cekme testi sonuclan goriilmektedir. Cekme testinde
Spirias’ta, Fmax ve E daha yiiksek bulunmustur.

Tablo 5. Ol¢ii Materyallerine gore Fmax(MPa), Gekme Uzama(%)

ve Elastiklik Modiiliisii-E(E= N/mm?2) degerlerinin
karsi la§t1 rilmasi
Fmax(MPa) 43 0,71 422(335 2,64 +0,21 257(22" 347+ 1 313(22" 7,117 <0,001
Cekme 24351 = 235'94_ 276,78 + 283 ) 260,12 + 257'73_
Uzama(%) 47,42 gg::?g) 41,56 (;;’;:g'g) 1662 gg;:g;) e | O
el 1,9(1,62- 0,99 (0,81 1,42 (0,81
g?ﬁ/ﬁu;?)- 1,86 £ 0,13 " 2,0%) 1+0,11 ’»122’) 1,43 £ 0,46 ' 2,01’) 15,616 <0,001

*Bagimsiz iki ornek t testi

Tablo 6. Zhermack Elite HD ¢cekme testi sonuglarn

1. 6rnek 2,388 256,92 0,962
2. 6rnek 2,646 339,33 0,814
3. 6rnek 2,7 258,54 1,089
4. 6rnek 29 295,33 1,018
5. 6rnek 2,238 191,83 1,223
6. 6rnek 2,458 243,5 1,031
7. 6rnek 2,796 305,79 0,930
8. 6rnek 2,783 305,54 0,934
9. 6rnek 2,821 270,67 1,070
10. 6rnek 2,625 299,83 0,903

Tablo 7. Spirias ¢ekme testi sonuglar

1. ek 1,926
2. 6rnek 3,35 189,21 1,890
3. 6rnek 4,44 247,67 1,899
4. 6rnek 5,67 306,04 1,908
5. 6rnek 4,34 225,83 2,012
6. 6rnek 3,42 184,54 1,949
7. 6rnek 4,07 216,54 1,972
8. 6rnek 5,08 324,75 1,621
9. 6rmek 4,65 280,5 1,742
10.6rnek 3,93 246,04 1,680
TARTISMA

Mevcut calismada Zhermack Elite HD ile Imicryl Spirias ol¢u
materyallerinin E, Fmax ve AL degerleri karsilastinlmistir.
Calismamizin  bulgularn ol¢li  materyallerinin  iceriklerindeki
maddelerden (suirfaktan, silika doldurucular, polimerlerin capraz
baglantilar1) ve bu maddelerin yiizdesel oranlarindan
etkilenmistir. Temas acisi, E ve Fmax arasinda anlamli fark
bulunmustur, ancak AL degerlerinde anlamli fark bulunamamistir.
Bu nedenle calismanin sifir hipotezi kismen reddedilmistir.

Polivinil siloksanlar; toksik ve alerjen olmayan yapilarn, detay
Uretimlerinin yuksek olmasi, diisiik polimerizasyon biiziilmeleri,
ideal boyutsal kararliliklari, yeterli yirtilma direncleri ve hizli
elastik toparlanmalar sayesinde sikca kullanilmaktadir.” Olcii
malzemelerinin hidrofilikligi, agizdaki sert ve yumusak dokulan
1slatmak ve dogru dlciiler ile negatif kopyalar olusturmak icin
biiylik 6nem arz etmektedir.* Bu nedenle 90°'den biiyiik temas
acisi sergileyen bir malzeme, zayif 1slanma ve hidrofobikligin bir
gostergesidir; 90°'den daha az temas acisi sergileyen bir malzeme
daha iyi 1slanma ve hidrofilikligin bir gostergesidir.> Polivinil
siloksanlar dogas1 geregi hidrofobiktir. Ancak ‘hidrofilik' PVS,
Ureticiler tarafindan nemli dis yiizeylerini 1slatmanin daha iyi
oldugu iddiasiyla tamtilmistir. Hidrofilik formiilasyona yiizey aktif
maddeler eklenmistir.® Son zamanlarda, silika nano doldurucular
PVS'ye entegre edilerek yeni nesil bir siloksan olcli malzemesi
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tretilmektedir. Calismamizda kullandigimiz  Zhermack Elite HD,
nanoteknoloji kullanilarak Uretilen bir olcii malzemesidir. Malzeme
daha iyi akisa, gelistirilmis hidrofilik ozelliklere ve gelismis detay
hassasiyetine sahip oldugu icin calismamizda tercih edilmistir.'
Calismamizda kullanilan 6lcu maddelerinde surfaktan icerik Spirias’ta
yuksektir, nanopartikiil icerik Zhermack’ta yiiksektir. Polivinil siloksan
olci maddeleri ylizey o6zelliklerini degistiren siirfaktanlarin dahil
edilmesiyle hidrofilik olmustur. Etki mekanizmasinda 1slatma 6zelligini
gelistirmek icin sivinin yilizey gerilimini disiren ve elastomerlerin
ylizey enerjisini yikselten siirfaktan ¢ézeltisi bulunur.' Bu bulgular,
Norling BK ve Reisbick MH'nin'* 6lcii malzemelerine siirfaktanlarin dahil
edilmesinin 1slanabilirligi artirdigi  sonucuna varan bulgulanyla
uyumludur. Yizey aktif madde ve sirfaktan oram arttikca
materyallerin 1slanabilirlikleri artar.’ Lu et al.'® &l¢ii malzemelerinin
mekanik ozelliklerinde kivamlariyla iliskili farkliliklar oldugunu
bulmustur. Esnek malzemelerin daha az capraz baglama, daha az dolgu
veya daha fazla plastiklestirici icermesi beklenir. Nano doldurucularin
Elite HD’ye dahil edilmesi esnekligin azalmasindan sorumlu olabilir.'®

Bir 6l¢l agizdan ¢ikanldiginda, malzeme 6lcliyii disten ve cevresindeki
dokulardan ayirmayla iliskili kuvvetlere dayanmalidir. Kesim
alanlarinda veya bu alanlarin yakininda bulunan malzemenin,
cikarildiginda kalic1 olarak deforme olma ihtimali vardir. Bu nedenle,
bir olcli malzemesinin  dogrulugunun belirlenmesinde elastik
toparlanma 6nemlidir. " Klinik olarak yirtilma ve kopma performansi bir
malzemenin yapisinda cok o6nemli gorinmektedir.'” Calismamizda
Zhermack Elite HD ol¢cli maddesinin, Spirias’tan daha disiik elastik
toparlanmaya sahip oldugu bulunmustur. Olcii maddelerinden Spirias’in
daha biylik elastik geri kazanimi, polimerik zincirler arasinda bulunan
hibrit gruplarin milkkemmel ¢apraz baglanmasiyla saglanir. Polimerler,
dis hekimligi materyallerinde organik matriksler olarak gorev yapar.
Polimer ag yapisi ne kadar yiiksekse ve morfolojisi ne kadar homojense,
mekanik performans ile elastik modilisin de o denli iyi oldugu
sonucuna vanilabilir.”® Calismarmiz  sonucunda Spirias’in  E’si,
Zhermack’in E’sinden daha yiksek bulunmustur. Elastik modiilis,
capraz baglantilar arasindaki ag yogunlugu ile dogrudan iliskilidir. Ag
yogunlugu ne kadar fazla ise elastik modiiliis de o kadar yiiksek sonug
verecektir."®

Apinsathanon ve arkadaslarinin yaptigi calismada,? siirfaktan miktar
daha fazla olan materyal daha fazla Fmax degeri gdstermistir. Bizim
yaptigimiz calismada cekme testinde, Spirias 6lcii materyali, stirfaktan
bakimindan, Zhermack Elite HD’ye gore daha zengindir ve istatistiksel
analizde Fmax degeri Spirias’ta daha yiiksek bulunmustur. Calismamiz
Apinsathanon ve arkadaslarinin  yaptigi calismay1’®® destekler
niteliktedir. Materyaldeki polimer ag yapisi ne kadar fazlaysa cekme
testinde izlenen Fmax da o kadar fazla olacaktir. Spirias’taki polimer
ag yap1 ve icerigi, Zhermack’takinden daha fazla oldugu icin
calismamiz sonucunda Fmax, Spirias’ta daha yiiksek bulunmustur ve
calismamiz desteklenmistir. Aym1 zamanda E degeri yiiksek olan
materyal daha rijittir ve rijit yapiy1 koparmayi saglayacak olan kuvvet
daha fazladir. Calismamizda E ve Fmax, Spirias’ta daha yiksek
bulunmustur ve calismamiz desteklenmistir.%

bulunmustur ve calismamiz desteklenmistir. Aynm1 zamanda E degeri
yliksek olan materyal daha rijittir ve rijit yapiy1 koparmay1 saglayacak
olan kuvvet daha fazladir. Calismamizda E ve Fmax, Spirias’ta daha
yiiksek bulunmustur ve calismamiz desteklenmistir.2

Saracoglu’nun yapmis oldugu calismada,?' vyiiksek oranda dolgu
maddesi (silika) ilavesi neticesinde uzama yiizdesinin belirli bir orana
kadar artis gosterip sonra azalmasi, kiimelesme ve diger olumsuzluklar
sebebiyle ana matriks icerisindeki partikiillerin dusiik dagilim
gostermelerinden dolay1 olabilecegi gosterilmistir. Saf silikona %10,
%20, %30 oraninda silika eklemisler ve birbirleriyle karsilastirmislardir.
Materyale %30’luk silika ilavesinde sertlik anlamli derecede artmis ve
uzama yiizdesi oldukca azalmistir. Saf silikona %10 ve %20 oraninda
silika ilave edilmis ve ilave edilen silikalar sonucu elde edilen
silikonlarin 6l¢iim degerleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamns,
en fazla uzama %20 silika ilavesinde ortaya ¢ikmistir.2! Andreapoulos
ve arkadaslarimn?>?® yaptiklan calismalarda, %30-35 oraninda silika
iceren orneklerde, uzama oranlarinda artis belirlenirken, %35-50
oraninda azalma oldugu tespit edilmistir. Ayn1 calismada hacimsel
olarak %30-50 oraninda ilave edilen silikanin, silikon materyalindeki
cekme direncinde %30-35 arasinda artisa neden olup, %35-40 arasinda
azalmaya sebep olabilecegini belirtmislerdir.?2 2 Bizim ¢alismamizda
da silika oranlan %30’un Uzerindedir ve iki materyalin AL’leri arasinda

anlamli fark bulunmamistir. Aidasani ve ark.2* calismamiza benzer
sekilde siirfaktan icerikli polivinilsiloksan olcii materyalini direnc
acisindan diger olci materyallerine kiyasla en yiiksek derecede
sertlige sahip oldugunu bulmuslardir.?*
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Bu laboratuvar ¢alismasinin sinirlamalan dahilinde, siirfaktan icerigi
yliksek olan 6l¢cli maddesi en yiiksek cekme direncine ve sertligine
sahiptir. Stirfaktan ve nanopartikiil icerigi farkli olan iki 6lcii maddesi
de baslangic ve bitis saniyelerinde karsilastinlabilir hidrofiliklik
sunarken, birbirlerine bir uistiinlikleri bulunmamistir. Klinisyenler,
olcu alimi sirasinda meydana gelecek yirtilmayi veya kopmayi dikkate
alip 6l¢li malzemesinin icyapisindaki capraz baglanti varligina dikkat
etmelidir. Ayn1 zamanda siirfaktan ve silika miktarlarnn da detay
acisindan alinan olcller icin onem arz eder. Surfaktan bakimindan
zengin olan 6l¢i maddesi cekme testinde daha basarili bulunmus
olup, elastik geri kazaniminin daha iyi oldugu gozlenmistir.
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