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KAPASITELERI UZERINE BiR ARASTIRMA
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OZET

Bu arastirmamn amaci, Nigde-Misli Ovasi topraklanmn faydal su
kapasitelerini tesbit ederek ekonomik bir sulama yapabilmek icin gerek-
li verileri elde etmektir. S6z konusu saha Turkiye'nin baslica patates
tretim merkezlerinden biridir ve asin1 sulama sebiyle sulama giderleri-
nin ¢ok yiiksek oldugu gozlenmektedir. Topraklarin farkh basmng¢larda
tuttuklarn nem degerleri tayin edilip buradan faydali su kapasitesi ve
gozenek dagiimi hesapla bulunmustur.Topraklar kaba bunyeli, organik
maddece fakir, faydal su kapasiteleri diigiik topraklardir. Yérede patates
icin tesbit edilen 40 cm kok derinliginde faydah su kapasitesi farkli pro-
fillerde 22.1 mm ile 62.2 mm arasinda degisip ortalama 39.3 mm'dir. Bu
degerler diisiik olup sik araliklarla sulama yapilmasim gerektirmekte, bu
ise maliyeti artirmaktadir.

ABSTRACT

UNTERSUCHUNG UBER DIE NUTZLICHE WASSERKAPAZITAET DER
BODEN VON NiGDE-MISLI EBENE

Um die notwendige Daten fiir eine wirtschaftliche Bewaesserung der
Boden von Nigde-Misli Ebene durch die Bestimmung der niitzlichen Was-
serkapazitaet zu erzielen, wurde diese Untersuchung durcgefiihrt. Diese
Ebene ist das eines der hervorragensten Kartoffelerzeugungsgebiete der
Tirkei, wo beobachtet wird, dass die Bewaesserungunkosten wegen der zu
vielen Bewaesserung sehr hoch sind. Nach der Bestimmung der Boden-
feuchte bei verschiedenen Saugspannungen wurde womit die niitzliche
Wasserkapazitaet und Porenverteilung errechnet. Die Béden sind arm an
organisches Material, haben eine grobe Textur und niedrige Nutzwasser-
kapazitaet. Es wurde festgestellt, dass die Nutzwasserkapazitaeten in der
40 cm Wurzeltiefe bei unterschiedlichen Bodenprofilen zwischen 22.1 mm
und 62.2 mm, durchschnittlich 39.3 mm betragen. Diese Werte sind sehr
niedrig und erhéhen die Kosten der Bewaesserung.
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Topraklarn faydah su kapasiteleri sulama uygulamalarinda dik-
kate ahnmas: gereken dnemli bir kriterdir. Ciankii faydah su kapasitesi,
sulama aralig: ve her sulamada verilmesi gereken sulama suyu miktarim
belirleyen, topragin karakteristik bir ézelligidir. Topraklarin su tutma
kapasitelerini etkileyen baslica faktorler topragmn tekstiira, striktiira,
organik madde miktari, toplam gézenek hacmi ve gozeneklerin biiyik-

liklerine gore dagihisidir.

Toprakta bitkiler tarafindan kullamlabilir maksimum su miktan,
topragmn tarla kapasitesinde ihtiva ettigi su ile devamh solma noktasmda
ihtiva ettigi su arasindaki farka esittir. Bu iki énemli sinr deger
arasmdaki geniglik topragin faydal su kapasitesini ifade eder.

Tarla kapasitesi, bitki kok bélgesindeki topragin yercekim kuvve-
tine kars1 bitnyesinde tutabildigi maksimum su miktar: olarak tarif edil-
mektedir. Bol yagis veya sulama ile doyma kapasitesine getirilmis top-
raklarda derine sizmalar bittikten sonra veya suyun yerc¢ekim kuvvetine
tabi olarak toprak icindeki hareket hizi yok denilecek kadar azaldigy
anda toprakta tesbit edilen nem miktarn tarla kapasitesini ifade eder.

Tarla kapasitesinde toprakta mevcut gézeneklerden, kapillar kuvet-
lerin yercekim kuvvetine esit ve daha biiyiik oldugu gézeneklerde su tutul-
maktadir. Kaba gozenekler ise bosalmis durumda olup bunlar topragn
hava kapasitesini teskil ederler. Optimum bitki gelisimi i¢in tarla kapa-
sitesinde toprakta mevcut gézeneklerin yarisimn su ile yanisimin hava ile
dolu olmas: arzu edilir. Balcr'nin (1968) bildirdigine gére tarla kapasite-
sinde, toprakta mevcut gézeneklerden caplann 10 mikron ve daha kiicuk
olanlar su ile dolu durumdadur. ‘

Bitkilerin topraktan su almalan esnasinda iki kuvvet kars: kar-
styadir. Bunlardan birincisi topragin biinyesine suyu baglama kuvveti,
ikincisi ise bitki koklerinin emme veya osmotik kuvvetidir. Kaltiir bitki-
leri toprakta mevcut nemin hepsinden faydalanmak durumunda degildir.
Toprakta belirli bir miktar daha nem varken bitkiler solmaya baslar,
Bitkilerin solmaya basladig1 anda toprakta mevcut olan nem miktan o
toprak icin solma noktasim ifade eder. Bagka bir sekilde ifade edilecek
olursa, bitki kékleri tarafindan suyun alinma hiz1 bitki yapraklarindaki
terleme (transpirasyon) hizindan az oldugu zaman bitkilerde solma bas-
lar. Genel olarak bitki hayatinda gegici ve devamh olmak iizere iki solma
noktas: vardir. Gegici solma noktasinda solmaya baglayan bitkiye su ve-
rilirse tekrar canlamr ve yagamaya devam eder. Devamli solma nokta-
sinda ise bitkiye su verilse dahi bitki canlanamaz. Devaml solma nok-
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tasinda toprak neminin toprak tarafindan tutulma kuvveli genel olarak
15 atm kabul edilmektedir. Fakat baz kurak iklim kusag bitkileri.
kéklerinin emme kuvvetine bagh olarak topraktan 100 atm'de baglanan
sudan faydalanabildikleri halde; baz kiltur bitkileri ancak 4 atm'lik
kuvvetle baglanan sudan faydalanabilmektedir.

Topraklarin faydal su kapasiteleri, solma noktas: ve tarla kapasi-
tesine elki eden [aktorlere bagl olarak genis simrlar arasinda degis-
mektedir. Faydali su kapasilesi topragin tekstur (biinye) ve strukturine
baghdir. Agir btinyeli topraklarm su {utma kapasileleri kaba blinyeli top-
raklara gore daha yiiksektir. Fakat faydali su kapasileleri aymi oranda
yitksek degildir. Ciinkii agir bunyeli topraklarda solma noktasi degeri de
yuksekltir.

Topraktaki nem miktar:1 solma noktasmna yaklastikca bitkinin
nemden faydalanmasi giclesmektedir. Bu goriisten hareketle toprak
tekstiiriime gore killi topraklarda [aydah suyun % 25'i, tinh topraklarda
faydah suyun % 50'si, kumlu topraklarda ise faydah suyun % 75'1 Luke-
tildiginde sulama yapilmasi tavsiye edilmektedir (Kara, 1983). Sulama
{aibikatlarmda her sulamada verilecek su miktar (sulama dozu), toprak
profil derinligi ile topragin tarla kapasitesi tarafindan tayin edilir. Top-
rakta mevcut kullamlabilir suyun % 70'i etkili kdk derinliginin ilk %
50 'sinde sarfedilmektedir (Sénmez ve ark., 1981).

Nigde-Misli Ovasi Turkiye'nin basta gelen patates tretim merkezle-
rinden biri olup kaba biinyeli. gecirgen ve faydal su kapasiteleri disik
olan topraklara sahiptir. Ovada sulama suyu yeralusuyundan saglan-
maktadir. Faydalh su kapasitesinin dusiik olusu sik arahklarla sulama
vapmayi gerektirmekte; bu durum ise gereginden [azla sulama suyu kul-
lamlmasina sebep olmaktadir. Fazla sulama suyu kullanmm ve yérede
pereginden [azla kimyevi giibre kullanilmasi maliyeli arirmaktadir
(Kara ve ark., 1989). Bu arasurmanin amacit, Misli Ovasi topraklarinin
faydali su kapasitelerini tesbit ederek ckonomik bir sulama yapmak icin
gerekli kriterleri belirlemeklir.

MATERYAL ve METOD

Nigde-Misli Ovasi, Nigde ilinin kuzeyinde 38°00" ve 38°30' kuzey
lemleri ile 34°30' ve 35°00' dogu boylamlar: arasinda yer alir. Al
daghk kisimlarinki 820 km2, ovalik kisimlaninki 347 km?2 olmai{
toplam 1167 km2'dir. Misli Ovasi batidan Melendi, daglan ile; kU/:ere
giiney ve dogudan da tath egdimli sirtlarla cevrilmistlir. Mislj Ovas.x I::lgec;’e

en-
ani,
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ve Nevsehir il smmrlan icerisinde kalmakta olup dogusu Kayseri il
sinndir (Sekil 1). Arastirma sahasi Misli Ovasi'min bir bélamiina tegkil
eden Golciik duzligiuniin Nigde il simirlan igirisinde kalan kisminda bu-
lunmakta olup Nigde'ye 30 km mesafededir. Rakim 1300 m civarindadir.
Nigde-Misli Ovasi kapali bir havza olup yazlan sicak ve kurak, kislan
soguk ve yagish gecen tipik karasal iklime sahiptir. Yilhk ortalama yagis
338.3 mm, ortalama sicakhik 11°C'dir.

Alan itibariyle Misli Ovasiinda ilk siray: regosol topraklar almak-
tadir. Daha kii¢ciik sahalarda alltiviyal, kolliiviyal ve kahverengi toprak-
lar da mevcuttur (TOPRAKSU, 1972). Arastirma sahasmn buyiik bir
bolumii regosol topraklardir. Bu topraklar profil olusumlan zayif geng
topraklardir. Kaba buinyeli ve fazla gecirgen olan bu topraklann su tutma
kapasiteleri diisuktiir.

Arastirma sahasi topraklarimin faydal su kapasitelerini ve baz
6zelliklerini tesbit etmek {izere gerekli analizleri yapabilmek i¢in 20 adet
profilden toprak érmekleri alinmistir. Toprak 6rneklerinin alindig: yer-
ler Sekil 2'de verilen haritada géralmektedir. Toprak profillerinin yerle-
rinin seciminde, arastirma sahasim temsil edebilmeleri, farkhh binyeye
sahip olmalar: ve sulu tarim yapilmasi géz 6niinde bulundurulmustur.

Topraklarin bazi kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini tayin etmek
amaciyla profillerin degisik derinliklerinden bozulmus ve bozulmamisg
toprak ornekleri alinmustir. Hacim agirhg ile topraklarin 1/10 atm ve
1/3 atm kuvvetle tuttuklari nem degerlerinin tayininde bozulmams to-
prak ornekleri kullamlmistir, Topraklarin diger o6zellikleri bozulmus
orneklerde tayin edilmistir.

Bozulmamis toprak érnekleri, 100 cm3 haciminde ucu celiklestiril-
mis keskin metal silindirlerin istenilen derinliklere ¢cakma bashg: yar-
dimiyla ¢akilmas: suretiyle alinmistir. Ornekler alindiktan sonra silin-
dirlerin alt ve st ytizeyleri diizeltilerek plastik kapak ile kapatilmistir.

Toprak reaksiyonu (pH), saturasyon ekstraktinda cam elektrotlu pH
metre kullamlarak (Saglam, 1978); elektriki iletkenlik, elektriki iletken-
lik aleti kullamilarak tayin edilmistir (USDA, 1954). Kire¢ miktan Schei-
bler kalsimetresi ile voliimetrik metodla; organik madde miktari, Smith-
Weldon metoduna gore tayin edilmistir (Saglam, 1978).

Tekstiir tayini; Bouyoucos'un hidrometre metoduyla yapilmistir
(Demiralay, 1981). Tekstiir siiflan tekstiir tiggeninden bulunmustur
(USDA, 1954). Ozgiil agirhk; piknometre metoduyla tayin edilmistir (Ja-
cobs ve Reed, 1965). Hacim agirligi; hacmi 100 cm3 olan bozulmarms top-
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rak 6érnegi alma silindirleri kullamlmak suretiyle tayin edilmistir. Poro-
zite; toprak érneklerinin 6zgiil agirhk ve hacim agirhg degerlerinden he-
sap yolu ile bulunmustur.Hidrolik Iletkenlik (Kondaktivite); bozulmus
toprak 6rneklerinde sabit su seviyesi metodu ile tayin edilmis (USDA,
1954) ve suyun viskozitesi dikkate alinarak Munsuz'un (1982) belirttigi
sekilde 20°C'ye gére ayarlanmistir. Saturasyon yiizdesi; toprag: satiire
hale getirmek icin sarfedilen su hacmine, kuru agirlik esasina gore ihtiva
ettigi nemin ilave edilmesi ile bulunmustur (USDA, 1954).

Nem tayini, laboratuvarda gravimetrik metodla yapilmistir. Farklh
tutulma kuvvetlerindeki toprak nem degerleri bozulmus toprak Or-
neklerinde 0.06 atm, 1/10atm, 1/3 atm, 1 atm kuvvetle tutulan nem mik-
tarlan poroz levhal basing aletinde; 2 atm ve 15 atm kuvvetle tutulan
nem miktarlan ise basinghh membran aletinde tayin edilmistir (USDA,
1954). Bozulmamus toprak érneklerinde ise 1/10 atm ve 1/3 atm kuvvetle
tutulan nem miktarlar poroz levhal basing aletinde tespit edilmistir.

Tarla kapasitesi (1/3 atm) ile solma noktasi (15 atm) nem
degerlerinin farki ahnarak topraklann faydali su kapasiteleri hesap-
lanmis ve bu degerler, yorede patates icin tesbit edilen 40 cm'lik kok
bélgesi derinligi icin hacim yiizdesi ve su derinligi (mm) olarak ifade edil-
mistir.

Suyun toprak tarafindan tutulma kuvvetlerinin cm su siitunu
(cmSS) karsihiklarinin logaritmik degerleri hesaplanarak bulunan pF
degerleri ordinatta, hacim ytizdesi olarak toprak su oranlan da apsiste
gosterilmek suretiyle pF egrileri elde edilmistir. pF egrilerindeki pF de-
gerleri arasindaki nem ytizdesi farkindan yararlanilarak buyiik, orta ve
kiiciik gézenek oranlan bulunmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Arastirma sahasi toplraklarinda saturasyon ekstraktinda pH de-
gerleri 7.67 ile 8.46 arasinda; elektriki iletkenlik (25°C'de) 362 ile 2285
micromhos/cm arasinda degismektedir. S6z konusu toprak érneklerinde
kire¢ miktan % 0.1 ile % 16.9 arasinda; organik madde miktan ise % 0.07
ile % 1.39 arasinda bulunmustur. Bu sonuclara gore topraklar kalevi re-
aksiyonlu, tuzsuz, bitki kék bdlgesi derinliginde kire¢ miktar az ve orga-
nik maddece fakir olarak nitelendirilebilir.

Profillerin farkli derinliklerinden ahnan toprak érmeklerinde kum
% 41.6 ile % 96.8 arasinda; kil % 2.0 ile % 40.2 arasida; silt ise % 1.2 ile %
32.0 arasinda degismektedir. Hakim tekstiir simifi kumlu tin (SL)'dir
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Ozgil agirhk 2.40 ile 2.82 g/cmS arasinda degismekte olup ortalama 2.66
g/cm3'tﬁr. Topraklarin hacim agirhg: 1.02 ile 1.79 g/crn3 arasinda
degisiklik gosterip ortalama 1.34 g/cm3'tﬁr. Porozite % 35.6 ile % 62.1
arasinda degismekte (ortalama % 49.8)'dir. Hidrolik iletkenlik (20°C'de)
ortalama 7.83 cm/saat'tir. Arastirma sahasi topraklarinin saturasyon
yiizdeleri % 21 ile % 72 arasinda degismekte (ortalama % 39)'dir. Bu fizik-
sel analiz sonuglari, kaba biinyeli topraklar icin literatirlerde verilen
siur degerleri icinde kalmaktadir.

Profillerin farkli derinliklerinden alinan toprak érneklerinde 0.06
atm, 1/10 atm, 1/3 atm, 1 atm, 2 atm ve 15 atm kuvvetle tutulan nem ytiz-
deleri tayin edilerek séz konusu degerlerden 40 cm kok derinligi i¢in fark-
i tansiyonlarda tutulan nem ytizdeleri hesaplanmis ve Cetvel 1'de veril-
migtir. Cetvel 1'deki tarla kapasitesi ile solma noktas1 nem yiizdeleri
farka s6z konusu toprak i¢in faydali su kapasitesi olarak hesaplanmustir.
Ayrica Cetvel 1'de verilen nem sabitelerinin pF degerleri dikkate ahnmak
suretiyle toprakta gozeneklerin buyukliklerine gére dagihglar1 bulunmusg
ve Cetvel 2'de verilmistir.

Cetvel 2'de goruldagu gibi, 40 ecm koék derinliginde, hacim esasina
gore ortalama degerler olarak tutulan nem tarla kapasitesinde % 22.17;
solma noktasinda % 12.35 bulunmustur. Faydah su kapasitesi, hacim
esasma gore % 15.56 ile % 5.53 arasinda degismekte (ortalama % 9.82); su
derinligi olarak 62.2 mm ile 22.1 mm arasinda degismekte (ortalama 39.9
mm)'dir.

Cetvel 2'deki faydal su kapasitesi (% Hacim) degerlerinin frekans
dagiimu Cetvel 3'de verilmistir. S6z konusu cetvel incelendiginde faydal
su kapaitesi degerlerinin ortalama deger civarinda dagildigi gézlenmek-
tedir. Ortalamadan diisiik degerlerin, yiiksek degerlerden daha fazla ol-
dugu da gérilmektedir.

Cetvel 1 ve 2 incelendiginde toprak biinyesi (teksttirai) agirlastikca su
tutma kapasitenin arttigi gértilmektedir. Ancak belli bir tansiyonda su
tutma kapasitesinin ytiksek olmas: faydah su kapasitesi hakkinda yeter-
li bir fikir vermemektedir. Arzu edilen husus faydali su kapasitesinin
yitksek olmasidir. Arastirma sahasi topraklarimn faydali su kapasitele-
ri incelendiginde dikkati ¢eken husus su tutma kapasitesi yliksek clan
topraklann faydali su kapasitelerinin aym oranda yiksek olmadigidir.
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Cetvel 2. Arastirma Sahasi Topraklannda 40 cm K6k Derinli

g1 icin Karekteristik Nem Sabite Degerleri ve Gozeneklerin

Dagilis1
Tarla Solma Gozeneklerin
Kapasitesi Noktas1 Faydali Su Dagilist (%)
Profil | Poro- | Hacim - Biiyilk i
No | zite Agir- | Nem Yizdesi Nem Yiizdesi Nem Yiizdesi Su (Ka};)l; ) Orta Kugiik
(%) ligy Derin- Tedcic Gooenck )
(g /cm3) % % % % % % li gi sdeger Gozenek Cap1 on|
Agir.  Hacim [ Agir.  Hacim | Agir.  Hacim | (mm) >10 | 10-0.2 <02
1 55.7 1.18 21.01 24.79 12.13 14.31 8.88 10.48 41.9 30.91 10.48 14.31
2 51.0 131 16.60 21.74 9.07 11.87 7.53 9.86 39.4 29.26 9.86 ©11.88
3 54.9 1.23 32.21 39.62 | 20.93 25.75 11.28 13.87 55.5 15.28 13.87 25.75
4 46.0 1.42 17.20 24.42 10.08 14.31 7.12 10.11 40.4 21.58 10.11 14.31
5 48.2 1.37 19.69 26.97 11.33 15.52 8.36 11.45 45.8 21.23 11.27 15.52
6 49.3 1.32 18.08 23.86 10.36 13.67 7.72 10.19 40.8 25.44 10.19 13.67
7 50.2 1.32 22.27 29.39 12.69 16.75 9.58 12.64 50.6 20.81 12.64 16.75
8 48.8 1.38 17.61 24.30 10.46 14.43 7.15 9.87 39.5 23.70 9.87 14.43
9 52.6 1.24 21.59 26.77 12.27 15.22 9.27 11.55 46.2 25.83 11.55 15.22
10 46.9 1.37 9.85 13.49 4.85 6.65 5.00 6.84 27.4 33.41 6.84 6.65
11 46.8 1.44 10.38 14.95 5.00 7.20 5.38 7.75 31.0 31.85 7.75 7.20
12 51.6 1.29 10.27 13.25 5.98 7.72 4.29 5.53 22.1 38.35 5.53 7.72
13 52.0 1.26 16.94 21.35 7.38 9.30 9.56 12.05 48.2 30.65 12.05 9.30
14 44.2 1.46 9.50 13.87 4.34 6.33 5.16 7.54 30.2 30.33 7.54 6.33
15 48.8 1.34 12,37 16.58 6.11 8.19 6.26 8.39 33.6 32.22 8.39 8.19
16 52.5 1.15 15.30 17.60 7.91 9.10 7.39 8.50 34.0 34.90 8.50 9.10
17 482 1.36 25.62 4.84 14.18 19.28 11.44 15.56 62.2 13.36 14.56 19.28
18 50.9 1.31 11.00 14.42 5.92 7.76 5.08 6.66 26.6 36.48 6.66 7.76
19 45.1 1.48 10.563 15.59 5.77 8.54 4.76 7.05 28.2 29.51 7.05 8.54
20 46.8 1.45 17.66 25.60 10.47 15.18 7.189 10.42 41.7 21.20 10.42 15.18
ort. 49.5 1.33 16.78 22,17 9.36 12.35 7.42 9.82 39.3 27.32 9.82 12.35
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Cetvel 3. Arastirma Sahas: Topraklannin Faydali Su Kapasitesi (% Ha-
cim) Degerlerinin Frekans Dagilim

Frekans
Smflar Smmf -
Degerleri Isaretle Rakamla

550 - 6.75 6.13 / 2
6.76 - 801 7.39 /111 4
8.02 - 9.27 8.65 /! 2
928 - 10.53 9.91 111111 6
1054 - 11.79 11.17 // 2
11.80 - 13.05 12.43 // 2
13.06 - 1431 13.69 / 1
1432 - 15.57 14.95 / 1
TCPLAM 20 20

Biyiik, orta ve kiiglik gozeneklerin dagiis: 40 cm koék derinligi icin
sirayla % 27.32, % 9.82 ve % 12.35 bulunmustur. Bitkilerin kullanabi-
lecegi su orta gozeneklerde tutulmaktadir. Bliyiik gozenek miktarinn faz-
la olmasi, suyun tutulmayarak derinlere dogru kolayca hareket edebi-
lecegini gosterir. Biuiyiik gdzenek miktarinin en fazla oldugu 12 No'lu
profilde faydal: su kapasitesinin en az olmasi bu goriigli desteklemekte-
dir.

pF egrileri, topraklarin nem muhtevalarn hakkinda bilgi edinilmesi
ve mukayese edilmesinde kullamilan karekteristik egrilerdir. Arastirma
sahasi topraklarinda 40 cm kék derinligi icin farkli binyelere sahip 3 ve
11 No'lu profil topraklarina ait pF egrileri Sekil 3'de verilmistir. S6z ko-
nusu sekilde tarla kapasitesi (pF=2.54) ve solma noktasi (pF=4.20)
degerleri kesik cizgiler halinde belirtilmistir. Bu ¢izgilerin pF egrisini
kestigi noktalardan apsise dikler inip arasmndaki fark alindiginda by
deger, hacim yiizdesi olarak o toprak icin faydal su kapasitesini verir. By
aym zamanda orta gézeneklerin yiizde miktanidir. Kaba biinyeli bir top-
rakla agir biinyeli bir topragin pF egrileri birbirinden hayli farklhidar
(Sekil 3). 3 No'lu profile ait topragin % kil miktar: fazla; 11 No'lu profile
ait topragmn ise % kum miktan fazladir.
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Sekil 3. Misli Ovast'na ait topraklarnin pF egrileri (Derinlik: 0-40 cm).

Elde edilen bu sonug¢lardan su yargiya varilabilir: Kaba btinyeli
gecirgen ve faydali su kapasiteleri diisitk olan Misli Ovasi topraklan sik
araliklarla sulama yapmay: gerektirmektedir. Bu durum, su kayiplarim
artirarak gereginden fazla su verilmesine sebep olmakladir. Sulama su-
yunun yeraltisuyundan saglandig: yorede sik araliklarla sulama yapil-
masl ve fazla su verilmesi maliyeti arirmaktadir.

Aragtirma sahasi topraklarmnin faydali su kapasitesinin artinl-
masina ¢ahsilmalidir. Bu maksat icin degisik metodlar uygulanabilir.
Bilindigi gibi organik madde topraklarda su tutma kapasitesini artir-
maktadir. Ahir giibresi kullanmlirsa ¢ok yonli fayda saglanabilir. Fay-
dali su kapasitesini artirmak maksadiyla topraga perlit vb. maddeler de
ilave edilebilir.

Misli ovas: topraklarimin faydal su kapasiteleri dasiik olduguna
gore ekonomik bir sulama yapabilmek igin su tiiketimi az olan bitkiler
veya etkili kok d;rinlig‘gi fazla olan bitkiler yetistirilmelidir. Yérede
yaygin olarak tanmm yapilan patates bitkisinin hem ekili kok derinligi
az (40 cm) hem de su tuketimi fazladir.
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