MAKU FEBED

ISSN Online: 1309-2243
http://dergipark.gov.tr/makufebed
DOI: 10.29048/makufebed.341310

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 8(Ek Sayi 1): 252-261 (2017)
The Journal of Graduate School of Natural and Applied Sciences of Mehmet Akif Ersoy University 8(Supplementary Issue 1): 252-261 (2017)

Arastirma Makalesi / Research Paper

Hasta ve Bebek izleme ve Kontrol Sistemi (HBiKS)

Ahmet BOBREK?, ismail KIRBAS2, Kamil OZCAN3

1 Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Burdur
2 Mehmet Akif Ersoy Uﬂniversitesi, Mihendislik Mimarlk Fakultesi, Burdur
3 Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Gélhisar Meslek Yiiksekokulu, Burdur

Gelig Tarihi (Received): 02.10.2017, Kabul Tarihi (Accepted): 27.11.2017
&1 Sorumlu Yazar (Corresponding author*): abobrek@mehmetakif.edu.tr
+90 248 2134574 |51 +90 248 2134598

0z

GinUmizde kablosuz iletisim teknolojilerinin gelismesiyle birlikte yasam standartlarinin artiriimasi amaciyla pek ¢ok
donanim gelistirilmistir. Gelistirilen bu donanimlar ayni zamanda internet aginin gelismesi sayesinde nesnelerin inter-
neti kapsaminda da gunlik hayatimiza girebilmektedir. Yapilmis olan ¢alismada da hareket kabiliyeti kisith olan be-
bekler ve yatan hastalarin sicaklik ve alt degistirme gereklilik durumunun takip edilmesi amaciyla kablosuz haberlege-
bilen bir sistem geligtirilmigtir. Alt dedisiminin zamaninda yapilmamasi diaper dermatit (pisik), mantar olusumu gibi
bircok rahatsizliga da neden olabilmektedir. Ozellikle yatan hastalarda alt 1slakliginin gok sik kontrol ediimesi hastayi
rahatsiz edebilmektedir. Ozellikle yasli hastalarda gok sik kontrol hastayi duygusal olarak etkilemektedir. Gergeklesti-
rilmis olan sistem ile bakim yapan kisi mobil cihazindan veya oda igerisindeki duvar Unitesinden sicaklik ve alt 1slaklik
durumunun takibini yapabilmektedir. Sistem ani ates ytkselmesi gérulen hastaliklarda alarm seviyeleri ile hasta sahi-
bini de uyarabilmektedir. ilave olarak gocuklarin gis aliskanhi§i edinme problemlerinde (eniirezis tedavisi) kullanilabile-
cek sekilde gerceklestirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Alt Islatma, Uzaktan izleme ve Kontrol, Kablosuz Haberlesme, Arduino, Nem ve Sicaklik Olgiimii

Developing a Wifi / Bluetooth Based Patient and Baby Monitoring
Application

ABSTRACT

Many hardware devices have been developed aiming enhancement of life standards together with advancements in
wireless communication technologies today. These developed hardware devices have been also becoming useful tools
in our daily life under the internet of things concept by courtesy of high development of the internet network. In the
study done, a system with the ability to do wireless communication was developed with the aim of monitoring temper-
ature change and diaper changing-necessity condition of low-mobility infants and inpatients. Late change of diaper
may cause various diseases like diaper dermatitis and fungi formations. Also, often checks of underpad may disturb
inpatients. Especially often checks of older inpatients may influence them emotionally. Through the realized system,
the nurse can monitor temperature and moisture condition from a mobile device or a wall unit inside the room. The
system also can warn the nurse through some alarm levels for fast temperature rising. In addition, the system was
developed such that it can be used for utilizing in enuresis treatments of children.

Keywords: Bedwetting, Remote Monitoring and Control, Wireless Communication, Arduino, Moisture and Tempera-
ture Measurement
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GIRIS

GlUnumuizde teknolojinin gelismesiyle hayatin her ala-
ninda yasam konforunu artiracak ¢ézimler aranmakta-
dir. Eski zamanlarda manuel yapilan birgok faaliyetin
otomatik olarak gerceklestiriimesi hayata daha ¢ok za-
man ayirmamizi da saglamaktadir. Yapiimis olan ¢alis-
mada iki temel hedef gozetilmistir. ilki bebeklerde ve ya-
tan hastalarda cildin tahrip olmasina ve birgok cilt hasta-
ligina neden olan idrar ve diskinin ciltle temas suresini
azaltmak, ikincisi bakim yapan Kisilerin iglerini kolaylas-
tirmaktir. Bunun yaninda hastalarin yasina goére psikolo-
jik olarak etkilenmelerini azaltmak gibi ilave faydalari da
olabilir. Bu kisim sosyal bilimlerin arastirma konusu ola-
bilir. Yapilan arastirmalarda cilt ile idrar ve gaitanin uzun
stre temasi nedeniyle cilt rahatsizliklarinin meydana
geldigi temas suresine gére mantar olusumuna sebep
olabilecegi, iltihaplanmalarin meydana gelebilecegi be-
lirtilmistir. En fazla gorilen rahatsizlik halk arasinda pisik
diye bilinen diaper dermatittir. Hastalik olusumunun en-
gellenmesi veya olusmus olan hastaligin tedavisiigin ya-
piimasi gereken temas suresini azaltmak yani alt degisi-
minin zamaninda yapilmasidir (Eris ve ark.,2010; Onder
ve ark.,2007). Diaper dermatit sadece bebeklik ve
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Unitelerinde gorilen cilt hastaliklarinin da % 25'i diaper
dermatittir (Kara ve ark.,2015). Bahsedilen rahatsizlikla-
rin olugsmamasi igin ¢dzlilmesi gereken temel problem
alt degisim zamaninin dogru tespiti ve bakiciya bildiril-
mesidir. Literatirde alt degisim zamaninin tespitinden
¢ok gocuklarda gorilen alta kagirma rahatsizhiginin gi-
derilmesine yonelik calismalar mevcuttur. Cis esnasinda
alarm vererek ¢ocugu uyaran cihazlar gelistirilmistir
(Atar ve Sancaktutar, 2011). Gelistirilen ilk 6érnek, ba-
kima ihtiyag duyan c¢ocuklar ve yetiskinlerin i¢in kullani-
labilecektir.

Hasta ve Bebek izleme ve Kontrol Sistemi (HBIKS) vii-
cut sicakhgi ve alt i1slakligi takibini gergeklestirmektedir.
Olctiigl degerleri bakici kisiye ve internet ortamina ak-
tarmaktadir. Hastalarin uzaktan izlenmesi, yapilmis olan
pek ¢cok ¢alismaya konu olmustur. Uzak merkezle ara-
sinda tibbi amaglarla fizyolojik isaretlerin aktarimi teletip
(telemedicine)  olarak isimlendirilir(Kyriacou  ve
ark.,2001).Vicut sicakhgi takibi yapabilmesi agisindan
teletibbin alanina girmektedir. Ozellikle yagsamsal isaret-
ler olarak kabul edilen nabiz solunum sikligi, kan ba-
sincl, vacut sicakligi, oksijen satlrasyonu yizdesi gibi
isaretlerin takibi 6n plana ¢ikmistir. Calismalar ile ilgili

gocukluk
rastlanabilecek bir

doéneminde

degil tim
rahatsizhktir.Yogun

yasalarda
bakim

Tablo 1. Ornek Teletip Uygulamalari

ornekler Tablo 1’de gdsterilmisgtir.

Caligmayi Yapan Aktarilan isaret Kullanilan Haberlesme Diugiim | Gorsel Program
Yontemi Sayisi
(Eris ve ark.,2010) Oksijen sgturasyonulnablz RF(433 MHz) standardi 3 LabVIEW
ve vucut sicakhgi
(Navarro ve ECG, Kan basinci, Oksijen UMTS, IPv4 3 "
Ozel Yazilim
ark.,2005) saturasyonu
(Moron ve ark.,2005) Oksijen saturasyonu Bluetooth/Gprs/Wi-fi Ozel Yazilim
(Figueredo ve Dias, ECG, Nabiz, Kan basinci, .
2004) Oksijen saturasyonu, viicut RS232 seri haberlesme, 3 Ozel Yazilm
- o . UMTS, TCP/IP
sicakhdi, solunum degerleri
(Chien ve ark.,2005) ECG, EMG RF(433 MHz) standardi 3 Ozel Yazilm
(Cosmarz‘g%%‘; ve ark., ECG, EMG Bluetooth 2 HSPICE
(Rezai ve ark.,2007) ECG Bluetooth 2 LabVIEW
(Oweis ve
Barhoum,2007) ECG RF (433 MHz) standardi 2 MATLAB
(Toral ve ark.,2007) | Oksiien saturasyonu, nabiz RS-232 1 LabVIEW
ve vucut sicakhgi
(Kumar ve Oksijen saturasyonu, nabiz
Rahman, 2006) ve viicut sicaklig) RF (433 MHz) standardi 3 LabVIEW
(Cetin ve ark.,2012) Vucut sicakhgi, Nabiz Wifi/internet 3 MATLAB, Ozel Yazilim
(Kirbas ve ark.,2010) Sicaklk, Nem iSMOTE KAA 3 Ozel Yazilim
(Isik ve ark.,2013) Solunum fonksiyonu Bluetooth/3G/Wi-Fi/RF 2 Ozel Yazilim
(Isik ve ark.,2010) Hasta ile ilgili saglik anketi 3G/4G 1 Ozel Yazilim
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Sicaklik izleme daha 6nce pek ¢ok calismaya konu ol-
mustur. Bu calismadaki 6zgunligu saglayan alt degisim
zamaninin tespit edilmesidir. HBIKS' in kullanimi ile;

e Hasta ve bebeklerde cilt rahatsizliklarinin olusumu
engellenebilir.

e Olusmus olan hastaligin tedavi suresi kisaltilabilir.

o Ozellikle yagh hastalarin alt kontrolleri manuel olarak
yapilmaz. Hastanin psikolojik olarak rahatsiz edilerek
utandiriimasi engellenir.

e Vcut sicakhgi takip edilebilir. Ani ates ylkselmesi
gérilen rahatsizliklar igin alarm seviyeleri olusturula-
rak sesli, 1sikli ve titresimli alarm verilmesi saglanabi-
lir.

e Vucut sicaklik degisimleri dizenli olarak raporlana-
rak hekimler igin bilgi verici veri olusturulabilir.
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Mobil Olgiim Unitesi

ilk Ornek Donanimi

ik drnek donanimi Gig kisimdan olugmaktadir. Sistem ta-
sariminda degerlendirilen 6zelliklerin bazilari Tablo 2'de
belirtilmigtir.

Tercih edilen bluetooth haberlesme protokoliinde tek
noktayla veya birgok noktayla ayni anda iletisim kurula-
bilir. Haberlesmede kullanilan kanallarin iki veya daha
fazla cihaz tarafindan paylasildigi aga piconet denilmek-
tedir. Piconette cihazlardan biri “master” digerleri “slave”
olarak goérev yapar ve ayni agda 7 cihaz aktif iletisim
saglayabilir. Bu sirada aga bagh diger cihazlar park mo-
dunda bekleyebilir(Erturk ve Filiz,2007). Modullerin es-
lestirmesinde donanim kimlikleri (MAC ID) ve AT komut-
lari kullaniimaktadir. Bluetooth modul ile mikrodenetleyi-
ciler kendi aralarinda seri haberlesme yapmaktadir.
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MATERYAL VE YONTEM
Sistemin Genel Yapisi

Bebeklerde ve yatan hastalarda vicut sicakligi ve alt
islakliginin uzaktan takibinin yapilabilmesi i¢in bir ilk 6r-
nek gelistiriimistir Sistem U¢ ana kisimdan olusturul-
mustur;

a) Sicaklik ve alt i1slaklik dlgiminin yapilacadi hasta
veya bebek Uzerine yerlestirilecek olan mobil 6lgim
Unitesi.

b) Olglimii yapan mobil cihazin, élgiim degerlerini ilete-
cegi oda Unitesi.

¢) Oda unitesi ile kablosuz haberlesme yetenegine sa-
hip mobil takip Unitesi.

Hasta ve Bebek izleme ve Kontrol Sisteminin (HBIKS)
genel yapisi Sekil 1'de gosterilmigtir.

-
Bilgisayar

Mobil Takip Unitesi

Sekil 1. HBIKS Genel Yapisi

Mobil Olgiim Unitesinin Donanimi

Kullanim kolayhgi ve ergonomi agisindan 31x31x12 mm
ebatlarinda uretilmigtir. BLE 4.0 standardinda haberle-
serek oda Unitesine sicaklik ve islaklik durumunu ilete-
bilmektedir. Unite 6lgim yaparken mikrodenetleyici gip
Uzerine yazilan bir yazilim ile analog elektriksel bilgileri
dijital sinyallere donlstirmektedir. Sicakhk 6lgimunde
negatif katsayili diren¢ (NTC) kullanilmigtir. Malzemenin
direnci sicaklik ile ters orantili olarak degismektedir. Ol-
¢um sirasindaki sinyal degisimleri Labview programiyla
izlenerek sistemin tepkisi degerlendirilmistir. Ornek sin-
yal goérintisi Sekil 2°de gdsterilmistir.

Program aldigimiz veriyi excel programina da aktarabil-
mektedir. Sekil 3'te cihazlar tarafindan elde edilen veri-
nin excel programindaki ekran goruntisu gosterilmistir.
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Tablo 2. Tasarim Olgiitleri

Aranilan Ozellik

Degerlendirme

10 metreye kadar iletisim kurabilme
Dusuk gug tiketimi

insan sagligina zarar vermeme
Yeterli iletim hizi

BLE 4.0 bluetooth modiil segilmistir.
(6 kByte/saniye iletim hizi

Uyku modunda 0,4-1,5mA

Aktif modda 8.5mA akim ihtiyaci)

Analog/Dijital Dénusturicu
Dislk Giig Tiketimi
Esnek Programlama imkani

Atmega 328 mikrodenetleyici segilmigtir.

Az yer kaplama

3adet 31x31x0.6 mm pcb tasarlanmistir.

Kolay sarj edilebilme

Li-Po 3,7 V 120 mA batarya tercih edilmistir.

Kablosuz/kablolu haberlesebilme
Genis kapsama alani

internet Gizerinden gérintiilene-
bilme

ENC28J60 ethernet ve HLK-RM04 UART WI-FI modil do-
nanimi eklenmistir.

=~ W W

Sekil 2

= )
. LabView NTC Olgiim Grafigi

FREEEUR

Alt 1slaklik 6lcimu icin desenli ¢izilmis bakir yollar arasi
olusacak direng lzerinden dlgiim saglanmaktadir. Olgii-
muin yapilmasinda gerilim bélici bir devre kullanilarak
okunan gerilim degerlerinin 10 bit ADC(Analog Digital
Converter) ile okunmasi saglanmistir. ADC 0-1023 arasi
bir deger vermektedir. Islakhk algilayici bakir devre yo-
luna seri baglanacak direncin deg@erinin tespiti icin Ug¢

-, E ¥
Sekil 3. NTC 6lgum Excel Verisi
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farklh direng degeri kullanilarak testler yapilmistir. 2.2kQ’
luk direng igin 6lguim grafigi Sekil 4, 22kQ’ luk direng igin
Olgiim grafigi Sekil 5, 4.7MQ’ luk direng igin 6lgiim grafigi
de Sekil 6'da goésterilmistir. Test esnasinda devre yolu-
nun nemlenmesi saglanmis ve ADC den alinan degerler
g6zlenmistir.
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Sekil 4. 2,2 kQ’ luk gerilim bolicu ile 1slaklik okuma

Farkh degerlerdeki Ug¢ direng ile yapilan gézlemde 2,2 direnci olarak 2,2 kQ’ luk direng kullaniimistir. Esik sevi-

kQ’ luk direncin saliniminin daha az oldugu tespit edil- yelerinin tespitinde sinyalin salinim egdrisi kullaniimistir.
mistir. Mobil 6lgim Unitesinde gerilim bdllct devre seri

 Sinyal Grafigi Piot0 1 |
VISA resource name
% COM29 =
_baud rate
9600
data bits
s
parity

K
MMone
i,

Islakhk 22k

stop bits
10
flow centrol

A
iNone
Y

1
0 101
Zaman sn

Sekil 5. 22 kQ’ luk gerilim bolucu ile 1slaklik okuma
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Sekil 6. 4,7 MQ’ luk gerilim bélicu ile i1slaklik okuma

Oda Unitesi ile mobil élcim Unitesi arasindaki haber-
lesme bluetooth moduiller kullanilarak yapilmistir. Belirli
araliklarla sicaklik ve islaklik verisi oda Unitesine gonde-
rilmektedir. Bluetooth eslesmesi saglandiktan sonra veri
iletimi tek yonli olarak mobil dlgiim Unitesinden oda Gni-
tesine dogru saglanmaktadir(unicast). Sicaklik ve islak-
lik verisi gerceve olarak 10 byte uzunlugundadir. Lab-
view programi uzerinden veri alinarak tespit edilmigstir.
Veri alimi i¢in seri haberlesme portlar kullaniimaktadir.
Mobil 6lcim Unitesinde Atmega328 mikrodenetleyicisi
kullaniimigtir

Unitenin sarj edilebiimesi amaciyla alt ve (stiine dect
sarj unitelerine takilabilecek sekilde kutuplar yerlestiril-
mistir. Unite 3,7 V lityum-polimer pil ile calismaktadir.
Uniteye gerektiginde hareket ile uyari verebilmesi ama-
ciyla titresim motoru entegre edilmistir. Mobil élgiim Uni-
tesi Sekil 7°de gosterilmistir.

v
o

Sekil 7. Mobil dlgiim Unitesi donanimi
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Oda Unitesinin Donanimi

Oda Unitesi enerjisini direkt olarak sehir sebekesinden
alabilmektedir. Alternatif akim dogru akim dénisimuna
kendi icerisinde saglamaktadir. Alinan veriler oda Unitesi
kullanilarak 128x64 grafik LCD Uzerinden takip edilebil-
mektedir. Mobil Olglim (initesiyle haberlesebilmesi ama-
ciyla BLE 4.0 haberlesme 6zelligi eklenmistir. Oda Gni-
tesi ethernet ve wi-fi haberlesme yapabilmektedir. inter-
net tizerinden takip edilebilmektedir. Uniteye ait prototi-
pin goéruntlsu Sekil 8'de gdsterilmistir.

Sekil 8. Oda Unitesi Prototipi
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Mobil Takip Unitesinin Donanimi

Mobil takip Unitesi, android isletim sistemi tabanl olarak
hazirlanan uygulamay galistirabilecek tasinabilir cihaz-
dir. Kablosuz baglanti Gzerinden verileri oda Unitesinden
alabilecektir. Aldigi verilere goére degerlendirmeler yap-
maktadir. Bu Unite ayni zamanda sesli isikli ve titresimli
uyari verebilmektedir.

ilk Ornek Yazilimi

D mecw | brdvo 102

e

2

0

:

Mobil Olgiim Unitesi Yazilimi

Kablosuz algilayici Unitenin algiladigi sicaklik ve alt is-
lakhgi verilerini oda Unitesine gdndermesini saglayacak
yazilimdir. Mobil élcim Unitesi igerisinde Atmega 328
denetleyici kullaniimistir. Arduino IDE programinda ya-
zihmi gergeklestiriimistir. Programin denemeleri sira-
sinda alinan ekran gorintisi Sekil 9° da gosterilmistir.
HM 10 BLE 4.0 modul devreye entegre edilmigtir.

.....

.

7 Ol Covts Moye R e o Mt

Sekil 9. Arduino IDE ekran goérintisi

Oda Unitesi Yazilimi

Oda unitesi mobil dlgiim Unitesinin l¢tigu verileri alarak
yorumlamaktadir. Ayni zamanda bu verileri mobil takip
Unitesine gdndermektedir. Mobil dlgiim Unitesi ile arasin-
daki haberlesme Bluetooth 4.0 standardi ile saglanmak-

BLUETOOTH

Mobil Olgim gt

Unitesi

tadir. Oda Unitesinde dusuk gug tiketimi zorunlulugu ol-
madi§i icin kapsama alani daha genis olan wireless ha-
berlesme protokolleriyle mobil takip Unitesiyle iletisim
kurabilir. Bunun yaninda mobil takip yazilimi araciligiyla
veriler internet Uzerinden de alinabilir. Oda Unitesine ait
haberlesme semasi Sekil 10’da verilmistir.

WI-FI
< Mobil Takip
INTERMNET itesi

Sekil 10. Oda Unitesi Haberlegsmesi

Programlayici olarak Pickit-2 programlayicisi kullanil-
mistir. Programa ait akis diyagrami Sekil 11°de gdosteril-
mistir. Mobil 6lgiim unitesinin Bluetooth modiili ile oda
unitesinin Bluetooth moduli arasinda eslesme otomatik
olarak saglanmaktadir. Daha sonra oda unitesi alici ko-
numa gegerek mobil dlgim Unitesinin gonderdigi verileri

almaktadir. Alinan veri degerlendiriimekte alarm seviye-
leri ile kiyaslanarak alarm verilmesinin gerekli olup olma-
digi tespit edilmektedir. Ayni zamanda alinan veriler mo-
bil takip Unitesine de iletilmektedir.
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Mobil Takip Unitesi Yazilimi

RX sknfei?

Teazver

X datanum al

Alzas &ty
belleleyaz

Mobil takip unitesinde galistinlacak programin android
isletim sistemine uyumlu olmasi dugundlmdastur. Acik
kaynak kodlu olmasi ve gelistiricilere daha fazla imkan
sunmasi nedeniyle android platformu tercih edilmigtir.
Program Android Studio, timlesik gelistirme ortami kul-
lanilarak hazirlanmistir. Android uygulama marketlerin-
den dagitimi da kolaylikla yapilabilir. Kablosuz haber-
lesme ile oda Unitesinden alinan verileri isleyerek alarm
durumunun belirlenmesini saglar. Ayni zamanda rapor-
lamanin yapilabilmesi i¢in dlgilen degerleri kayit altina
alir. Mobil takip Unitesinde galistirilacak olan uygulama-
nin ekran goruntisu Sekil 12'de gosterilmigtir.

Sekil 11. Oda Unitesi Genel akis Diyagrami

E e
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Sekil 12. Mobil Uygulama Ekran Goérintlsi
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BULGULAR VE TARTISMA

Gergeklestirilen ilk 6rnek ile vicut sicakligi ve i1slakhk 6l-
¢umu yapilabilmektedir. Sistemin gercek denekler Uze-
rinde denenerek sonuglarinin sosyal yasama katkilari-
nin dl¢timesi ayri bir aragtirmanin konusudur. Alt degi-
sim zamaninin tespitinde kullanilacak Olgitlerden en
onemlisi olan nem miktarinin optimum seviyesinin tespit
edilmesi i¢in gergcek hastalarla tip doktorlarinin gozeti-
minde calisiimahdir. Sistem ayarlanabilir 6zellige sahip
oldugundan Uzerinde ilave bir degdisiklik gerekli degildir.
Esik seviyelerinin ayarlanmasi mobil takip Unitesinden
yapilabilmektedir. Tim bunlar g6z éntne alindiginda ge-
listirilen ilk 6rnegdin tibbi denemelerin yapilabilmesi icin
yeterli donanim &zelliklerine sahip oldugu anlasilmakta-
dir.

Kablosuz algilayici sistemlerin en 6nemli kisitlamasi
enerji kaynaginin ve islemci gulcundn vyetersizligidir.
Kablosuz ve mobil cihazlarin en temel enerji kaynagini
batarya teskil eder. Batarya émrinin kimyasal olarak
uzatilmasi oldukga gugtir. Yine ayni sekilde daha uzun
sureli pil dmri icin fiziksel olarak daha biyik batarya kul-
lanimi gerekmektedir. Batarya boyutunun blylimesi ta-
sinabilirlik anlaminda problemler meydana getirir. Hem
bataryanin fiziksel olarak kugultilmesi hem de kullanim
suresinin uzatilabilmesi igin haberlesme slresinin kisal-
tilmasi ve sinyal génderim gicinin dusirilmesi plan-
lanmis ve bu sekilde haberlesmeden taviz vermeksizin
¢alisma suresinin uzatilabildigi yapilan denemeler sonu-
cunda ortaya konmustur.

SONUG VE DEGERLENDIRME

Proje kapsaminda HBIKS elektronik sisteminin (retil-
mesi ile biyomedikal alaninda;

» Cilt hastaliklarinin olusmasinin engellenmesinde ve
tedavi sirasinda alt degisim zamanini dogru olarak
tespit edebilen,

» Yatan hastalarda, 6zellikle felgli hastalar gibi strekli
bakima muhtag olanlarda hem bakan kisiyi cok sik alt
kontrolinden kurtaran hem de hastanin rahatsiz edil-
memesini saglayan,

+ Hastanelerde ve evlerde hastalara bakan kisilerin is-
lerini kolaylastiran,

* Cocuklarda alta kagirma hastaliginin tedavisinde tit-
resimli alarm sistemi olarak ta kullanilabilen(sadece
mobil élgtim uUnitesi kullanilabilir),

* Vicut saglik parametrelerinden biri olan sicakhgin
dizenli takibi ile ani ates yukselmeleri goriilen hasta-
larda erken mudahale edebilme imkéani veren bir ci-
haz kazanilmistir.

Teknik Bilimler alaninda;
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Bluetooth ve Wi-Fi haberlesme teknolojileri kullanilarak
haberlesme sinyalleri ve protokolleri hakkinda deneyim
elde edilmisgtir.

Mobil dlgim modulinun gelistiriimesiyle farkh teknik
alanlarda veri alimi ve aktarimini gergeklestirebilecek bir
sistemin ana hatlari olusturulmustur.
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