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oz

Bu arastirmayla mantik problemlerine dayali 6grenme etkinliklerinin dordiincii siif dgrencilerinin
matematige yonelik basar1 duygulart ve matematik basarilar1 {izerindeki roliiniin incelenmesi
amaglanmigtir. Arastirmada karma ydntem desenlerinden i¢ ige desen kullanilmistir. Aragtirmanin ¢aligma
grubunu dordiincii sinifta 6grenim goren 24 Sgrenci olusturmaktadir. Nicel veri toplama araglart olarak
“Ergenlik Oncesi Ogrencilerin Matematige Yénelik Basari Duygular1 Olgegi” ve “Zaman Problemleri
Basar1 Testi” kullanilmistir. Nitel veri toplama araglari olarak da 6grenci goriis formu ve 6z degerlendirme
formu kullanilmistir. Arastirmanin nicel verilerinin analizi i¢in verilerin normal dagilip dagilmadigina
bakilmis ve dagilima gore iliskili 6rneklemler igin t-testi ve Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmustir.
Nitel verilerin analizinde ise igerik analizi gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin
matematige yonelik basar1 duygularinda kizginlik duygusu disindaki duygularda pozitif yonde istatistiksel
olarak anlamli degisimler tespit edilmistir. Mantik problemlerine dayali 6grenme etkinliklerinin
uygulanmasimin dgrencilerin zaman dlgme alt 6grenme alani kazanimlarina ait basari testi puanlarin
artirmada etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik egitimi, mantik problemleri, basar1 duygulari, matematik basarisi, ilkokul.

ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the role of logic problem-based learning activities on fourth grade
students' sense of achievement towards mathematics and their mathematics achievement. Nested design,
one of the mixed method designs, was used in the study. The study group of the research consisted of 24

'Bu ¢ahigma ikinci ve iigiincii yazarm danismanliginda birinci yazarin doktora tezi esas alinarak hazirlanmistir./ This
study was prepared under the supervision of the second and third authors based on the doctoral thesis of the first author.
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fourth grade students. As quantitative data collection tools, "The Achievement Emotions Questionnaire for
Pre-Adolescents (AEQ-PA)" and "Time Problems Achievement Test" were used. Student opinion form and
self assessment form were used as qualitative data collection tools. For the analysis of the quantitative data
of the study, it was checked whether the data were normally distributed and according to the distribution,
t-test for related samples and Wilcoxon signed-rank test were used. Content analysis was used to analyse
the qualitative data. As a result of the research, statistically significant positive changes were found in
students' feelings of achievement towards mathematics, except for the feeling of anger. It was concluded
that the implementation of learning activities based on logic problems had an effect on increasing the
achievement test scores of the students' achievements in the sub-learning domain of time measurement.

Keywords: Math education, logic problems, achievement emotions, math achievement, primary school.
GIRIS

Matematik hayatimizin her 6gesiyle dogrudan veya dolayli olarak i¢ igedir ve giinliik
hayatimizda matematikle iligkilendirilebilecek bir¢ok 6rnek bulunmaktadir. Cocuklara “Yatma
saati geldi.”, “Kahvaltiy1 vaktinde yapmaliyiz.”, “Bu bulmacay1 yarin yapariz.” vb. gibi climleler
kurdugumuzda zaman kavramindan bahsettigimizin farkina varirlar. Ancak her ifade ettigimiz
zaman kavramini her yastaki ¢ocuk anlayamayabilir. Ciinkii matematik konular1 arasinda yer alan

zaman Olgme soyut bir kavramdir. Bu nedenle ¢ocuklara zaman kavrami ve zaman 6l¢iimiiniin
cesitli bilesenleri yas donemlerine uygun bir sekilde verilmelidir.

Milli Egitim Bakanligi [MEB] Matematik Ogretim Programinda (2018:11) da belirtildigi
gibi ilkokul déneminde Ogrencilerin soyut bir kavram olan zamanin Ol¢iilmesi konusunda
Ogrencilerin belirli olaylar1 ve durumlar1 referans alarak giiniin boliimlerini sdylemeleri
beklenmektedir. Birinci smifta takvim kullanimi ve takvimin {izerindeki glinlin ve ayin
belirtilerek kullanilmasi, bir haftada yedi giin oldugunun fark edilmesi hedeflenmektedir. Tam ve
yarim saatlerin okunmasi birinci simifta baglamakta, ikinci sinifta tam, yarim ve ¢eyrek saatlerin
okunmasi ile devam etmektedir. Dakika-saat, saat-giin, giin-hafta, glin-hafta-ay, ay-mevsim,
mevsim-y1l arasindaki iligkilerin agiklanmasi da bu smifta yer almaktadir. Uciincii sinifta
Ogrencilerin saati dakika ve saat cinsinden okuyabilmeleri hedeflenmistir. Buna ek olarak
doniistiirme islemleri yapilmadan yil-hafta, yil-glin, dakika-saniye arasindaki iliskiyi
aciklayabilmeleri beklenmektedir. Dordiincii sinifta saat-dakika, dakika-saniye, yil-hafta, yil-ay-
hafta-giin iligkileri ve birini digeri cinsinden ifade etmeleri ele alinmaktadir. Zaman birimleriyle
ilgili problem ¢6ziimleri ilkokul tiglincii siiftan itibaren dgrencilerin zaman 6lgme alt 6grenme
alanina ait kazamimlar1 edinmesiyle Ogretilmektedir. Ancak her smif seviyesinde problem
¢ozmeye yonelik caligmalar yapilmasia ve matematikte basarili olmak i¢in matematigin ana
dgesi olan problem ¢dzme becerisinin kazanilmasmin (Ozsoy, 2005) énemi bilinmesine ragmen
ilkokul 6grencilerinin matematik dersinde en g¢ok problem ¢ozme siirecinde zorlandiklar
goriilmektedir (Can, 2018). Yasanan bu zorlanma durumu &grencilerin matematige yonelik
duygularimi olumsuz yonde etkilemektedir.

Duygular, 6grencilerin 6grenmeleri i¢in gereken biligsel kaynaklarin kullanilabilirligini
etkileyerek akademik performanslarinda degisiklige neden olabilmektedirler (Pekrun, 2006).
Akademik basariya yonelik yapilan ¢aligmalarda ve basar1 ortamlarinda dgrencilerin akademik
Ogrenmeye ve basarilarina iliskin duygular olarak nitelendirilmekte olan basar1 duygulartyla sik
sik karsilagilmaktadir (Canakc1 & Ozdemir, 2011; Lichtenfeld vd., 2012; Linnenbrink & Pintrich,
2002; Pekrun vd., 2007; Pekrun vd., 2010; Pekrun & Stephens, 2010; Pinxten vd., 2014; Ugiincii
& Sakiz, 2019).

Son yirmi yilda ozellikle matematik alaninda duygu ve duygu diizenlenmesiyle ilgili
caligmalarin daha ¢ok yapildigi dikkat ¢ekmektedir (Hanin & Van Nieuwenhoven, 2019).
Matematik Ogretimine yonelik caligmalarda en ¢ok kaygi duygusunu ele alan c¢aligmalarin
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yapildigi (Akyurt, 2019; Alkan, 2013; Ashcraft, 2002; Beilock vd., 2010; Bekdemir, 2009; Borlat,
2018; Demir, 2017; Gunderson vd., 2018; Hangiin, 2019; Mutlu vd., 2017; Ozdemir ve Giir, 2011;
Pan & Tang, 2015; Ramirez vd., 2013; Sakal, 2015; Yenilmez & Ozbey, 2006) giiven, gurur,
zevk, ofke, sikilma gibi diger duygulara yer veren c¢alismalarin (Ahmed vd, 2013; Aldan-
Karademir & Deveci, 2018; Can, 208; Calik, 2014; Demir & Kilig, 2010; Haciomeroglu, 2019;
Pekrun vd, 2006; Sinatra, 2013; Stankov vd, 2012; Ugiincii, 2017; Van der Beek vd., 2017) ise
daha az oldugu goriilmektedir.

Duygularin egitimdeki 6nemi Milli Egitim Bakanligi Matematik Dersi Ogretim
Programi’nda (2018) egitimin sadece diisiince i¢in degil, duygu ve eylem igin de verildigi; bu
nedenle sadece biligsel olglimlerin yeterli kabul edilmeyecegi seklinde belirtilmektedir. Bu
nedenle erken ergenlik donemindeki 6grencilerin matematige yonelik olumlu basar1 duygularinin
olusmasi i¢in 6zellikle ilkokul yillarinda miidahaleler tasarlanmalidir (Frenzel vd., 2007). Bu
aragtirma kapsaminda hazirlanan miidahale alan yazinda sinirli ¢alismada (Wilson vd., 1990) yer
verilen mantik problemlerine dayali 6grenme etkinlikleridir.

Mantik bulmacalar (logic puzzle, logic grid puzzle) olarak da alan yazinda adlandirilan
mantik problemleri (Tikbag, 2011) akil yiiriitmeyi gerektiren problemlerdir (Mitra & Baral, 2015).
Mantik problemleri ii¢ ana bilesenden olusmaktadir. Birinci bilesen problemdeki kurgunun
icerigidir (McNamara & McNamara, 2016). Bu kisimda mantik probleminin hikayesi anlatilir.
Genel olarak bu kisim problemi ¢ozmede gerekli ve yardimer degildir. Ornegin; Doga rehberi
olan Can, bir grup kampgty1 Yedigoller Milli Parki’nda bir geziye ¢ikariyor. Yalnizca asagidaki
ipuglarimi kullanarak, Can’mn her bir kampg¢min cadirinin boyutunu, 6zelligini ve rengini
belirlemesine yardimci olalim.

Ikinci bilesen ipuclaridir, mantik problemleri ¢dzen kisilerin amaci verilen ipuclarini
kullanarak hangi 6gelerin birbirine baglandigim1 bulmak (Mitra & Baral, 2015) ve bu ipuglarim
kullanarak ¢6ziime ulagmaya galigmaktir. Verilen ipuglari, ¢oziiciiniin yeni ipuglari ¢ikarabilecegi
bir bilgi taban gorevi gérmektedir (Peintner, 2001). Verilen drnekteki problemin ¢ézlimii i¢in de
mantik problemi ¢dzen kisinin iligkiler kurmasini saglayacak ipuglari verilmelidir. Ornegin; 1)
Yesil renkli, su gegirmez tabanli ¢adir Buse’nin degildir.

Ugiincii bilesen 1zgaradir. Izgara, ipuglarindan elde edilen verileri kaydetmek igin
genellikle kategorilere gore olusturulmus alan yazinda ¢apraz tarama kilavuzu olarak da gecen
cizgi desenine verilen addir. Izgaralar kategori sayisina gore degismektedir, Sekil 1’de ii¢
kategorili bir 1zgara 6rnegi verilmistir.

Sekil 1

U¢ Kategorili Izgara Modeli Ornegi (Escamocher & O'Sullivan, 2019)
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Bir mantik probleminin ¢6ziilmesi i¢in, 1zgaranin her hiicresinin evet ile doldurulmasi
gerekir (Escamocher & O'Sullivan, 2019). Bu nedenle 1zgarada dogru oldugu diisiiniilen eslesme
“0” ile yanhs oldugu diisiiniilen eslesme “X” ile isaretlendigini belirten Raizen’in (1999) bu
isaretlemelere yonelik verdigi 6rnek su sekildedir (Sekil 2):

“Kopekler ve Sahipleri” adli mantik probleminde “Max’in David’e ait oldugu” ipucu
biliniyorsa okuyucu iki seyi ¢ikarabilir:

1) Max Rachel, Miriam veya Ethan’a ait degil.
2) Barkley, Archie ve Garfield David’e ait degil.

Bu bilgileri gosteren ¢apraz tarama kilavuzu Sekil 2°de su sekilde gosterilmektedir.

Sekil 2
Kopekler ve Sahipleri Mantik Problemi (Raizen, 1999)
David Rachel Miriam Ethan
Max o X X X
Barkley X
Archie X
Garfield X

Daha gelismis mantik problemlerinde 1zgaraya hemen isaretlenemeyecek bilgiler igeren
ipuglart (Smorynski, 2020) ya da ipuglarindan higbirine dayanmayan cevaplar vardir. Bu
cevaplar1 bulmak igin verilen ipuglarindan yola ¢ikarak varsayimlarda bulunulur ve her mantik
problemlerinin her zaman tam bir ¢éziimii oldugu icin (Escamocher & O'Sullivan, 2019) bu
varsayimlara gore dogru ¢oziime ulasilmaya caligilir (Raizen, 1999). Ayrica mantik problemleri
olusturulurken de bu isaretlemelerden yararlanilabilir. Izgaraya keyfi olarak isaretlenen
kombinasyonlar birlestirilerek mantik bulmacalari olusturulabilir (Smorynski, 2020).

Ilgili alan yazin incelendiginde ilk mantik tabanli bulmacalarmn 1980 yillarinda dergilerde
eglence amagli yaymlanmistir (Chlond, 2014). Bu arastirma kapsaminda dordiincii simif
Ogrencilerinin matematige yonelik basart duygularimi belirlemek varsa olumsuz bagar
duygularii azaltarak olumlu basar1 duygularini arttirmak hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda
ogrencilerin uygulama siirecinde keyif alabilmelerini saglamak amaciyla mantik problemlerinden
yararlanilmigtir. Olusturulan mantik problemlerine dayali 6grenme etkinlikleri; zaman 6l¢gme alt
Ogrenme alanina yonelik arastirmanin azlig1 (Earnest, 2017; Kamii & Russell, 2012), 6grencilerde
zaman alt 0grenme alanina ait kavramlarn gelistirilmesine yonelik 6gretim yontemlerinin
eksikligi (Burny vd., 2009) ve zaman birimleriyle ilgili konularin zor 6grenilmesi (Dogan & Usta,
2019; Thomas vd., 2016) dikkate alinarak zaman 6lgme alt 6grenme alani1 kazanimlaria gore
olusturulmustur.

Tim bu belirtilenlerin dogrultusunda da arastirmanin problem ciimlesi “Matematik
dersinde mantik problemlerine dayali 6grenme etkinliklerinin uygulanmasi ilkokul dordiincii sinif
Ogrencilerinin matematige yonelik basar1 duygularinda ve matematik basarilarinda anlamli bir
farkliliga neden olmakta midir?”” geklinde olusturulmustur. Arastirmanin alt problemleri asagidaki
gibidir.

1. Matematik dersinde mantik problemlerine dayali 6grenme etkinliklerinin uygulanmasi
ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin matematige yonelik basar1 duygular1 6n test son test puanlari
arasinda anlaml bir farkliliga neden olmakta midir?
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2. Matematik dersinde mantik problemlerine dayali 6grenme etkinliklerinin uygulanmasi
ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin matematik basarilar1 6n test son test puanlari arasinda
anlamli bir farkliliga neden olmakta midir?

3. Tlkokul dérdiincii sinif dgrencilerinin mantik problemleri ¢o6zmeye yonelik diisiinceleri
uygulama dncesi ve sonrasi nasildir?

4. ilkokul dérdiincii sinif dgrencilerinin mantik problemleri ¢dzmeye yonelik hisleri
etkinlik dncesi/sirasi/sonrasi nasildir?

YONTEM
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada, karma yontemden yararlanilmistir. Literatiire bakildiginda karma yontem
sosyal bilimlerde nicel ve nitel yontemlerle amagli olarak veri toplama, analiz etme ve
biitiinlestirmeye olanak veren arastirma olarak tanimlanmaktadir (Creswell & Plano-Clark, 2014;
Green vd., 2005; Johnson & Onwuegbuzie, 2004; Maxwell, 2018).

Bu aragtirmada karma yontem desenlerinden biri olan alan yazinda gémiilii desen olarak
da gecen i¢ ice desen kullamlmustir. I¢ ice desende arastirmaci arastirma sorulari igin nicel veya
nitel veriler toplarken, toplanan veriyi desteklemek amaciyla da ikinci tiirden veri toplamaktadir
(Creswell, 2014). Bu arastirmada c¢aligma grubunun ders Oncesi ve sonrasi degisiminin
incelenmesi, nedenin degil 6n test son test arasindaki durumun 6nemli goriilmesi (Knapp, 2016)
ve aragtirmacimin Orneklem grubunun smif 6gretmeni olmasindan dolayr arastirmada zayif
deneysel desenlerden tek grup On test son test desen kullanilmistir. Katilimcilara 6n test ve son
test olarak Takunyaci ve Karadag (2019) tarafindan uyarlanan Ergenlik Oncesi Ogrencilerin
Matematige Yonelik Basar1 Duygular1 Olgegi ve arastirmaci tarafindan gelistirilen Zaman
Problemleri Basar1 Testi uygulanmistir. Arastirma tek bir analiz birimiyle ve daha Once
caligilmamig bir durum tizerinden yapildigi i¢in aragtirmanin nitel kisminda Yin (2003) tarafindan
belirlenen dort tip desenden biri olan biitiinciil tek durum deseni kullanilmig olup durum deseni
matematik dersinde kullanilan mantik problemlerine yonelik 6grencilerin diigiincelerini ve
hislerini belirlemek amaciyla kullanilmastir.

2.2. Calisma Grubu

Caligmalarda evreni ve evreni temsil edecek 6rneklemi belirlemek 6nemlidir (McMillan &
Schumacher, 2001). Bu arastirmada nicel ve nitel veriler ayn1 ¢alisma grubundan toplanmustir.
Aragtirmanin verilerinin toplandigi ¢alisma grubunun olusturulmasinda zaman smurliligs,
erigebilme kolaylig1 nedeniyle ve arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirdign (Kilig, 2013) ve
aragtirmaci ilkogretimde calisgan bir 6gretmen oldugu icin (Sonmez & Alacapinar, 2017)
olasiliks1iz 6rmekleme yontemlerinden uygun 6rnekleme yontemi kullanilmigtir. Bu belirtilenler
dogrultusunda arastirmanin ¢aligma grubunu 2018-2019 egitim 6gretim yili bahar déneminde
Sakarya ili Serdivan ilgesinde bulunan bir 6zel okulda 6grenim goéren 24 doérdiincii sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Bu 6grencilerin 14’i kiz, 10°u erkek 6grencidir. Aragtirmanin baginda érneklem
bliylikliigiinlin belirlenmesi arastirmaya yol gdstermektedir (Giiler, 2022). Bu arastirma
kapsaminda G-Power paket programi kullanilarak orneklem biiylikliigii hesaplanarak (etki
biiyiikliik degeri olarak .80 ve hata payi olarak .05 degeri tanimlanmis) 6reklem biiytikliigiiniin
minimum 19 olmasinin yeterli olacag1 goriilmiistlir. Arastirma kapsaminda matematik dersinde
mantik problemlerine dayali 6grenme etkinliklerinin uygulandigi 6zel okulun yonetiminden ve
ogrencilerin velilerinden gerekli izinler alinmustir.
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2.3. Veri Toplama Araglari

I¢ ice desende arastirmaci, nicel arastirmadan elde ettii sonuglari calismanin nitel
asamasinda elde ettigi verilerle daha derinlemesine agiklamay1 amaglamaktadir (Creswell, 2015).
Bu amag¢ dogrultusunda bu arastirmada nicel ve nitel veri toplama araglarindan birlikte
yararlanilmistir. Yararlanilan veri toplama araclart Sekil 3°teki gibidir.

Sekil 3

Veri Toplama Araglart

et

: ‘
Nicel Veri Toplama Araglari Nitel Veri Toplama Araglari
. i ‘ :
Ergenlik Oncesi
Ogrencilerin Zaman Ay - “ . )
Matematige Yonelik Problemleri Basari el Oz bagerending
) Formu Formu

Basari Duygulari Testi

Olgegi

2.3.1. Nicel Veri Toplama Araclar
2.3.1.1. Ergenlik Oncesi Ogrencilerin Matematige Yonelik Basar1 Duygular1 Olgegi

Uygulamanin baginda on test olarak ve uygulama sonrasinda son test olarak 6grencilerin
matematik dersine yonelik bagar1 duygularini belirlemek amaciyla; Takunyaci ve Karadag (2019)
tarafindan uyarlanan “Ergenlik Oncesi Ogrencilerin Matematife Yonelik Basar1 Duygulari
Olgegi” kullamilmustir. Bu dlgek, ilkokul dordiincii simf 6grencilerinin matematik dersine ve
smavina yonelik basar1 duygularini belirlemek i¢in gecerli (6l¢egin x2 / df oranimin 3’ten kiigiik,
GFI ve AGFI degerleri .90’dan yiiksek ve olgekte yer alan faktorlerin AVE degerleri .50’den
biiyiik) ve giivenirligi (8l¢egin giivenirlik degerleri .70’ten biiyiik) yiiksek bir 6l¢me aracidir.
Olgek Peixoto ve digerleri (2015) tarafindan gelistirilmis, Takunyaci ve Karadag (2019)
tarafindan uyarlanmistir. Olgegin uyarlanma siirecinde dérdiincii smifta 6grenim géren 500
dgrenciden veri toplanmustir. Olcek besli Likert lgegi olarak hazirlanmis olup maddeler 1°den
5’e kadar (1-Hi¢ Katilmiyorum, 2-Katilmiyorum, 3-Kararsizim, 4-Katiliyorum, 5-Tamamen
Katiliyorum) derecelendirilmistir.

Olgek her biri 24 maddeden olusan ders ve test olarak adlandirilan iki boliim icermektedir.
Her boliimde alti duygu degerlendirilmektedir. Ders Olgegi boliimii sikilma, umutsuzluk,
kizginlik, kaygi, hoglanma ve gurur duygularini; test 6lgegi boliimii ise ders 6lgegi boliimiindeki
sikilma duygusu yerine rahatlama duygusunu ve ders 06l¢egi boliimiindeki diger duygulart
icermektedir. Her basar1 duygusuyla iligkili olan dért madde vardir, bu maddelerden alinan
puanlara gore veri analizi yapilmaktadir. Bu arastirma uygulama siirecine yonelik oldugu igin,
arastirmada 6l¢egin ders Slgegi boliimii kullanilmis olup 6grencilerin matematik dersine yonelik
sikilma, umutsuzluk, kizginlik, kaygi, hoslanma ve gurur duygularin belirlemek amaglanmustir.

2.3.1.2. Zaman Problemleri Basar1 Testi

Aragtirmada, c¢alisma grubu Ogrencilerinin matematik dersi zaman 6lgme alt 6grenme
alanina yonelik basarilarin1 6lgmek igin kullanilan Zaman Problemleri Basar1 Testi arastirmact
tarafindan gelistirilmistir ve aragtirmada On test ve son test olarak uygulanmistir. MEB Matematik
Dersi Ogretim Programi’ndaki (2018) kazanimlara uygun olarak tasarlanan 6lgek kisa cevapl ve
acik uglu sorulardan olusturulmustur. ilkokul dordiincii siif diizeyinde segilen kazanimlar MEB
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Matematik Dersi Ogretim Programi’min (2018) dordiincii iinitesinde bulunan 8lgme &grenme
alaninin zaman Olgme alt 6grenme alanina aittir. Dordiincii sinif zaman Slgme alt 6grenme
alaninin kazanim sayisi iki, ders saati siiresi ise altidir (MEB, 2018).

Bu aragtirmanin ¢alisma grubu 6grencileri ilkokul 6grencileri oldugu igin basar testine ait
acik uclu sorular holistik (biitiinciil) puanlama rubrigi ile degerlendirilmistir. Temel egitim
diizeyinde 6grencilerin performanslarinin daha iyi degerlendirilmesi igin {i¢ diizey onerildigi i¢in
(Kan, 2007) hazirlanan rubrikte 6grencilerin performanslar ii¢ diizeyde degerlendirilmistir.
Hazirlanan sorularin degerlendirilmesinde kullanilacak cevap anahtari ve holistik puanlama
rubrigi i¢in {i¢ uzman diizeltilmeli, yedi uzman ise uygundur goriisii belirtmistir. Diizeltmeler
sonras1 uzmanlardan tekrar goriis alinmis ve kapsam gegerlilik oran1 bir bulunmustur.

2.3.2. Nitel Veri Toplama Araclan
2.3.2.1. Ogrenci Goriis Formu ve Oz Degerlendirme Formu

Ogrenci goriis formu ve 6z degerlendirme formu olusturulurken sorularin anlasilir ve
Ogrenci seviyesine uygun olmasma dikkat edilmistir. Sorular olusturulurken psikolojik ve
rehberlik programinda 6gretim elemant olan bir uzmandan destek alinmis, sorulariin anlagilirlig
igin pilot ¢caligma sirasinda 6grencilerin goriisleri alinmustir.

2.4. Uygulama Siireci

Mantik problemlerine yonelik ulusal alan yazinda bir ¢alismaya rastlanmadigi i¢in bu
aragtirma kapsaminda mantik problemleri kullanilmasina karar verilmistir. Zaman 6lgme alt
O0grenme alanina ait kazanimlar (M.4.3.4.1. Zaman dl¢me birimleri arasindaki iliskiyi agiklar. ve
M.4.3.4.2. Zaman ol¢me birimlerinin kullanildigi problemleri ¢ozer.) segilmistir. Kazanimlar
dogrultusunda MEB Matematik Kitabi’ndaki zaman 6l¢gme birimlerinin kullanildig1 problemler
ve son yillarda ulusal ve uluslararasi diizeyde yapilan sinavlarda ¢ikan problemlere yonelik
yapilan calismalarda elde edilmis bulgular ve oneriler incelenmistir. incelemeler 15131nda tek
islemde ¢oziilmeyen, ist diizey diisiinme becerilerini i¢eren problemlerle olusturulan mantik
problemlerine dayali ii¢ 6grenme etkinligi, iic uzmanin goriisiine sunularak uzmanlarla yapilan
yiiz yiize gorlismeler sirasinda verilen sozlii doniitler dogrultusunda olusturulmustur. Mantik
problemlerine dayali olusturulan 6grenme etkinlikleri arastirmaci tarafindan “Cocuklar i¢in
Mantik Problemleri” ad1 verilen uygulama kitap¢ig1 haline getirilmistir.

Zaman oOlgme alt 6grenme alani kazanimlarina gore olusturulmus mantik problemlerine
dayal 6grenme etkinliklerinin agikligi ve anlasilabilirligi, siire ve 6grenci diizeyine uygunluk
pilot uygulama ile degerlendirilmistir. Verilerin toplanmasi 2018-2019 bahar déneminde
(25.02.2019-22.04.2019) dokuz hafta silirmiistiir. Uygulama takvimi Tablo 1’deki seklinde
planlanmis ve uygulanmstir.

Tablo 1

Asil Uygulama Takvimi

Ogrencilere arastirmayla ilgili bilgi verilmesi

1. Hafta 1 ders saati  Ergenlik Oncesi Ogrencilerin Matematige Yonelik Basar1 Duygular1 Olgegi 6n
test uygulanmasi
2. Hafta 8 ders saati Zamani dlgme alt 6grenme alam ile ilgili zihin haritalar1 olusturulmasi ve

onceki 6grenmelerin hatirlatilmast

Saat-dakika, dakika-saniye arasindaki doniistiirmelerin Ogretilmesi konu
anlatimi ve etkinlik yapilmasi

[lkokul matematik ders kitabindan ilgili kisimlarin yapilmasi

Yil-ay-hafta, ay-hafta-giin arasindaki doniistiirmelerin 6gretilmesi igin ve artik
yil konusunun hatirlatilmasi i¢in konu anlatimi ve etkinlik yapilmasi

[lkokul matematik ders kitabindan ilgili kisimlarin yapilmasi
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3. Hafta 3 ders saati  Ilkokul matematik ders kitabinda problem ¢dzmeyle ilgili kisimlarin yapilmasi

4. Hafta 1 ders saati ~ Zaman problemleri bagart testinin uygulama 6ncesi uygulanmasi

5. Hafta 1 ders saati  “Cocuklar i¢in Mantik Problemleri” adli uygulama oncesi 6grenci goriis
formunun doldurulmasi
Mantik problemlerinin nasil ¢oziildiigiiniin anlatilmasi

6. Hafta 3 derssaati  “Cocuklar i¢in Mantik Problemleri” uygulamasinin birinci etkinliginin
Ogrenciler tarafindan yapilmasi ve cevaplanmasi
“Cocuklar i¢in Mantik Problemleri” uygulamasmin birinci etkinliginin 6z
degerlendirme formunun doldurulmasi

7. Hafta 3 derssaati  “Cocuklar i¢in Mantik Problemleri” uygulamasinin ikinci etkinliginin
ogrenciler tarafindan yapilmasi ve cevaplanmasi
“Cocuklar i¢in Mantik Problemleri” uygulamasmin ikinci etkinliginin 6z
degerlendirme formunun doldurulmasi

8. Hafta 3 derssaati  “Cocuklar igin Mantik Problemleri” uygulamasinin iigiincti etkinliginin
Ogrenciler tarafindan yapilmasi ve cevaplanmasi
“Cocuklar i¢in Mantik Problemleri” uygulamasinin {iglincii etkinliginin 6z
degerlendirme formunun doldurulmasi

9. Hafta 2 ders saati  “Cocuklar i¢in Mantik Problemleri” adli uygulama sonrasi 6grenci gorils
formunun doldurulmasi
Zaman problemleri bagart testinin uygulama sonrasi uygulanmasi
Ergenlik Oncesi Ogrencilerin Matematige Y&nelik Basart Duygulari Olgegi 6n
test uygulanmasi

2.5. Verilerin Analizi

Elde edilen veriler istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Istatistiksel test
secimi sonuglari etkileyecegi i¢in (Kul, 2014) verilerin analizine baglanmadan once analizde
hangi testin (parametrik ya da parametrik olmayan) kullanilacagina karar vermek i¢in testlerin
gerekli varsayimlari kontrol edilmistir. Bunun i¢in testlerden elde edilen puanlarin normal dagilip
dagilmadigina, varyanslarin homojenligine, elde edilen puanlarin en az esit aralik 6l¢eginden elde
edilmis olup olmadiginma bakilmistir. Normallik varsayimmi verilerin dagilim grafiklerine,
carpiklik-basiklik katsayilarina ve aritmetik ortalama, ortanca ve mod degerlerine bakilarak karar
verilmistir.

Normal dagilim gdsteren hoslanma duygusuna ait puanlarinin karsilagtirilmasini yapmak
icin parametrik bir test olan iligkili 6rneklemler igin t-testi kullanilmistir. Normal dagilim
gostermeyen gurur, sikilma, kizginlik, kaygi ve umutsuzluk duygularina ait puanlarin
karsilastirilmasinda ise iliskili drneklemler igin t-testinin parametrik olmayan karsiligi olan
Wilcoxon isaretli siralar testi (McKillup, 2012; Pallant, 2013) kullanilmistir. Ogrencilerin basari
testine ait puanlarinin karsilastirilmasini yapmak i¢in parametrik bir test olan iligkili 6rneklemler
igin t-testi kullanilmisgtir,

Bu arastirmada gergeklestirilmis istatiksel islemlerin anlamlilik diizeyinin belirlenmesinde
p degeri .05 olarak kabul edilmistir. Bu degerin secimi, bir aragtirmada beklenilen hassasiyete ve
diger faktorlere bagli olarak belirlenmekte olup sosyal bilimlerde insanin degiskenligi s6z konusu
oldugu i¢in .05 degeri esas alinmaktadir (Coskun vd., 2015). Deneysel caligmalarda aragtirmanin
giicli diisiikse gruplar arasinda fark yoktur sonucuna ulasilabilir, bu sonugta bulgularin yanlis
yazilip yorumlanmasina neden olur (Mendes, 2013; Murphy vd., 2014). Bu nedenle yapilan
uygulamanin ne kadar fark olusturdugunu, farkin 6nemli diizeyde olup olmadigini incelemek
(Kilig, 2014) i¢in bu arastirmada etki biiyiikliigiine bakilmistir.

Arastirmanin nitel kismi kapsaminda elde edilen verilerin analizi i¢in dort asama
izlenmistir (Yildinm & Simsek, 2016). Analiz siirecinde Once arastirmaci tarafindan 6grencilerin
tim cevaplart okunmus, okuma sonrasi iligkisiz cevaplar verilerden c¢ikarilmasi igin
belirlenmistir. Belirlenen veriler arastirmaci ve arastirma siirecinde uzman goriisii alinan ekipten
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Ogretmenlik yapan bir uzman ile kontrol edilmis, kontrol sonunda herhangi bir hata ile
karsilagilmamigtir. Veriler uzman tarafindan kontrol edildikten sonra, arastirmaci tarafindan
birkag kez daha okunmus ve ardindan kodlamalar yapilmustir.

2.6. Gecgerlik ve Giivenirlik

Zaman problemleri bagar testinde yer alan agik uclu sorularin analizi hazirlanan rubrik goz
Ontine alinarak birbirinden bagimsiz iki degerlendirici tarafindan 6grencilerin isimleri kapatilarak
iki kez puanlanmis, puanlama sonrasinda puanlar karsilastirilmistir. Ayni olan puanlar dogrudan
kabul edilirken, farkli puanlar arasinda ortak bir karar alinmasi i¢in puan verilme nedenleri
tartisilmistir. Tartigma sonrasi ortak karar verilmistir.

Puanlamanm ardindan ayni olan puanlar “goriis birligi”, ayr1 olan puanlar ise “goriis
ayrilig1” olarak adlandirilmistir ve ardindan bu veriler kullanilarak Miles ve Huberman (1994)
tarafindan gelistirilen formiiliine gore [Glivenirlik=Goriis Birligi/(Gorts Birligi + Goriis Ayriligi)
x100] kodlayict giivenirligi hesaplanmistir (Miles & Huberman, 2015). Kodlamadaki her veri
toplama araci i¢in %80’in tlizerinde giivenirlik degeri hesaplandig1 i¢in kodlamanin giivenilir
oldugu sonucuna ulasilmistir (Miles & Huberman, 2015; Tavsancil & Aslan, 2001).

BULGULAR
3.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemini “Matematik dersinde mantik problemlerine dayali
ogrenme etkinliklerinin uygulanmasi ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin matematige yonelik
basar1 duygular1 6n test son test puanlar arasinda anlaml bir farkliliga neden olmakta midir?”
sorusu olusturmaktadir. Uygulama 6ncesi ve sonrasi 0n test son test olarak uygulanan Ergenlik
Oncesi Ogrencilerin Matematige Yonelik Basar1 Duygular1 Olgegi alt1 alt duygu igerdigi igin her
duygu kendi igerisinde degerlendirilmistir.

Tablo 2

Osrencilerin Gurur Duygusu Puanlarimin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonucu

Son Test- On Test n Sira Ortalamasi Siralar Toplam z p r
Negatif Siralar 2 6.00 12.00 -2.934 .003 420
Pozitif Siralar 14 8.86 124.00

Esit Siralar 8

Tablo 2 incelendiginde 6grencilerin gurur duygusu alt boyutundan aldiklar1 uygulama
oncesi ve sonrasi puanlari arasinda anlaml bir fark oldugu goériilmektedir (z =-2.934, p<.05,
r=42). Bu sonuglara gore, mantik problemlerine dayali dgrenme etkinliklerinin matematik
derslerinde uygulanmasi 6grencilerin matematik dersinde kendilerine yonelik gurur duygularimin
artmasinda etkisi oldugu sdylenebilir. Elde edilen bulgu etki biiytikliigii agisindan incelendiginde
r degerinin .42 olarak bulunmasi mantik problemlerinin matematik dersinde kullanilmasinin
Ogrencilerin matematik dersinde kendilerine yonelik gurur duygularinin artmasinda orta diizeyde
etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
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Tablo 3

Osrencilerin Hoslanma Duygusu Puanlarinn Iligkili Orneklemler icin T-Testi Sonucu

T -Testi
Sd t p d

Puan Olgim n X Ss Sh

Ontest 24 17250 2400 489
Hoslanma Duygusu nes 23 3406 002 490

Sontest 24 18.330 1.736  .354

Tablo 3 incelendiginde 6grencilerin uygulama sonrasinda matematige yonelik hoglanma
duygusu ortalamalar arasinda bir fark oldugunu ve farkin da istatistiksel olarak son test lehine
anlamli oldugu bulunmustur (t=3.406, p<.05, d=.49). Bu bulgu, matematik dersinde mantik
problemlerine dayali 6grenme etkinliklerinin uygulanmasinin 6grencilerin matematik dersine
yonelik hoslanma duygularimi artirmada etkisi oldugu sdylenebilir. Elde edilen bulgu etki
biiyiikliigii acisindan incelendiginde d degerinin .49 olarak bulunmasi mantik problemlerinin
matematik dersinde kullanilmasinin 6grencilerin matematige yonelik hoslanma duygularim
artirmada orta diizeyde etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Tablo 4

Osrencilerin Kaygi Duygusu Puanlarimin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonucu

Son Test- On Test n Sira Ortalamasi Siralar Toplam z p r
Negatif Siralar 14 9.21 129.00 -2.526 .012 360
Pozitif Siralar 3 8.00 24.00
Esit Siralar 7

Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin kaygi duygusu alt boyutundan aldiklar1 uygulama
oncesi ve sonrasi puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (z=-2.526, p<.05,
r=.36). Fark puanlarmin sira ortalamas1 ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin
negatif siralar, yani 0n test puani lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore, matematik
dersinde mantik problemlerine dayali 6grenme etkinliklerinin uygulanmasinin &grencilerin
matematige yonelik kaygi duygularinin azalmasinda etkisi oldugu sdylenebilir. Elde edilen bulgu
etki biiylikliigii agisindan incelendiginde r degerinin .36 olarak bulunmasi mantik problemlerinin
matematik dersinde kullanilmasimin 6grencilerin matematige yonelik kaygilarini azaltmada orta
diizeyde etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Tablo 5

Osrencilerin Kizginltk Duygusu Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonucu

Son Test- On Test n___ Sira Ortalamasi Siralar Toplam z p r
Negatif Siralar 6 4.83 29.00 -.785 433 110
Pozitif Siralar 3 5.33 16.00

Esit Siralar 15

Tablo bes incelendiginde 6grencilerin kizginlik duygusu alt boyutundan aldiklari uygulama
oncesi ve sonrasi puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir (z =-.785, p<.05,
r=.11). Bu sonuglara goére matematik dersinde mantik problemlerine dayali 6grenme
etkinliklerinin uygulanmasinin 6grencilerin matematige yonelik kizgmhik duygularmin
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azalmasinda etkisi olmadig1 soylenebilir. Elde edilen bulgu etki biyiikligii a¢isindan
incelendiginde r degerinin .11 olarak bulunmasi mantik problemlerinin matematik dersinde
kullanilmasinin 6grencilerin matematige yonelik kizginlik duygularini azaltmada diisiik diizeyde
etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Tablo 6

Ogrencilerin Stkilma Duygusu Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonucu

Son Test- On Test n___ Sira Ortalamasi Siralar Toplam z p r
Negatif Siralar 17 9.50 161.50 -2.722 .006 390
Pozitif Siralar 2 14.25 28.50

Esit Siralar 5

Tablo alt1 incelendiginde 6grencilerin sikilma duygusu alt boyutundan aldiklar1 uygulama
oncesi ve sonrasi puanlar arasinda anlaml bir fark oldugu goriilmektedir (z =-2.722, p<.05,
=39). Bu sonuglara goére, matematik dersinde mantik problemlerine dayali O6grenme
etkinliklerinin uygulanmasimmin  &grencilerin  matematige yonelik sikilma duygularmin
azalmasinda etkisi oldugu soOylenebilir. Elde edilen bulgu etki biiyiikliigii agisindan
incelendiginde r degerinin .39 olarak bulunmasi mantik problemlerinin matematik dersinde
kullanilmasinin 6grencilerin matematige yonelik sikilma duygularini azaltmada orta diizeyde
etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Tablo 7

Osrencilerin Umutsuzluk Duygusu Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonucu

Son Test- On Test n  Sira Ortalamasi Siralar Toplam z p r
Negatif Siralar 15 8.00 120.00 -3.475 .001 .500
Esit Siralar 9

Tablo yedi incelendiginde Ogrencilerin umutsuzluk duygusu alt boyutundan aldiklar
uygulama Oncesi ve sonrasi puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (z=-3.475,
p<.05, r=.50). Bu sonuglara gore, matematik dersinde mantik problemlerine dayali grenme
etkinliklerinin uygulanmasimnin Ggrencilerin matematige yonelik umutsuzluk duygularmin
azalmasinda etkisi oldugu soOylenebilir. Elde edilen bulgu etki biiyiikliigi a¢isindan
incelendiginde r degerinin .50 olarak bulunmasi mantik problemlerinin matematik dersinde
kullanilmasinin  6grencilerin matematige yonelik umutsuzluk duygularimi azaltmada yiiksek
diizeyde etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

3.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemini “Matematik dersinde mantik problemlerine dayali
ogrenme etkinliklerinin uygulanmasi ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin matematik basarilart
On test son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliiga neden olmakta midir?” sorusu
olusturmaktadir. Ogrencilerin basar1 testine ait puanlarmin karsilastirilmasii yapmak igin
parametrik bir test olan iliskili 6rneklemler igin t-testi kullanilmigtir.
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Tablo 8

Ogrencilerin Basart Testi Puanlarimin Iliskili Orneklemler icin T-Testi Sonucu

Puan Olgiim n X Ss sh sd T -"festl > q
Basari On Test 24 69.333 14.559 2.971 23 -9.093  .000 1.31
Testi

Son Test 24 82.500 12.857 2.624

Tablo sekiz incelendiginde mantik problemlerine dayali 6grenme etkinliklerinin matematik
derslerinde uygulanmasi sonrasinda Ogrencilerin bagari testi ortalamalari arasinda bir fark
oldugunu ve farkin da istatistiksel olarak son test Iehine oldugu bulunmustur (t=-9.093, p<.05,
d=1.31). Ogrencilerin uygulama o6ncesi basar1 testi puanlarinin ortalamasi X=69.333 iken,
uygulama sonrasinda x=82.500’e yiikselmistir. Bu bulgu, mantik problemlerine dayali 6grenme
etkinliklerinin matematik derslerinde uygulanmasinin 6grencilerin basarilarini artirmada etkisinin
oldugu sdylenebilir. Elde edilen bulgu etki biiyiikliigii agisindan incelendiginde d degerinin 1.31
bulunmas1 matematik dersinde mantik problemlerine dayali o6grenme etkinliklerinin
uygulanmasinin 6grencilerin zaman O6lgme alt 6grenme alan1 kazanimlarina ait basari testi
puanlarini artirmada yiiksek diizeyde etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

3.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin {igiincii alt problemini “Ilkokul dérdiincii simf &grencilerinin mantik
problemleri ¢6zmeye yonelik diisiinceleri uygulama oncesi ve sonrasi nasildir?” sorusu
olusturmaktadir. Matematik derslerinde mantik problemlerine dayali 6grenme etkinliklerinin
uygulanmasi Oncesi ve sonrast 6grencilerin mantik problemleri ¢ozmeye yonelik diisiinceleri
nasildir sorusuna yanit bulmak icin igerik analizi yapilmustir. Icerik analizi sonuglar Tablo 9°da
verilmistir.

Tablo 9

Osrencilerin Uygulama Oncesi Mantik Problemleri Cozmeye Yonelik Diisiinceleri

Temalar Uygulama Oncesi () Uygulama Sonras1 (f)
Ogrenme 17 13
Kisisel Gelisim 16 25
Keyif alma 4 8

Uygulama 6ncesi 6grencilerin mantik problemleri ¢6zmeye yonelik diistinceleri,

e Ogrenme temasinda “Problemleri ¢ozmemi kolaylastiracak (f=6), matematigi kolay
ogrenmemi saglayacak (f=4), gelecekteki ogrenmelerime katki saglayacak (f=3), yeni
bilgiler 6grenmemi saglayacak (f=3), ve farkli soru ¢esitleri gormemi saglayacak (f=1)”

e kisisel gelisim temasinda “Zihnimi gelistirecek (f=6), basarili olmami saglayacak (f=3),
farkli bakis acgist kazanmami saglayacak (f=2), dikkatimi artiracak (f=1), detaylar:
goérmemi saglayacak (f=1), akil yiiriitme becerisi kazanmami saglayacak (f=1),
diisiinmemi saglayacak (f=1) ve ustalasmami saglayacak (f=1)” ve

e keyif alma temasinda “Keyif almami saglayacak (f=2), eglenmemi saglayacak (f=1) ve
stkilmami engelleyecek (f=1)” seklinde oldugu goriilmektedir.
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Ogrencilerin ifadelerinden alinan baz1 6rnekler su sekildedir:

1319E;

1306K;

Uygulama sonrasi 6grencilerin mantik problemleri ¢ozmeye yonelik diistinceleri,

e (grenme temasinda “Problemleri anlamami ve ¢ozmemi kolaylastirdr (f=11), gelecekteki
ogrenmelerime katki sagladi (f=1) ve basarili hissettim (f=1)”

e kisisel gelisim temasinda “Zihnimi/diigiinmemi gelistirdi (f=10), dikkatimi artirdr (f=5),
hizlanmami saglady (f=3), akil yiiriitme becerisi kazandim (f=2), farkli bakis agist
kazandim (f=2), zorluklart asabilmeyi ogrendim (f=1), kendime giivendigimi hissettim
(f=1) ve giinliik hayattaki problemleri ¢ozebilecegim (f=1)” ve

e keyif alma temasinda “Keyif almami sagladi (f=8)” seklinde oldugu goriilmektedir.

Matematik derslerinde mantik problemlerine dayali 6grenme etkinliklerinin
uygulanmasi Oncesi ve sonrasi Ogrencilerin mantik problemleri ¢ozmeye yonelik
diisiincelerine baktigimizda;

e Uygulama oncesi Ogrenciler tarafindan mantik problemlerine yonelik en fazla
belirtilen goriise baktigimizda Ogrencilerin mantik problemleri ¢dzme sonrasi
problemleri daha kolay ¢ozebileceklerini diisiindiiklerini belirttikleri ve uygulama
sonras1 bu gorlislerinin gerceklestigini belirttikleri,

e Uygulama sonrast 11 6grenci tarafindan mantik problemlerine yonelik ifade edilen
goriis “Problemleri anlamami ve ¢ozmemi kolaylagtirdi” ifadesiyken uygulama
oncesinde bu goriisiin alt1 6grenci tarafindan ifade edildigi,

e Uygulama oncesi mantik problemlerinden keyif alacagimi diisiinen iki 6grenci
olmasina ragmen uygulama sonrasi sekiz 6grencinin mantik problemleri ¢ozmekten
keyif aldigi,

e Uygulama 6ncesi ve sonrasi mantik problemleri ¢6zmeye yonelik olumsuz bir duygu
ya da goriis olmadigi,
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e Uygulama dncesi mantik problemleri ¢6zmenin dikkatini artiracagini diisiinen bir
ogrenci varken uygulama sonrasi bes 6grenci dikkatinin arttigini ifade ettigi,

e Uygulama oncesi 6grencilerin mantik problemleri ¢ézmekle ilgili herhangi bir his
ifade etmediklerini ancak uygulama sonrasi iki 6grencinin mantik problemleri
¢ozmekle ilgili hislerini ifade ettikleri goriilmektedir.

Ogrencilerin ifadelerinden alinan baz1 6rnekler su sekildedir:

1318K;

1310E;

1317E;

3.4. Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin  dérdiincii alt problemini “Ilkokul dérdiincii siif 6grencilerinin mantik
problemleri ¢ozmeye yonelik hisleri etkinlik Oncesi/sirasi/sonrasi  nasildir?”  sorusu
olusturmaktadir. Matematik derslerinde mantik problemlerine dayali 6grenme etkinliklerinin
uygulanmasi Oncesi, sirasi ve sonrast dgrencilerin hisleri nasildir sorusuna yanit bulmak igin
icerik analizi yapilmistir. Ogrencilerin ifadelerini incelemek igin kodlamalar yapilirken
ogrencilerin hislerini belirtirken duygu ve diislincelerini bir arada kullandiklar goriilmistiir.
Duygular, bir his ve bu hisse has belirli diisiinceler anlaminda da kullanilmaktadir (Goleman,
2011). Bu nedenle analiz yapilirken duygu ve diisiinceler bir arada ele alinmistir. Yapilan icerik
analizi sonuglar1 Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10

Osrencilerin Uygulama Oncesi, Sirasi ve Sonrasina Yonelik Hisleri

Asama

Hisler

—ty

Oncesi (39)

—_
e}

Heyecan

Korku
Mutlu
Kaygi
Umut
Notr
Stres
Merak
Giiven
Nese

Siras1 (39)

Heyecan
Mutlu
Endise
Korku
Keyif
Iyi*
Sagirma
Zorlanma
Gurur
Rahatlama
Sakin
Merak

Sonrasi (36)

Mutlu
Gurur
Rahatlama
Uzgiin
Tedirgin
Sagirma
Keyif
Heves 1

—= = N NN = = = RN W W R D == = NN R R WD

* Iyi dogrudan duygu ifadesi olmadigr halde 6grenciler spesifik bir duygu ifadesi yerine iyi kavramini kullandig icin analiz sonuclar:
arasinda iyi kavramina da yer verilmigtir.

Tablo on incelendiginde;

Ogrencilerin mantik problemleri ile ilgili uygulama oncesi, sirast ve sonrasindaki
hislerinin birden fazla oldugu goriilmektedir. Bu da kisilerin birden fazla hissi ayn1
anda yasadigini gostermektedir.

Ogrenciler mantik problemleriyle ilgili uygulama oncesi ve sirasinda en fazla
heyecanli hissettiklerini ifade etmislerdir. Uygulama sonrasi ise heyecan hissinin
mutluluk hissine donistiigii goriilmektedir.

Ogrencilerin mantik problemleri ile ilgili uygulama éncesinde ve sirasinda, uygulama
sonrasina gore daha fazla his belirttikleri goriilmektedir. Uygulama oncesindeki
kodlar incelendiginde bu durumu uygulamaya yonelik belirsizligin etkiledigi ifade
edilebilir.
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e Oprenciler mantik problemleri ile ilgili uygulama sonrasinda en fazla mutlu
hissettiklerini ifade etmislerdir. Ancak uygulama Oncesi ve sirasinda da mutlu
hissettigini ifade eden 6grenciler de bulunmaktadir.

e Oprenciler mantik problemleri ile ilgili uygulama 6ncesi ve sirasinda hislerini
“kaygilandim, heyecanli hissettim, ¢ok zor olacagi i¢in korktum” ifadeleriyle
belirttikleri  goriiliirken uygulama sonras1 hislerini “rahatladim” ifadesiyle
belirttikleri goriilmektedir. Rahatlama duygusunun 24 6grencinin besi tarafindan
ifade edildigi dikkat ¢ekmektedir.

e Alt1 6grenci mantik problemlerine dayali 6grenme etkinliklerini basarili bir sekilde
tamamladiklart igin uygulama sonrasi kendilerini bagarili hissettiklerini
belirtmislerdir. Lichtenfeld ve digerleri (2012) dgrencilerin iyi not aldiklarinda
kendileriyle gurur duyduklarmi belirtmektedirler. Bu bulgu dogrultusunda
ogrencilerin hisleri incelendiginde uygulama sonrasi 6grencilerin kendileriyle gurur
duyduklar sdylenebilir.

e iki dgrencinin mantik problemleri ile ilgili uygulama &ncesi herhangi bir his
hissetmedikleri, nétr hissettikleri goriilmektedir.

e Bir dgrencinin mantik problemlerine dayali 6grenme etkinliklerinin uygulanmasi
sonrast heves duygusu hissettigi goriillmektedir.

Matematik derslerinde mantik problemlerine dayali 6grenme etkinliklerinin uygulanmasi
Oncesi ve sonrasi Ogrencilerin mantik problemleri ¢ozmeye yonelik hislerine baktigimizda;
ogrencilerin genellikle olumlu hisler hissettikleri goriilmektedir.

Ogrencilerin ifadelerinden alinan baz1 6rnekler su sekildedir:

1312E;

1312E;
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER
4.1. Sonug¢

Aragtirmanin ilk alt problemiyle matematik dersinde mantik problemlerine dayali 6grenme
etkinliklerinin uygulanmasinin ilkokul dérdiincii siif 6grencilerinin matematige yonelik basari
duygularinda anlamli bir farkliliga neden olup olmadigi incelenmistir. Uygulama sonrasi
ogrencilerin olumlu basar1 duygularina yonelik son test puanlari lehine anlamli bir farklilik
oldugu; olumsuz basar1 duygularina yonelik ise kaygi, umutsuzluk ve sikilma duygularina yonelik
oOn test lehine anlamh bir farklilik oldugu bulunmustur. Olumsuz basar1 duygusu olan kizginlik
duygusuna yonelik ise 6n test veya son test lehine anlamli bir farklilik bulunamamistir. Bu sonuca
gore matematik dersinde mantik problemlerine dayali 6grenme etkinliklerinin uygulanmasi
ogrencilerin gurur, hoslanma duygularinin artmasini; kaygi, umutsuzluk, sikilma duygularinin ise
azalmasini sagladigi sdylenebilir. Ayrica matematik dersinde mantik problemlerine dayali
ogrenme etkinliklerinin uygulanmasinin 6grencilerin kizgmlik duygularinda herhangi bir
degisiklige neden olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Aragtirmanin ikinci alt problemiyle matematik dersinde mantik problemlerine dayali
ogrenme etkinliklerinin uygulanmasimin ilkokul dordiinci simif Ogrencilerinin matematik
basarilarinda anlamli bir farklilifa neden olup olmadigi incelenmistir. Yapilan analizler
sonucunda uygulama sonrasinda dgrencilerin basari testi puanlarinda anlamli diizeyde bir fark
meydana geldigi ve farkin da istatistiksel olarak son test lehine oldugu bulunmustur. Bu sonuca
gore matematik dersinde mantik problemlerine dayali 6grenme etkinliklerinin uygulanmasiyla
Ogrencilerin zaman Olgme alt 6grenme alanmi kazanimlarina ait basari testi puanlarinda artig
meydana geldigi sdylenebilir.

Aragtirmanin tii¢lincii alt problemiyle ilkokul dordiincii smmif dgrencilerinin uygulama
Oncesi ve sonrast mantik problemlerine yonelik diisiinceleri incelenmigtir. Yapilan analizler
sonucunda Ogrencilerin uygulama Oncesi mantik problemleri ¢6zmenin kendilerine
kazandiracaklarini en ¢ok “6grenme” temasindaki ifadeleri belirttikleri goriiliirken uygulama
sonrast mantik problemleri ¢ozmenin kendilerine kazandirdiklarini en ¢ok “kisisel geligim”
temasindaki ifadeleri belirttikleri goriilmiistiir. Uygulama oncesi ve sonrast mantik problemleri
cozmeye yonelik olumsuz duygu ve diisiince belirten 6grenci olmadigi tespit edilirken uygulama
sonrasi 6grencilerin mantik problemleri ¢6zmeye yonelik olumlu diisiincelerinin yaninda olumlu
duygularmin da ortaya ¢iktigi tespit edilmistir.

Aragtirmanin dordiincii alt problemiyle ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin uygulama
oncesi, sirast ve sonrasi mantik problemleri ¢6zmeye yonelik hisleri incelenmistir. Yapilan
analizler sonucunda 6grenciler mantik problemleri ile ilgili uygulama oncesi ve sirasinda daha
cok heyecanl hissettiklerini, uygulama sonrasinda ise daha ¢ok mutlu hissettiklerini ifade
etmislerdir.

4.2. Tartisma

Elde edilen sonuglar incelendiginde Matematik dersinde mantik problemlerine dayali
ogrenme etkinliklerinin uygulanmasindan sonra 6grencilerin kendilerine yonelik gurur duygusu
hissettiklerini ifade ettikleri goriilmektedir. Bu sonug, Ergenlik Oncesi Ogrencilerin Matematige
Yonelik Basar1 Duygular1 Olgegi’nin gurur boyutunda elde edilen mantik problemleri ¢o6zmenin
ogrencilerin matematige yonelik gurur duygularinin artmasinda etkisi oldugu sonucuyla benzerlik
gostermektedir. Aldan-Karademir ve Deveci (2018) ve Pekrun ve digerleri (2006) de 6grencilerin
basartya yaklagsma hedeflerinin gururla pozitif yonde iliskide oldugunu, 6grencilerin duygulartyla
ogrenmeleri arasinda iligki kurduklarimi ve &grencilerin basariya ulagtiklarinda gurur duygusu
hissettiklerini belirtmiglerdir. Yetigkinlerle mantik problemlerini tamamlama becerisini
Ogretmeye yonelik yapilan ¢aligmada da, ¢aligma sonunda katilimcilarin ¢aligma 6ncesine gore
daha 6zgiivenli hissettikleri belirtilmistir (Sinatra, 2013).
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Ogrencilerin  matematige yonelik tutumlari, tavirlar1  belirlenirken —&grencilerin
matematikten hoglanmalari veya hoslanmamalar1 6nemli goriilmektedir (Neale, 1969; Olson,
1985). Bu aragtirma sonucunda da uygulama sonrasi sekiz &grencinin mantik problemleri
cozmekten keyif aldigimi belirttikleri goriilmektedir. Wilson ve digerleri (1990) ¢alismalarinda
ogrencilerin %71 inin mantik problemleri ¢6zmeyi sevdiklerini belirtmiglerdir. Elde edilen sonug
matematikten zevk almanmm matematik basarilariyla iligskisini incelemeye yonelik yapilan
arastirmalarla (Canak¢1 & Ozdemir, 2011; Lichtenfeld vd., 2012; Pekrun vd., 2010; Pinxten vd.,
2014; Ugiincii & Sakiz, 2019; Van der Beek vd., 2017) karsilastirildiginda arastirmalarin basari
ile zevk alma arasinda olumlu yonde bir iligki oldugu sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Demir ve Kilig (2010) matematikte kendine giivenin 6grencinin matematigi 0grenmede
kendine inanmasi1 ve matematik dersinde iyi oldugunu diisiinmesi olarak belirtmektedir. Stankov
ve digerleri (2012) yaptiklar1 caligmada giiven ve basarinin birbirini etkiledigini; dgrencinin
kendine giivendiginde akademik basarisinin olumlu yonde etkilendigini tespit etmislerdir. Bu
aragtirmada bir Ogrencinin matematik dersinde mantik problemlerine dayali &grenme
etkinliklerinin uygulanmasindan sonra giiven duygusu hissettigini ifade ettigi, uygulama
oncesinde ise giiven hissine yonelik bir ifadenin olmadig1 goriilmektedir. Bu sonuca gore
ogrencilerle yapilan ¢alismalarda 6grencilerin kendilerine giivenmelerini saglayacak uygulamalar
yapilmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Ozdemir ve Giir (2011) matematigin kiside kaygi uyandirict bir disiplin oldugunu
belirtmektedirler. Bu aragtirma kapsaminda 6grencilerin mantik problemleri ile ilgili uygulama
oncesi ve sirasinda hislerine bakildiginda, dgrencilerin hislerini “kaygilandim, ¢ok zor olacagi
igin korktum” ifadeleriyle belirttikleri ~goriilmiistiir. Ogrencilerin basaramayacaklarini
diislinmeleri sonucu ifade ettikleri kaygi ve korku duygulanyla basart durumlarini
iligkilendirdikleri  goriilmektedir. Cilinkii basarisizliga yonelik korkular, &grencilerin
ogrenmelerini etkilemektedir (Bacanli, 2018).

Uygulama sonrasi kaygiya yonelik hislerin yerini rahatlama duygusuna biraktig:
goriilmektedir. Matematige yonelik kaygi duygusunun azalmasinda, Onlenmesinde ve
giderilmesinde ¢esitli uygulamalarin yapilmasi, 6gretim stratejilerinin kesfedilmesi (Pan & Tang,
2015), ogretmenlerin uyguladiklart yollar (Alkan, 2013) 6nemli goriilmektedir. Ulusal alan
yazininda matematik kaygisina yonelik farkli kademe ve derslerde, farkli strateji ve
uygulamalarin  kullanildig1 aragtirmalar (Borlat, 2018; Demir, 2017; Hangilin, 2019)
bulunmaktadir. Yapilan birgok ¢alismada (Ashcraft, 2002; Beilock vd., 2010; Bekdemir, 2009;
Gunderson vd., 2018; Ramirez vd., 2013; Yenilmez & Ozbey, 2006) kaygmin matematik
basarisini azalttigimi sonucuna ulasilmustir. Ilkokul dgrencilerinin matematik kaygilariyla ve
basarilar arasindaki iliskiyi incelemeyi amaglayan ulusal aragtirmalarda da (Akyurt, 2019; Mutlu
vd., 2017; Sakal, 2015) 6grencilerin matematik kaygilariyla matematik basarilari arasinda anlaml
farklilik bulundugu belirtilmektedirler.

Mantik problemlerine dayali 6grenme etkinliklerinin uygulandigt bu arastirmada,
matematik derslerinde mantik problemlerine dayali 6grenme etkinliklerinin uygulanmasmin
Ogrencilerin matematige yonelik sikilma duygusu puanlarini azaltmada orta diizeyde etkiye sahip
oldugu tespit edilmistir. Bu sonuca gore matematik dersinde farkli yontemlerin, uygulamalarin
kullanilmasinin 6grencilerin sikilma duygularma etkisinin oldugu belirtilebilir. Hacidmeroglu
(2019) da 6grencilerin farkli ortamlarda matematik yapmaktan hoslandiklarini ve bu ortamlarda
daha az sikildiklarini belirtmektedir. Uciincii (2017) de fen dersinde de farkli modellerin
kullanilmasinin 6grencilerin sikilma duygularini azalttigint belirtmektedir. Sikilma duygularn
azalan 6grencilerin de basarilarinin arttig1 belirtilebilir. Ahmed ve digerleri (2013) de sikilma
duygusunun 6grencilerin derse karsi ilgilerini olumsuz etkiledigi ifade etmektedirler.

Calik (2014) ortaokul 6grencilerinin matematik bagar1 duygulari, matematik 6z-yeterligi ve
Ogrenme stratejileri arasindaki iliskiyi incelemeyi amacladigi ¢alismasinda 6grencilerin duygu
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profillerinin belirlenmesi sirasinda 6grencilerin en az kizginlik duygusu yasadiklarini belirttikleri,
Can (2018) dokuzuncu sinif dgrencilerinin bagar1 duygular iizerine yaptig1 calismada yapilan
uygulamanin 6fke (kizginlik) duygusu agisindan deney ve kontrol gruplar arasinda anlamli bir
farklilik meydana getirmedigi sonucuna ulagmistir. Bulunan bu sonuglarin, bu arastirma
kapsaminda kizginlik duygusuna yo6nelik anlaml bir farklilik bulunamama sonucuyla benzerlik
gosterdigi sOylenebilir.

4.3. Oneriler

Mantik problemlerine ve basar1 duygularina yonelik yapilacak caligmalara yol gostermek
amaciyla baz1 6nerilerde bulunulmustur.

4.3.1. Arastirmacilara Yénelik Oneriler

Bu arastirma dérdiincii smif seviyesinde Zaman Olgme Alt Ogrenme Alani kazanimlari ile
gerceklestirilmistir. Ulusal ve uluslararasi literatiir incelendiginde mantik problemleri ile ilgili
calismalarin ilkokul diizeyinde yapilmadig: goriilmektedir. Bu nedenle farkli sinif seviyelerinde,
farkl1 O0grenme/alt Ogrenme alami kazammlarinda ve farkli derslerde mantik problemleri
kullanilabilir.

Bu aragtirmada mantik problemlerinin 6grencilerin matematige yonelik basar
duygularinda anlamh farklilik meydana getirip getirmedigi {izerine durulmustur. Bu duygular
gurur, hoslanma, kaygi, kizginlik, sikilma ve umutsuzluk duygularidir. Arastirmacilar bu
duygularin birkagini segerek derinlemesine inceleyebilir ya da bu duygular disindaki duygular
iizerine aragtirmalar yapabilirler.

Bu aragtirma sonucunda matematik dersinde mantik problemlerine dayali 6grenme
etkinliklerinin uygulanmasiyla 6grencilerin zaman 6l¢gme alt 6grenme alani1 kazanimlarina ait
basari testi puanlarinda artis meydana geldigi bulunmustur. Aragtirmacilar, matematik dersine ait
farkl1 6grenme/alt 6grenme alam1 kazanimlarina yonelik hazirlanmis mantik problemlerini
matematik derslerinde uygulayarak mantik problemlerinin grencilerin matematik basarilar
iizerindeki roliinii incelemeye yonelik ¢aligmalar yapabilirler.

Bu arastirma sonucunda kizginlik duygusuna yonelik on test veya son test lehine anlaml
bir farklilik bulunamamustir. Ogrencilerin matematige yonelik kizginlik duygularini neyin/nelerin
etkiledigini bulmaya yonelik bir ¢aligma yapilabilir.

4.3.2. Ogretmenlere Yonelik Oneriler

Aragtirma sonuglarina gore mantik problemleri &grencilerin matematik basarilarinin
artmasinda etkilidir. Bu nedenle dgretmenler, 6grencilerin matematik basarilarini artirmak igin
mantik problemlerinden yararlanabilir.

Mantik problemleri her ders kapsaminda yazilabilecegi i¢in 6zellikle 6grencilerin olumsuz
duygulara sahip olduklar1 dersler tespit edilerek bu derslerde mantik problemlerinden
faydalanilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Mathematics is directly or indirectly intertwined with every element of our lives and there
are many examples that can be associated with mathematics in our daily lives. When we say
sentences such as "It's time for bed", "We should have breakfast on time", "We will do this puzzle
tomorrow", etc. to children, they realise that we are talking about the concept of time. However,
children of all ages may not be able to understand the concept of time. Because time measurement,
which is among the subjects of mathematics, is an abstract concept. For this reason, the concept
of time and the various components of time measurement should be given to children in a manner
appropriate to their age periods.

As stated in the Ministry of National Education [MoNE] Mathematics Curriculum
(2018:11), in the primary school period, students are expected to tell the parts of the day with
reference to certain events and situations in the measurement of time, which is an abstract concept.
In the first grade, it is aimed to use the calendar and to use it by indicating the day and month on
the calendar, and to realise that there are seven days in a week. The reading of whole and half
hours starts in the first grade and continues with the reading of whole, half and quarter hours in
the second grade. Explanation of the relationships between minute-hour, hour-day, day-week,
day-week-month, month-season, season-year is also included in this class. In the third grade, it is
aimed for students to be able to read time in minutes and hours. In addition, they are expected to
be able to explain the relationship between year-week, year-day, minute-second without
conversion. In the fourth grade, hour-minute, minute-second, year-week, year-month, year-
month-week-day relationships and expressing one in terms of the other are addressed. Problem
solving related to time units is taught from the third grade of primary school onwards as students
acquire the acquisitions belonging to the sub-learning area of time measurement.

However, although studies on problem solving are carried out at every grade level and the
importance of acquiring problem solving skills, which is the main element of mathematics, to be
successful in mathematics (Ozsoy, 2005) is known, it is seen that primary school students have
the most difficulty in the problem solving process in mathematics lessons (Can, 2018). This
difficulty negatively affects students' feelings towards mathematics.

Emotions can cause changes in academic performance by affecting the availability of
cognitive resources required for students' learning (Pekrun, 2006). In studies on academic
achievement and in achievement environments, students' feelings of success, which are described
as feelings related to academic learning and achievement, are frequently encountered (Canake1 &
Ozdemir, 2011; Lichtenfeld et al., 2012; Linnenbrink & Pintrich, 2002; Pekrun et al., 2007;
Pekrun et al., 2010; Pekrun & Stephens, 2010; Pinxten et al., 2014; Ugiincii & Sakiz, 2019).

In the last two decades, it is noteworthy that studies on emotion and emotion regulation
have been conducted more in the field of mathematics (Hanin & Van Nieuwenhoven, 2019). It is
noteworthy that studies on mathematics teaching mostly deal with anxiety (Akyurt, 2019; Alkan,
2013; Ashcraft, 2002; Beilock et al., 2010; Bekdemir, 2009; Borlat, 2018; Demir, 2017;
Gunderson et al., 2018; Hangiin, 2019; Mutlu et al., 2017; Ozdemir & Giir, 2011; Pan & Tang,
2015; Ramirez et al., 2013; Sakal, 2015; Yenilmez & Ozbey, 2006). It is seen that there are fewer
studies that include other emotions such as trust, pride, pleasure, anger, boredom (Ahmed et al,
2013; Aldan-Karademir & Deveci, 2018; Can, 208; Calik, 2014; Demir & Kilig, 2010;
Haci6meroglu, 2019; Pekrun et al, 2006; Sinatra, 2013; Stankov et al, 2012; Uciincii, 2017; Van
der Beek et al, 2017).

The importance of emotions in education is stated in the Ministry of National Education
Mathematics Curriculum (2018) that education is not only for thought, but also for emotion and
action; therefore, only cognitive measurements will not be considered sufficient. For this reason,
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interventions should be designed especially in primary school years in order for students in early
adolescence to have positive feelings of achievement towards mathematics (Frenzel et al., 2007).
In the intervention prepared within the scope of this study, learning activities based on logic
problems, which are included in limited studies in the literature (Wilson et al., 1990).

Logic problems (Tikbasg, 2011), which are also called logic puzzles (logic puzzle, logic grid
puzzle) in the literature, are problems that require reasoning (Mitra & Baral, 2015) and each logic
problem has a construct. The clues that should be used to reach the solution are related to the logic
problem's construct. Since there is no need for mathematical operation knowledge in the solution
of logic problems, which are used as a means of enriching lessons, logic problems can be used in
concept teaching and acquisition in all disciplinary areas.

When the related literature is analysed, we see that the first logic-based puzzles were
published in magazines for entertainment purposes in 1980s (Chlond, 2014). Within the scope of
this study, it was aimed to determine the fourth grade students' feelings of achievement towards
mathematics, if any, to decrease their negative feelings of achievement and increase their positive
feelings of achievement. In line with this goal, logic problems were used in order to ensure that
students enjoy the application process. Learning activities based on logic problems were created
according to the acquisitions of the sub-learning area of time measurement, taking into account
the scarcity of research on the sub-learning area of time measurement (Earnest, 2017; Kamii &
Russell, 2012), the lack of teaching methods to develop the concepts of time sub-learning area in
students (Burny et al., 2009), and the difficult learning of topics related to time units (Dogan &
Usta, 2019; Thomas et al., 2016).

In line with all these, the problem statement of the study was formed as "Does the
implementation of learning activities based on logic problems in mathematics course cause a
significant difference in primary school fourth grade students' sense of achievement towards
mathematics and their mathematics achievement?".

Method

This study aimed to examine the role of learning activities based on logic problems on
fourth grade students' emotions of mathematics achievement and mathematics achievement. The
learning activities applied in mathematics lessons were prepared according to the 4th grade time
measurement sub-learning area outcomes. Embedded design, one of the mixed method designs in
which quantitative and qualitative methods are used together, was used in the study. In the
quantitative dimension of the research, a single group pretest-posttest design was used, while in
the qualitative dimension of the research, a holistic single case pattern, one of the case study
designs, was used. In this study, quantitative and qualitative data were collected from the same
study group which consists of 24 students studying in the fourth grade of a private school in the
town of Serdivan in Sakarya in the spring semester of the 2018-2019 academic year. In the data
collection process, quantitative and qualitative data collection tools were used in accordance with
the embedded design. "The Achievement Emotions Questionnaire for Pre-Adolescents (AEQ-
PA)" and "Time Problems Achievement Test" were used as quantitative data collection tools.
Student opinion form, self-assessment form and researcher diary were used as qualitative data
collection tools. For the analysis of the quantitative data of the study, the data was checked
whether it is normally distributed or not, and t-test and Wilcoxon signed rank test were used for
the related samples according to the distribution. Content analysis was carried out in the analysis
of qualitative data.

Results and Discussion

As a result of the research, with the implementation of learning activities based on logic
problems in mathematics lesson, statistically significant changes in the positive direction were
found in the students' emotion of achievement towards mathematics, except for anger. In addition,
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it has been concluded that the implementation of learning activities based on logic problems has
an effect on increasing the achievement test scores of the students' time measurement sub-learning
domain outcomes. When the thoughts and emotions of students about solving logic problems are
examined; It is seen that they think that solving logic problems contributes to them in many ways
and they have positive emotions about solving logic problems.
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