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1)1 https://orcid.org/0000-0001-7557-0452 Oz: Calismamizda iilkemizde (Tiirkiye) Karadeniz Bolgesi'nde iiretim istasyonu bulunan ve
- https://orcid.org/0000-0001-9355-8668 belirli doénemlerde dogaya salinan Adi siilin (Phasianus colchicus) kuyruk kaslarinin
anatomilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla ¢alismada 20 adet yetigkin siiliin

kullanildi. Siiliinler anestezi altinda sakrifiye edildikten sonra %10 formolin ile perfuze edildi.

Makroskobik veriler, subgros diseksiyon ile stereo-mikroskop altinda yapildi. Calisma sonunda
*Sorumlu yazarin:

Beste DEMIRCI kuyruk kaslarindan musculus (m.) caudofemoralis, m. bulbi retricium, m. levator caudae, m.
Kastamonu Universitesi Veteriner Fakiiltesi, depressor caudae, m. lateralis caudae, m. pubocaudalis externus ve m. pubocaudalis internus’un
Emin Baydil Stadyumu Onii, 37200/Merkez, origo ve insertio noktalari belirlenerek tanimlamalari yapildi. Sonug olarak, bacagin 6nemli

Kastamonu, Tiirkiye

N e g . Do
53: bestedemirci@kastamonu.edutr retraktor kaslarindan olan m. caudofemoralis’in siiriingenlerde oldugu kadar gelismedigi

gozlenmistir. Kuyrugun hareket sirasinda denge ve manevra fonksiyonlar1 yorumlanmaistir.

Anahtar kelimeler: Adi siiliin, kas anatomisi, musculi cauda.

Anatomy of the Tail Muscles of the Common Pheasant (Phasianus colchicus) "]

Abstract: In our study, it was aimed to determine the anatomy of the tail muscles of the common
pheasant (Phasianus colchicus), which has a production station in the Black Sea region of our
country (Tiirkiye) and is released to nature in specific periods. For this purpose, 20 adult pheasants
were used in the study. Pheasants were sacrificed under anesthesia and perfused with 10%

*Corresponding author’s: formolin. Macroscopic data were obtained by subgross dissection under stereo-microscope. At
Beste DEMIRCI the end of the study, origo and insertio points of musculus (m.) caudofemoralis, m. bulbi
B retricium, m. levator caudae, m. depressor caudae, m. lateralis caudae, m. pubocaudalis externus
Medicine, in front of Emin Baydil Stadium, .. . . . .

37200/Center, Kastamonu, Tiirkiye and m. pubocaudalis internus were determined and identified. As a result, it was observed that m.
BX: bestedemirci@kastamonu.edu.tr caudofemoralis, one of the important retractor muscles of the leg, was not developed as much as

in reptiles. The balance and maneuver functions of the tail during movement are interpreted.

Keywords: Caudal muscles, common pheasant, muscle anatomy.

GIRiS iilkeler, hayatta kalmak veya avlanmak igin {iretim
istasyonlarinda {iretilen siilinleri dogaya salmaktadir
Halka boyunlu siiliinler olarak da bilinen Adi (Bagliacca vd., 2008).
stilinler (Phasianus colchicus), yabani ve yetistiriciligi Kuslar ugmanin yani sira, karasal lokomosyon,
yapilan kuslar olarak ikiye ayrilabilen, yliksek diizeyde ylizme ve tirmanma gibi ¢ok cesitli hareket 6zelliklerine
uyum saglayabilen ve tiim diinyada yaygin olarak bulunan sahiptirler (Prange & Schmidt-Nielsen, 1970; Andrada vd.,
bir tirdiir (Daszkiewicz & Janiszewski, 2020). Cesitli 2015; Reader vd., 2022). Bu hareket cesitliliginin
faktorler (avlanma, hastalik, acglik ve dagilma) nedeniyle igerisinde kuglarda kuyruk, kur davranisi, ugus sirasinda
yabani siiliinlerin sayis1 her yil azalmaktadir ve bazi aeorodinamik etki (donme, ugus yavaglatma vb), tiineme
I'1 Bu makale, Beste DEMIRCI’nin tezinden Giretilmistir. This manuscript was produced from thesis of Beste DEMIRCI.

152


https://doi.org/10.35229/jaes.1443315
https://doi.org/10.35229/jaes.1443315
https://doi.org/10.35229/jaes.1443315
https://doi.org/10.35229/jaes.1443315
https://orcid.org/0000-0001-7557-0452
https://orcid.org/0000-0001-9355-8668
mailto:bestedemirci@kastamonu.edu.tr
mailto:bestedemirci@kastamonu.edu.tr

Demirci & Giiltiken, (2024)

Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil:9, No:2, (152-156), 2024

sirasinda denge, avciya karsi uyart seklinde cok cesitli
gorevler listlenir (Zhou vd., 2023). Son yillarda yapilan
calismalar kuslarda kuyrugun sertlestirilmesi ile 6zellikle
tirmanici kuslarda tirmanilan yilizey tizerinde tgilincii bir
tutunma noktasi gibi gorev yaptigint dolayisiyla
tirmanmanin ~ ve  dikey  tutunmanin  sagladigini
soylemektedir (Reader vd., 2022). Memelilerde kuyruk
hizli kosma yetenegine sahip bireylerde manevra sirasinda
dengeleme 6zelligine sahiptir (Kherwar vd., 2024). Ancak
kuslara ve siirlingenlere bakildiginda kuyrugun viicudu
itme, eklemlere etkiyen tegetsel kuvvetlerin
dengelenmesi, etki gibi ¢ok farkli
fonksiyonlara sahip oldugu goriilmektedir (Norberg, 1979;
Zhou vd., 2023; Reader vd., 2022). Canlilarda hareket
yeteneklerinin yorumlanmasi kaslarin
noktalariyla karakterizedir. Ozellikle fosil kalintilarda elde
edilen veriler rekonstriiksiyon ¢aligmalarina 151k tutmakta
ve hareket 6zellikleri yorumlanmaya ¢alisilmaktadir. Geg

ileri
aerodinamik

tutunma

Jura doneminde yasayan teropod tiirlerde (paravian),

yapilan ¢aligmalar, kaslarm tutunma noktalarinin
belirlenmesinin, kuslarin ve ugusun kokeni iizerindeki
caligmalarin  aydinlatilmasinda  6nemli  oldugunu

vurgulamaktadir (Wang vd., 2017).

Calismamizin amacimi Adi siilin (Phasianus
colchicus)’un kuyruk kaslarinin belirlenmesi ve hareket
kabiliyetlerinin yorumlanmasi olusturmustur.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada kullanilan ortalama 993+152 g 10
adet disi ve 1219480 g agirliklarinda 10 adet erkek, toplam
20 adet yetiskin siiliin (Phasianus colchicus), Samsun il
Orman ve Su Isleri Bakanhig 11. Bolge Miidiirliigii
Samsun Subesi Gelemen Siiliin Uretim Istasyonu’undan
temin edildi. Calisma prosediirii  Ondokuz Mayis
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
(HADYEK/2011-38) tarafindan onaylandi. Arasgtirmada
kullanilan Siiliinler 25mg/kg Ketamine ve 2 mg/kg
Xylazine Hydrochlorid’in intramuskuler enjeksiyonuyla
derin anesteziye alindi (Gatesy & Dial, 1993). Anestezi
sonrast Orneklerin agirliklar1  kaydedildi ve kanin
pthtilagmasini engellemek i¢in kanat alti venasindan (v.
basilica- v. ulnaris) antikoagulan madde olarak 5000 1U/kg
heparin, %0,9 NaCl soliisyonu igerisinde intravenoz olarak
uygulandi. Kalp, apex cordis diizeyinden kesildi ve
tim kanin akitilmasi1 saglandiktan sonra
ventriculus sinister’den kaniil yardimi ile girilerek
ventriculus dexter’den gelen kan tamamen temizlenene
kadar %0.9 NacCl soliisyonu ile yikandi. Daha sonra %10
tamponlu formol soliisyonu ile 6rnekler perfiize edildi.
Fiksasyon iglemi tamamlanan Ornekler makroskobik

viicuttaki

bulgularin degerlendirilmesi ic¢in diseksiyon yontemiyle
incelendi.

Subgros diseksiyon ve gozlemler Olympus SZ-61
TRC stereo-mikroskop (Olympus Opticalco Ltd., Tokyo,
Japan) altinda yapildi.

BULGULAR

Musculi caudae

M. caudofemoralis: M. flexor cruris lateralis’in
proximal kisminin derininde yer aldigi belirlendi. Pars
caudalis ve pars pelvina olarak iki kisimda incelendi (Sekil
1).

Pars caudalis: Basis pygostyli’den tendosel
olarak ayrilarak femur’un proximal ve caudal yiiziinde ince
bir noktada tendosel olarak sonlanmaktaydi.

Pars pelvina: Ala ischii’nin caudal sinir1 boyunca
kassal olarak baslangi¢ alarak femur’un caudal proximal
1/3°liikk kisminda kassal olarak sonlandig1 gozlendi. Yasst
ve enli oldugu belirlenen bu kasin sonlanma noktasinin

distal’inde pars caudalis’in sonlanma noktasi yer aliyordu.

’ et \
Sekil 1. Membri pelvici’nin derin kaslar1. Lateral gériniim. m. ischiofem:
Musculus ischiofemoralis. m. caudofem: Musculus caudofemoralis. m.
pub. isch. fem: Musculus puboischiofemoralis. m. flex. cru. med:
Musculus flexor cruris medialis.

Figure 1. Deep muscles of Membri pelvici. Lateral view. m. ischiofem:
Musculus ischiofemoralis. m. caudofem: Musculus caudofemoralis. m.
pub. isch. fem: Musculus puboischiofemoralis. m. flex. cru. med:
Musculus flexor cruris medialis.

M. levator caudae: Pelvis’in dorsal’ini iki parca
halinde kapatan tek kas olarak gozlendi. Pars rectricalis ve
pars vertebralis olarak iki par¢a halinde isimlendirildi
(Sekil 2).
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Pars rectricalis: Bu par¢anin caudal’de yer aldigi
tespit edildi. Kuyruk tiiylerine dogru uzandig: belirlenen
bu kasin tiylere tutunma noktasi diizeylerinde ve
dorsal’inde glandula uropygialis’in bulundugu goézlendi.
Pars rectricalis’in, os coxae’nin ala postacetabularis’inin
iizerinde bulunan bir kabartidan kassal olarak baslangig
aldig1 tespit edildi. Latero-medial olarak uzanan bu kas
synsacrum’un  son iki  vertebrae’sinin;  vertebrae
caudales’inin (5 adet) ve pygostyl’in proc. spinosus’unda
ve proc. transversus’unda kassal olarak sonlandigi
belirlendi.

Pars vertebralis: Cranial’de yer alan ve nispeten
daha kiicik olan bu kasin iiggen sekilde oldugu tespit
edildi. Son sirt omurunun proc. spinosus’undan ve crista
spina synsacri’den tendinéz olarak baglangic aldigi
belirlendi. Os coxae’nin ala preacetabularis’inin medial
yiizli ve crista spina synsacri arasinda kalan boslugu
doldurarak ve bu ylizeylere tutunarak caudal’e ilerledigi

gozlendi. Crista iliaca dorsalis, stura iliosynsacralis ve
synsacrum’un dorsal yiizeyinin caudal kesiminde kassal
olarak sonlandig tespit edildi (Sekil 2 ve Sekil 3).

Sekil 2. Pelvik kisim. Dorsal goriiniim. m. lev. caud: Musculus levator
caudalis.
Figure 2. Pelvic part. Dorsal view. m. lev. caud: Musculus levator
caudalis.

M. depressor caudae: Kuyrugu ventral’den
kusatan ve olduk¢a hacimli goriinen bu kas synsacrum’un
caudal sinirindan ve serbest olan kuyruk omurlarinin proc.
transversus’lariin ventral yilizeylerinden baslangi¢ aldig:
belirlendi. Kalin bir fascia ile ortiilii oldugu gozlendi (Sekil
3). Pygostyle’in ventral’inde ve ventral kuyruk tiiylerinde
sonlandig tespit edildi.

M. bulbi rectricium: M. depressor caudae’nin
dorsal’inde ve m. lateralis caudae’nin ventral’inde kuyruk
tilylerine bitisik seri halinde kas kiimelerinden olustugu
gozlendi (Sekil 3).

M. lateralis caudae: M.
ventrolateral’inde yer aldig1 belirlendi (Sekil 3). Serbest
olan kuyruk omurlarmin (5 adet) proc. transversus’undan
kassal olarak baslangi¢ alan bu kasin caudolateral’e
yonelerek kuyruk tiiylerinde sonlandigi tespit edildi.

levator caudae’nin

M. pubocaudalis externus: Apex pubis’in lateral
ve dorsal sinirindan kassal olarak baslangi¢ aldig1 gézlendi
(Sekil 3). M. lateralis caudae’nin ventral’inde caudal’e
dogru uzanarak kuyruk tiiylerinde sonlandigi belirlendi.

M. pubocaudalis internus: Proc. terminalis
ischii’den kassal olarak ayrilan bu kasin m. depressor
caudae’nin fascia’s1 tizerinde sonlandig1 gézlendi (Sekil 3).

m.lev. caud. pars rectricalis

M. depr. caud

.

Sekil 3. Musculi caudae. Lateral goriiniim. m. lev. caud. pars rectricalis:
Musculus levator caudae pars rectricalis. m. lat. caud: Musculus lateralis
caudae. m. depr. caud: Musculus depressor caudae. m. bulbi rectr:
Musculus bulbi rectricium. m. pubocaud. int: Musculus pubocaudalis
internus. m. pubocaud. extn: Musculus pubocaudalis externus. m.
caudofem. pars pelv: Musculus caudofemoralis pars pelvina.

Figure 3. Musculi caudae. Lateral view. m. lev. caud. pars rectricalis:
Musculus levator caudae pars rectricalis. m. lat. caud: Musculus lateralis
caudae. m. depr. caud: Musculus depressor caudae. m. bulbi rectr:
Musculus bulbi rectricium. m. pubocaud. int: Musculus pubocaudalis
internus. m. pubocaud. extn: Musculus pubocaudalis externus. m.
caudofem. pars pelv: Musculus caudofemoralis pars pelvina.

TARTISMA VE SONUC

M. caudofemoralis kasinin distal tendosunun
timsahlarda femur’un epicondylus lateralis’inde sonlandig1
bildirilmektedir. Ayrica bu kas kasin tutunma noktalar
itibariyle kalga eklemine gii¢lii bir tork etkisi yapan bir
kuvvet dretir. Ancak fosil Archosaurus’larda inserito
tendosundan ziyade origo tendosunun caudal vetrebra’larin
distal’inde yer alan arcus hemalis’ler ve arcus hemalis
morfolojisinin dneminden bahsedilmektedir (Wilhite,
2023). Vertebrae caudalis’in ventral’inde ve kuyrugun
ortalar1 diizeyine kadar uzanan m. caudofemoralis’in
lokomosyonun ¢esidine gore bacagin retraktdrii ve
kuyrugun  yanal  hareketlerinde = gdérev  yaptigi
bildirilmektedir (Persons & Currie, 2011). Femur’un
onemli retraktor kasi olan M. caudofemoralis, kuslarda
stirtingenlerde oldugu kadar gelismemistir. Bu durumun
stirtingenlerde femur’da var olan dordiincii trochanter’in
kiigiilmiis olmasindan ve kasin insertio noktasinin zamanla
dorsal’e dogru kaymis olmasindan kaynaklandigi

154



Demirci & Giiltiken, (2024)

Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Y1l:9, No:2, (152-156), 2024

dolayisiyla bu kasin kisalmasina ve kiiciilmesine sebep

oldugu bildirilmektedir. Kas boyundaki kisalmanin
moment kolu {izerinde azaltict bir rol oynadigt
sOylenmektedir. Bu durum kasin femur {izerindeki

retraktor etkisinin azaltmaktadir (Gianechini vd., 2024).
Caligmamizda Gianechini vd., (2024) ile benzer olarak m.
caudofemoralis’in ~ pars caudalis’inin femur’un
caudodorsal’inde sonlanmas: ylirilyiis esnasinda retraktor
etkisinin az olacagimi dogrulamaktadir. Kus olmayan
dinozorlara bakildiginda epaksiyal kuyruk kaslarinin
hipaksiyal kuyruk kaslarina oranla daha az geligmis olmasi
onlarin kuyruklarinin yanlardan basik daha dinamik yapida
olmalarin1 saglamistir. Kanatlilarda ise kuyruk ucus
esnasinda manevranin ve sabit durmanin biitiinleyicisi
olarak gorev alir (Tobalske, 2007). M. caudofemoralis
dinazorlar doneminden gilinlimiize kadar
kiiglilmesi ile orantili olarak kisalmustir.

kuyrugun
Dinazorlar
doneminde boyun uzunlugunun ve viicut biyiikliigiiniin
fazla olmasi sebebiyle viicudun dengelenmesinde
fonksiyonel olan ancak kertenkelelerde ve timsahlarda
kuyrugun lateral hareketlerini saglayan bu kasin karada
ylirliylis ve dengenin korunmasinda etkili olacag: agiktir.
Kanatlilarda kuyrugun iyice kisalip pygostil halini almast
sonucu ugma ile etkinligi degisen kuyrugun manevra ve
denge fonksiyonunu sadece m. caudofemoralis’le degil
diger kuyruk kaslari ile saglandigi diisiiniilebilir.
Calismamizda m. levator cauda kasmnin Ev
kirlangict (Delichon urbica), Kum kirlangict (Riparia
riparia) ve Kir kirlangici (Hirundo rustica)’nda bildirilene
benzer olarak, kuyrukta dorsal’de en yiizeysel kas oldugu
gozlendi. Ayrica kirlangigta bipennat yapida olup
pygostyle’de ve son dort adet caudal vertebrae’nin
processus spinosus’unda sonlanmaktadir (Moreno &
Moller, 1996). Caligmamizda bundan farkli olarak
synsacrum’un, caudal vertebrae’nin (bes adet) ve
pygostyle’in proc spinosus’unda ve proc. transversus’unda
sonlanmaktadir. Ayrica Moreno & Moller (1996)’ya
benzer olarak kuyruk teleklerinin dip kisimlarina kadar
uzanmaktadir. Pygostyle’in irklar arasindaki farkliliklart
kuyruk morfolojisi iizerine etki etmektedir. Kondoh vd.,
(2022), pygostyle ve m. levator cauda, m. depressor cauda
ve m. lateralis cauda kaslar1 ile ilgili olarak kuyruk
hareketlerinin 6neminden bahsetmektedir. Pygostyle’in ii¢
farkli tavuk wrkinda diiz, yukar1 egimli ve asagi egimli
oldugundan bahsetmistir. Diiz ve yukar1 egimli pygostyle’e
sahip tavuk wrklarinda kuyrugun yukar1 dogru kivrildig:
ifade edilmektedir. Calismamizda m. levator cauda kasinin
kuyrugu kaldiran bir diizenlemeye sahip oldugu
gozlenmigtir. Ayrica Siilin’de bu kasin {izerinde gl.
uropigialis bezinin varligi kuyruk teleklerine tutunan ve
kuyrugu havaya kaldiran bu kasin kasilmasi sirasinda bezin

salgisinin  digari olabilecegi
diigiiniilmektedir.

M. lateralis cauda c¢aligmamiza benzer olarak

akitilmasinda  yardimci

kirlangiglarda  son  caudal  vetrabrae’larin  proc.
transversus’undan baslangi¢ alip, kuyruk teleklerinin
dorsolateral ~ kisimlarinda  sonlanir.  Kasildiklarinda
kuyrugun agilmasim saglar (Moreno & Moller, 1996).
Kirlangiglarda m. pubocaudalis externus kasimnin iiggen
seklinde ve pubis’in caudal yarimindan orijin aldifi
bildirilmistir.  Bu kasin en dista yer alan kuyruk
teleklerinde sonlandigi belirtilmistir. M. pubocaudalis
internus ise bu kasin altinda yer almaktadir. Pubis’ten origo
almakta ve pygostyle’in ventral’inde sonlanmaktadir
(Moreno & Moller, 1996). Siiliinde bu kasin serit seklinde
oldugu ve farkli sonlanma noktalarina sahip oldugu
gozlenmistir. Bu farkliligin gdgmen bir kus olan ve yiiksek
manevra yetenegine sahip kirlangica gore karasal
lokomosyonun bir farkliligt olabilecegi diistiniildii.

M. depressor cauda kirlangica benzer sekilde
Siiliin’de de en derinde yer almaktaydi. Bu kasin
posteromedial olarak uzanip kuyrugun ventral’inde
sonlanmas1 kuyrugun asagi hareketini saglar (Moreno &
Moller, 1996). Kanath tiirlerde kuyruk ¢ok cesitli
gorevlere sahiptir. Ugmadaki manevra kabiliyetlerinin yani
sira kuslar tirmanma gibi farkli lokomosyon g¢esidine
sahiptir (Reader vd., 2022). Ozellikle tirmanici kuslarda
kuyrugun sertlesmesi gergeklesir ve bu durum agaca
tutunma yiizeyini arttirarak hareket kolayligi saglar
(Norberg, 1979;1981; Bock, 1999). Kuyruktaki teleklerin
uzunlugunun artmasi karasal lokomosyonda viicuda etki
eden tegetsel kuvvetleri azaltir (Norberg, 1979). Ancak
kuyruk teleklerinin asir1 uzun olmasi negatif bir etki
yaratmaktadir. Robotik hesaplamalarla 10kg’lik tirmanici
bir kusun ideal kuyruk uzunlugunun 54 cm olmasi idealdir
(Dickinson vd., 2023). Siilin kuyruk kaslarindan
m.depressor cauda kuyrugu asagi indirmektedir. Bu
caligmanin  davranig ¢aligmasi olmamasi c¢aligsmay1
kisitlandirmis olsa da, m. depressor kasinin kuyrugu asagi
indirmede gorevli oldugu ve kisa mesafeli uguslarda teget
kuvvetleri dengeleyecegi ongoriilebilir. Ayrica yere konma
sirasinda kuyrugun yere degmesini ve dengeli bir inig
saglayacag diisiiniilmektedir.
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