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Ozet- Dis ortam kosullarindaki ahsap yiizeyde fiziksel, kimyasal ve gorsel degisiklikler
olusmaktadir. Dig ortam kosullarindaki bozunmaya kars1 ahsap ylizeyi korumak icin
kullanilan metot UV 1511 etkisini ve bir yiizey islemi uygulanarak ahsap yiizeyin
yagmur ile temasim kesmektir. Ozellikle akrilik regine ve tiirevlerini kapsayan ahsap
yiizey uygulamalarinin, dis ortam kosullarindaki yiizey dayanimi {izerine farkh
calismalar uygulanmaktadir. Bu c¢alismada, ahsap yiizeyin dis ortam kosullarinda
korunmasinda aga¢ kabuk ekstrakti igeren su bazli akrilik regine esasli yiizey
sistemlerinin etkisi arastirilmistir. Ekstraktifler, alkol-benzen yontemi ile kizilagag ve
goknar kabuklarindan ektrakte edilmistir. Su bazli akrilik re¢ine esasli vernik sistemleri,
%35 oraninda kabuk ekstrakti igermektedir. Dis ortam kosullarina kars1 yiizey sisteminin
dayanimini belirlemek i¢in saricam ve kayin odunlart kullanilmistir. Test grubu icin
aga¢ kabuk ekstrakti igeren su bazli akrilik regine ve kontrol grubu i¢in UV absorbe
edici igeren su bazli akrilik regine yiizey sistemleri, saricam ve kayin odunu yiizeylerine
uygulanmistir. Saricam ve kayin odunlarindan kontrol ve test gruplari, 1000 saat
hizlandirilmis dis ortam testine maruz birakilmistir (TS EN 927-3). Hizlandirilmis dis
ortam testi sonrasinda, yiizey islemi uygulanmis olan test ve kontrol grubu 6rneklerinin
renk degisim ve yiizey piriizlilik parametreleri karsilastirilmistir. Kontrole dayali
yiizey sistemlerine kiyasla, 6zellikle kizilaga¢ ekstrakti iceren su bazli akrilik regine
esasli yiizey sistemlerinin dig ortam kosullarinda benzer dayanimi sahip oldugu
bulunmustur. Goknar kabuk ekstrakti igeren su bazli akrilik regine esaslt vernik
sistemlerinin de, dis ortam kosullarinda bir miktar dayanima sahip oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler- Akrilik yiizey sistemi, aga¢ kabugu, hizlandirilmis dig ortam testi,
renk degisimi, ylizey piiriizliiliik

Bu makale, 4. Uluslararasi Mobilya ve Dekorasyon Kongresinde sunulmus ve
lleri Teknoloji Bilimleri Dergisi'nde yayinlanmak lzere segilmistir.
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DURABILITY OF WATER-BORNE ACRYLIC COATING
SYSTEMS CONTAINING TREE BARK EXTRACTS IN
EXTERIOR CONDITIONS

Abstract- The changes in the visual, chemical and physical structure of wood surface
occur in exterior conditions. One of the methods used to protect the wood surface
against weathering is to cut the UV radiation and contact with the wood surface of the
rainwater by applying it as a surface treatment. The different studies have been carried
out on the surface durability of exterior conditions of wood surface applications,
especially acrylic resin and its derivatives. In this study, the effect of water borne acrylic
resin coating systems containing tree bark extracts on the durability of the wood surface
in outdoor conditions was investigated. The extractives were extracted from fir and
alder tree bark by alcohol-benzene extraction method. The water borne acrylic resin
coating systems content 5% the bark extractives. The scots pine and beech woods were
used for determination of coating durability against weathering. The water borne acrylic
resin coating containing tree bark extract for the test group and water borne acrylic resin
coating containing UV absorber for the control group were applied on scots pine and
beech wood surface . The test and control groups from scots pine and beech wood
samples were exposed to the accelerated weathering test for 1000 hours (EN 927-6
standard). After accelerated weathering test, color change and surface roughness
parameters of the test and control samples applied coating systems were compared.
Compared to surface based control systems, water based acrylic resin based surface
systems containing alder extracts have been found to have similar durability in outdoor
conditions. the water-based acrylic resin varnish systems containing fir bark extract was
determined to have some durability in outdoor conditions.

Key Words- Acrylic coating system, artificial weathering test, color change, surface
roughness, tree bark.

1. GIRIS INTRODUCTION)

Son yillarda bir¢ok arastirma yapilarak dis ortam kosullarindaki odun yiizeyinde uzun
omiirlii ve ¢evre dostu bir koruma saglayacak yeni {list yiizey maddeleri piyasaya
stiriilmiistiir [1],[2],[3]. Piyasaya yeni siiriilen bu iist ylizey maddelerinin daha ¢ok ¢evre
dostu regine esasl iist yiizey maddeleri oldugu dikkat cekmektedir [4]. Ozelikle akrilik
recine ve tlirevlerinden olusan {ist ylizey islem uygulamalarinin dis ortam kosullarindaki
dayanimi iizerine farkli ¢aligmalar yapilmistir. Dis ortam kosullarinda su esash seffaf
akrilik regine ile yapilmig iist ylizey isleminin tek basina renk stabilizasyon etkisi
goriilmemektedir. Ancak, yar seffaf akrilik recine ile yapilmis iist yiizey isleminin renk
stabilizasyonu ve ylizey kalitesini koruma etkisi yliksek bulunmustur. Seffaf ve yari
seffaf akrilik recine icerisine UV absorbe edici madde ilavesi ile hazirlanan iist yiizey
uygulamalarmin fotodegredasyona karsi direnci bir hayli yiiksektir [5],[6]. Ust yiizey
islemi sirasinda list katman uygulanmadan once, astar katman olarak akrilik ve alkid
recinesi karigiminin uygulanmast dis ortam kosullarina kars1 dayanimi arttirmaktadir

[7].
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Giliniimiizde otomotiv ve ahsap sektoriinde iist yiizey islem uygulamalarinda UV
absorbe edici olarak hidroksifenil-s-triazin (HPTs) kullanim1 yiiksek foto performansi
nedeniyle ¢ok bliyiik 6nem kazanmistir [8]. Suya dayanikli akrilik ya da akrilat regineye
UV absorbe edici olarak HPTs ilavesi dis ortam kosullarina karsi yiiksek dayanim
saglamaktadir. 2-hidroksifeniltriazol gibi bilesiklerden olusan organik UV absorbe edici
maddeye kiyasla, TiO2 (Titanyumdioksit) ve FeO2 (Demirdioksit) gibi bilesiklerden
olusan inorganik UV absorbe edici maddelerin renk degisimine karsi1 etkisi daha az
olmaktadir [9], [10]. Organik ve inorganik UV absorbe edici maddeler akrilik regine
igerisine ilave edilmesiyle hazirlanan iist ylizey maddesinin uygulandigi odun yiizeyinin
yapay dig ortam kosullarindaki basarimi  bir hayli yliksek bulunmustur
[11],[22],[13].[14],[15].

Son yillarda iist ylizey ahsap koruyucu olarak daha ¢evre dostu ve insan sagligina zararl
olmayan maddelere egilim artmaktadir. Arastirmacilar organik esasli ahsap tist yiizey
maddeleri iizerine yogunlagmaktadir. Saha ve ark. (2011), akrilik poliiiretan esash
kabuk ekstrakti igeren ahgsap {ist ylizey maddelerinin fotostabilizasyon etkisi
arastirmistir [16]. Bu ¢alismada, kabuk ekstrakti igeren akrilik recinenin 1s1l islem ile
modifiye edilmis odun yiizeyinde dis ortam kosullarina kars1 oldukga yiiksek koruma
sagladigini belirlenmistir [16], [27]. Bazi odun ve kabuk ekstraktlarinin fenol icerigi ya
da anti-oksidan etkisi, odun yilizeyine UV 1smlarma karst koruyucu o6zellik
kazandirmaktadir [18].

Bu ¢alismanin amaci, anti-oksidan etkiye sahip olan kabuk ekstrakti katkisinin ahsap
koruyucu ylizey maddelerinin dis ortam kosullarindaki dayanimma etkisini
incelemektir. Caligsmada, su bazl akrilik regine esasl ahsap ylizey maddesi igerisinde
UV absorbe edici olarak kabuk ekstrakti kullanilmigtir. Boylece, UV absorbe edici
iceren su bazli akrilik recine esasli verniklere kiyasla; kizilaga¢ ve goknar kabuk
ekstraktlarin1 iceren su bazli akrilik recine esasli vernik sistemlerinin dis ortam
kosullarindaki dayanim performansi incelenmistir. Hazirlanan kontrol ve test amacl
vernik sistemleri sarigam ve kayin odunlarina uygulanarak, hizlandirilmis dis ortam
testine (QUV) tabi tutulmustur. QUV testi sonrasinda ornek yiizeylerindeki renk ve
piiriizliilik degisimi parametreleri incelenmistir.

2. YONTEM (METHOD)
2.1. Hammadde Temini (Raw Material Supply)

Aga¢ Malzeme: Ulkemizde yetistirilen saricam (Pinus sylvestris L.) ve dogu kaymi
(Fagus orientalis L.) odunlar1 Glimiishane ili ormanlarindan elde edilmistir ve deneme
materyali olarak kullanilmistir.

Agac Kabugu: Ulkemizde yerli olarak yetistirilen ve antioksidan etkiye sahip taze
kesilmis 2 agag tiiriiniin (Kizilagag ve Goknar) 130 cm govde yiiksekliginde kabuk
temin edilmistir.

2.2. Kabuklarmn Ogiitiilmesi (Grinding of tree barks)

2 agac tiirlinlin taze olan govdelerinden temin edilen kabuklar oda kosullarinda (23
°C’de %65 bagil nem) kurutulmustur. Kurutulan kabuklar ekstraksiyon islemi icin,
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TAPPI T 257 cm-12 ve TAPPI T 264 cm-07 standartlarina uygun laboratuvar tipi
Willey tipi degirmende Ggiitiilerek hazirlanmistir. Ekstraksiyon islemi i¢in 40 mesh lik
elekten gecip 60 mesh lik elek tizerinde kalan odun 6rnekleri kullanilmistir.

2.3. Ekstraksiyon Islemi (Extraction Method)

Ekstraksiyon islemi Tappi T 204 cm-07 standardina gore yapilmistir. Elde edilmesi
istenilen ekstraktif miktar1 fazla oldugu i¢in yontemde modifikasyon yapilarak, 25 gr
odun kabugu, seliilloz ekstraktor kartusu icerisine konularak sokslet ekstraktoriine
yerlestirilmistir. Cozilicii olarak alkol:benzen (1:2 v/v) kullanilacaktir. Ekstrakt
igerisindeki ¢oziici 50 °C’de doner evaporatérde buharlastirildiktan sonra elde edilen
aga¢c kabugu ekstrakti 4 °C’de, agz1 kapali kaplarda kullanim siiresine kadar
saklanmustir.

2.4. Yiizey Maddelerinin Hazirlanmasi (Preparation of Surface Materials)

Akrilik recinesi olmak iizere, baglayici, inceltici, kopiik onleyici, kabuk ekstrakt: ve saf
su kullanilarak 3 farkli ahsap koruyucu st ylizey maddesi elde edilecektir (Tablo 1).

A: Kizilagag ekstrakti igeren su bazli akrilik regine esasli vernik
B: Goknar ekstrakti igeren su bazli akrilik regine esasli vernik

F: UV absorbe edici igeren su bazli akrilik regine esasli vernik

Tablo 1. Kabuk estrakti i¢eren {ist yiizey sistemi formiilasyon bilesenleri

No Bilesenler Agirhk YEizdesi/Ka.buk Agirhk Yii?d.e.si/UV
ekstrakti iceren (A; B) | absorbe edici iceren (F)
1 | Akrilik regine 72.5 72.5
2 | Safsu 18.93 20.93
3 | Birlestirici 0.67 0.67
4 | Kopiik onleyici 1.0 1.0
5 | Inceltici 0.6 0.6
6 | Inceltici 1.3 1.3
7 | Kabuk ekstrakt/UVA 5.0 3.0
Toplam 100.0 100.0

2.5. Yiizey Islemi Uygulamas: (Surface Coating Application)

Di1s ortam kosulu testi icin hazirlanan 15 x 5 X 1 cm boyutlarindaki odun 6rneklerinin
yan ve On yiizlerine astar katman olarak su bazli odun koruyucu Induline SW 900
uygulanmistir. Astar katmanin ardindan hazirlanan ist yiizey maddesi firga ile 3 Kkat
olarak uygulanmistir. Daha sonra 240 numara zimpara kagidi kullanarak el ile 6rnek
yiizeyleri hafifce zimparalandiktan sonra son kat {ist ylizey maddesi uygulanmistir. Her
iist kat uygulamasi arasinda 24 saatlik kuruma siiresinin gegmesi saglanmstir.
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2.6. Hizlandirilmis Di1s Ortam Testi (QUV Test, Artificial Weathering Test)

Bu deney. Sekil 1°de gosterilen QUV-Lab Product marka yapay dis ortam test cihazinda
gerceklestirilmistir (TS EN 927-6). Her dongii 2.5 saat (60 °C, UV A-340 nm) UV 1s1n1,
0.5 saat su piiskiirtme ve 45 °C’de 24 saat buhar sisteminden olusmakta ve 1000 saat
uygulanmigtir.

Sekil 1. Yapay dis ortam test cihazi

2.7. Renk Degisim Analizi (Color Change Analyze)

Konica Minolta CD-600 marka renk 6l¢iim cihazi ile KTU Orman Fakiiltesi Odun
Koruma Teknoloji’si laboratuvarinda hazirlanan test 6rneklerinin QUV testi dncesinde
renk Ol¢lim analizi ISO 7724 standartlarina uygun olarak yapilmistir (Sekil 2). QUV
testi oncesinde ve sonrasinda hazirlanan 6rneklerden 5 farkli noktadan renk olgtimii
alinarak bunlarin ortalamasi alinmustir.

Sekil 2. Renk 6l¢tim cihazi

CIELab (Commission Interational de i’Eclairage) sistemi ii¢ degiskenden olusmaktadir
(ISO 7724). L*: Isik stabilitesi, a* ve b* kromotografik koordinatlar1 ifade etmektedir
(+a* kirmizi i¢in, -a* yesil i¢gin, +b* sar1 igin, -b* mavi i¢in kullanilmaktadir) (Sekil 3).
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Sekil 3. CIELab renk sisteminin gosterimi

L*, a* ve b* degerleri, farkl: siirelerde dis ortam testine tutulan 6rneklerde belirlenerek
meydana gelen renk degisiklikleri asagidaki formiile gore belirlenmektedir:

AL*= L¢*- Li* 1)
Aa*= ag*- ai* @)
Ab*= bf*- bi* (3)
AE* = ( AL*2 + Aa*? + Ab*?) * (4)

AL*, Aa* ve Ab* baslangi¢ (i) ve degisik zaman araliklarinda (f) meydana gelen renk
degisikliklerini (AE*) belirtmektedir. Diisiik AE* degeri renk degisikligini veya renk
stabilizesini gostermektedir.

Hazirlanan test ve kontrol drneklerinin 1 ay siire ile 20 °C sicaklik % 65+5 bagil nem
igeren ortamda bekletildikten sonra laboratuvar sartlarinda ilk renk olgiimleri alinmistir.

2.8. Yiizey Piiriizliiliik Analizi (Surface Roughness Analyze)
D1s ortam testine tabi tutulan ve tutulmayan orneklerin yiizey piirtizliiliigi degerlerinin

dl¢iilmesinde TR100 Surface Roughness Test cihazi kullanilmistir (Sekil 4). Olgiimler
KTU Orman Fakiiltesi Odun Koruma Teknolojisi Laboratuvarinda alinmustir.

Sekil 4. Yiizey piriizliiliik test cihazi
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Orneklerin yiizey piiriizliiliigii degerleri DIN 4768 standartlaria gore belirlenmistir. Dis
ortam testi dncesinde ve sonrasinda Ornekler lizerinde Ra ve Rz piiriizliilik degerleri
Olgiilerek ortalamalart hesaplanmis ve Kkarsilastirma yapilmistir. Dis ortam testi
orneklerinin her birinin yiizeyinden 5 farkli yerden 6l¢iim alinmistir. Yiizey puirtizliligi
ol¢iimlerinde, ¢apt 10um olan 90° agili elmas uglu bir tarama detektorii kullanilmis ve
kesme uzunlugu Ac = 2,5 mm, 6rnekleme uzunlugu 12,5 mm olarak ayarlanmistir.
Olgiimler 0,5 mm/sn hizla liflere dik dogrultuda gerceklestirilmistir. Burada;

Ra= Ortalama piiriizliiliik degeri,
Rz = On nokta piiriizliiliik degerini ifade etmektedir.

Piiriizliiliik Indeksi (RI) olarak adlandirilan degisken esitlik 5’e gore tanimlanmistir
[19].

RI = [Raw)-Rag)/Rag)

(5)
Raw): QUYV testi sonrasinda Ra degeri
Ragy : QUV testi dncesi Ra degeri

3. BULGULAR (FINDINGYS)
3.1. Renk Degisim Analizi (Color Change Analyze)

(AL) degerinde negatif yonde olusan degisim kararma oldugunu gostergesi olup, QUV
testi sonrasinda sarigam odun yiizeylerinde en yiliksek deger F verniginde belirlenmistir.
Ancak, A-verniginde (AL) degerindeki degisimde, F-vernigine yakin degerdedir. Kaymn
odun yilizeyinde (AL) degerindeki degisim ise; F-vernigi negatif yonde, A ve B-
verniginde pozitif yonde olmustur. Ayrica; sarigam odunu ylizeylerine kiyasla, kaymn
odunlarina uygulanan verniklerin (AL) degerindeki degisim oldukga diisiiktiir. A ve F-
vernik formiilasyonlarinin uygulandigi saricam odununda, (Aa) degerlerindeki degisim
pozitif yonde ve olduk¢a yakin olup B-verniginden yiiksektir. A ve B-vernik
formiilasyonlariin uygulandigi kayin odununda ise, (Aa) degerlerindeki degisim
negatif yonde ve olduk¢a yakin olup diigiiktiir. QUYV test sonrasinda, sarigam odununda
(Ab) degerindeki degisim negatif yonde ve en disik degisim F-verniginde
belirlenmistir. Kaym odununda ise; A ve B-verniginde (Ab) degerindeki degisim negatif
yonde, F-verniginde pozitif yonde olup en diisiiktiir (Tablo 2).

Tablo 2. Hizlandirilmig dis ortam testi sonrasinda A, B ve F vernik gruplariin renk
degisim parametreleri.

Vernik Sarigcam Kayin
Tiiri AL Aa Ab AE AL Aa Ab AE
A-Vernik -14.16 | 6.28 | -6.96 | 17.04 | 1.79 | -1.8 |-10.10(11.18
B-Vernik -8.17 | -0.29 | -21.33 |23.875| 0.08 | -1.72 | -11.8 [ 12.77
F-Vernik -15.32 | 848 | -0.36 | 17.52 | -5.90 | 3.54 | 2.17 | 7.23

Sekil 5°de goriildigi tizere QUV test sonrasinda her iki agag tiiriinde de en yiiksek renk
degisimi (AE), B-vernik (Goknar kabuk ekstrakti igeren) formiilasyonunda goriilmiistiir.
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Ancak kaym odunu yiizeylerine uygulanan verniklerde, QUV test sonrasinda renk
degisimi oldukca yakin degerlerde bulunmustur. QUV testi sonrasinda sarigam odunu
A-vernik (Kizilagag kabuk ekstrakti iceren)
formiilasyonunda, kontrol grubu F-vernik ile yakin degerler olup en diisiiktiir.

yiizeylerinde renk degisimi (AE);

30
25
20
15

10

A-VERNIK

B-VERNIK
m SARICAM

KAYIN

F-VERNIK

Sekil 5. Hizlandirilmis dis ortam testi sonrasinda A, B ve F vernik gruplarinin
renk degisimi.

3.2. Yiizey piiriizliiliik Analizi (Surface Roughness Analyze)

QUV testi sonrasinda, test ve kontrol vernik uygulanan sarigam ve kaym odunu
yiizeylerindeki piriizliilik degerlerinde artis olmustur. (Tablo 3). Saricam odunu
yiizeyine uygulanan A-verniginin piiriizliiliik indeksi (RI) en diisiik olup, kayin odunu
yiizeyinde en yiiksektir. Saricam odunu yiizende A ve B-vernigi piirtizlik artigini, F-
verniginden ¢ok daha iyi engellemektedir. Ancak, kaym odunu yiizeyinde piiriizlilik
artisini en iyi engelleyen F-vernigi olmaktadir.

Tablo 3. Hizlandirilmis dis ortam testi Oncesi Ve sonrasinda A, B ve F vernikli
orneklerinin yiizey piiriizliiliik parametreleri.

Vernik Saricam Kayin
Tiirii QUYV oncesi | QUYV sonrasi R QUYV oncesi | QUV sonrasi
Ra | Rz Ra | Rz Ra | Rz Ra | Rz |RI
A-Vernik | 0.70 | 12.07 | 0.75 | 8.66 |0.07|0.57| 10.0 |0.84| 7.79 |0.47
B-Vernik | 0.72 | 1054 | 0.81 | 851 |0.13|0.78| 958 |091| 939 |[0.17
F- Vernik | 0.67 | 1643 | 0.84 | 7.74 |0.25|0.71| 1467 |0.74| 7.41 |0.04

Sekil 6 ve 7’de goriildiigli iizere, QUV testi sonrasinda sarigam odununda A ve F-
verniginin gorsel deformasyonu goriilmemektedir. Kayin odunu yiizeyinde, A-vernigi
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saricam kadar yiliksek koruma olusturmayip B-verniginden daha iyidir. Ancak, B-
verniginin sarigam ve kaym odunlarinda gorsel deformasyonunun oldukca yiiksek
oldugu anlasilmaktadir.

Sekil 6. Hizlandirilmig dis ortam testi oncesi A, B ve F vernikli 6rneklerinin goriintiisii.

Sekil 7. Hizlandirilmis dis ortam testi sonrasinda A, B ve F vernikli 6rneklerinin
goruntus.

4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)

Gilinlimiizde, ¢evre ve insan sagligina zararli olan iist yiizey ahsap koruyucu maddeleri
yasaklanmaktadir. Bu nedenle, ahsap sektorii yeni organik esasli ahsap koruyucu ylizey
maddelerinin arayisi i¢indedir. Bu ¢alismada, dig ortam kosullarinda ahgsap malzemenin
dayanim performansini arttiran ve ¢evre dostu olan organik esasli yeni ahsap koruyucu
yiizey maddeleri gelistirilmistir. Gelistirilen vernik sistemlerine uygulanan dis ortam
testi sonuglar1 gostermistir ki; anti-oksidan Ozelligi yiiksek olan Kizilaga¢ kabuk
ekstraktinin vernik formiilasyonu igerisindeki UV absorber etkisinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle; dis mekanda A-vernik (Kiziaga¢ kabuk ekstrakti igeren)
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formiilasyonun 6zellikle sarigam odunu yiizeylerinde sagladigi koruma, F-vernik (UV
absorbe edici igeren) formiilasyonu gibi yiiksektir. Boylece, atil olan aga¢ kabuklarinin
degerlendirilmesi miimkiin olmaktadir. Bu yeni Kizilaga¢ kabuk ekstrakti igceren su
bazli akrilik regine esash yiizey maddelerinin, igne yaprakli odundan yapilan ahsap
evlerin yani sira ¢gocuk oyun elemanlari, bahge ¢itleri, kamelya, pergola, oturma banki,
ahsap saksi vs. gibi alanlarda degerlendirilen ahsap materyal i¢in kullanilmasi
onerilmektedir.
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