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Ozet- Bu calismada mobilya endiistrisinde son yillarda yaygin olarak kullanilan
CAD/CAM teknolojisi destekli matriks tablali CNC makinesinde mutfak mobilyasi
imalat prosesi gergeklestirilmistir. Makinenin kendine 6zgili ¢alisma prensibinden dolay1
baz1 kisitlara sahip olmasi sebebiyle sektorde ¢cogunlukla sadece levha yiizey isleme ve
kapak kesiminde kullanilmaktadir. Boylece CNC makinesinin kisitli kullanimi
verimliligi ve kapasite kullanimimi diisiirdiigli fark edildiginden mutfak mobilyasinin
timiiniin  {iretiminde kullanmmm1 i¢in UR-GE niteligi tasiyan bu arastirma
gergeklestirilmistir. Makine kullanicilar1 i¢in deneme {iretimleri gerceklestirilerek
dretim i¢in en uygun konstriikksiyon belirlenerek mutfak mobilyas: iiretimleri
gerceklestirilmistir. Benzer makine kullanan {ireticilere yol gostermesi bakimindan
calisma sonuglarmin tim mobilya tiirlerinde benzer konstriiksiyon kullanildiginda etki
alaninin olduk¢a genis oldugu diisiiniilmektedir. Benzer UR-GE ¢alismalar1 farkli
makine veya mobilya tipleri i¢in gergeklestirilmesi onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: CNC, CAD/CAM, Mobilya, Uretim, Konstiirksiyon.

MANUFACTURE OF KITCHEN FURNITURE ON CAD/
CAM ASSISTED MATRIX TABLE OF CNC MACHINE

Abstract-In this study, manufacturing process of kitchen furniture was realized in CNC
machine with matrix table supported by CAD / CAM technology which is widely used
in furniture industry in recent years. Since the machine has certain limitations due to its
unique operating principle, it is mostly used only in plate surface finishing and lid
cutting in the sector. Thus, since the limited use of the CNC machine has been found to
reduce productivity and capacity utilization, this research has been carried out with UR-
GE qualification for use in the whole production of kitchen furniture. Experimental
productions were realized for machine users and kitchen furniture production was
realized by determining the most suitable construction for production. It is thought that
the effect area is considerably wide when similar constructions are used in all types of
furniture of the study results in order to lead to manufacturers using similar machinery.
Similar UR-GE studies can be proposed for different machine or furniture types.

Bu makale, 4. Uluslararasi Mobilya ve Dekorasyon Kongresinde sunulmus ve
lleri Teknoloji Bilimleri Dergisi'nde yayinlanmak lzere segilmistir.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Glinlimiiz i¢ mekan mobilyasina ait algilar ve anlayislar giin gectikce geliserek degismektedir.
Buna bagli olarak tasarimcilarin her gecen giin yeni modeller tasarlandiktan sonra iiretimler
gerceklestirmektedirler. Tasarima ait malzeme, form, Olgli, renk, konstriikksiyon gibi
degiskenlerde ve parametrelerdeki farkliliklar iiretim ve imalat proseslerine hatta imalat
teknolojilerini de dogrudan veya dolayli olarak etkilemektedirler.

Konut; iletisim, etkilesim, mekan, zaman ve anlamin &rgiitlii bir Sriintiisidiir. Bir yandan ait
oldugu kiiltiir ya da etnik grubun karakteristikleri ile yasam bi¢imini, davranis kurallarini,
cevresel tercihlerini, zaman ve mekan simiflandirmasim yansitirken, 6te yandan kullanicisinin
kendisiyle ilgili imgeleri ile tasarim ve donatimiyla bireyin kisilik ve ayricaligini yansitir [1].

Konut i¢indeki temel calisma alanlarindan biri olan mutfak, asil iglevi olan yemek hazirlamak
ve pisirmek ve yemenin yaninda yasam tarzina ve mekanin Ozelliklerine gore ¢ok cesitli
amaglarla da kullanilabilen, degisik esyalar1 iginde bulunduran konutun bir bolimidiir [2, 3, 4].
Mutfak, yasamin devamini ve slirmesine olanak saglayan, aile bireylerinin bir araya geldigi,
konutta en sik araliklarla ¢ok yogun ve rutin bir sekilde kullanilan énemli bir mekén olma
ozelligi tasimaktadir [5, 6]. Dolayisiyla i¢ dekorasyonu ve donatilart da bir hayli 6nem arz
etmektedir. Dekorasyon bakimindan mobilya unsurlarimin basinda mutfak mobilyast
gelmektedir. Her evin bu birimlerinin ve donatilarinin olmasi agisindan tasarim ve iiretimi
Tiirkiye mobilya endiistrisi ve diger pazarlar bakimindan dikkatle takip edilmektedir.

Tiirkiye’nin mutfak mobilyas: tiretimi diisiik seviyelerde oldugu bilinmektedir. Tiirkiye mutfak
mobilyas1 ihtiyacinin yaklasik olarak %75’ini disaridan karsilamaktadir. Mutfak mobilyasi
ihracatinda 2004-2013 yillar1 arsindaki verilerin ortalamasina goére Almanya 1. sirada yer
almaktadir. Bunu, Cin, italya ve Kanada izlemektedir. Diinya’daki mutfak mobilyasi ihracatinin
%350°den fazlasini bu iilkeler gergeklestirmektedir. Ulkemizde ihracat miktarlarinda siirekli bir
artis trendindedir ancak hala son 10 yillik dénemde toplam 58736 ton’luk ihracati ile 23. sirada
kendine yer bulmustur [7].

Genellikle endiistriyel mutfak mobilyasi {iretimi yapan isletmeler tasarim ve modanin etkisiyle
gelisen ve degisen pazardaki {iirlinleri seri bir bigimde iiretmenin yollarin1 aramaktadirlar.
Dolayisiyla seri ve kaliteli {iretimin teknolojik imkanlar da g6z oniine alindiginda bilgisayar
desteginin dolayl1 veya direkt saglandigi iiretim sistemleri ile miimkiin olabilmektedir. Mobilya
iiretiminde kullanilan temel sistemler, bilgisayar destekli tasarim (CAD) ve bilgisayar destekli
iiretim (CAM) olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Uretim sistemleri icinde kismi veya tamamen
bilgisayar desteginin saglanmasiyla iliretim gergeklestirilebilmektedir. Asagidaki sekil 1’de
CAD/CAM sistemlerinin kullanildig: ig akis plani yer almaktadir.
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Sekil 1. BDU sisteminde islem basamaklar1 (CAM system process steps) [8,13].
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Endiistriyel mutfak mobilyas1 iiretimi genellikle gelen talep dogrultusunda seri bir sekilde
gerceklestirilmektedir. Dolayisiyla kisa zamanda birden fazla miktarlarda {iretimin
tamamlanmasina ihtiya¢ duyulabilmektedir. Isletmelerin ¢ogunun ortak hedefleri arasinda kisa
zamanda seri bir sekilde biiyiilk miktardaki iiretimi tamamlayarak teslimatlarinda gecikme
yasanmadan miisteri memnuniyetini saglayabilmektedir. Bu tiir isletmeler genellikle
CAD/CAM yazilim sistemleri ile birlikte CNC makine teknolojisini kullanmaktadirlar. Fakat bu
stirecte birgok sorun ve giigliikler (8-11) ile de karsilagilmaktadir.

Bu ¢alismada matriks tablali nesting (coklu kesim) 6zelligi olan makinelerde mutfak mobilyasi
iiretimi yapmaya ¢alisan isletmelerde yaygin kullanilan CNC makinesinin kapasite kullanimini
artirmaya yonelik bir konstriiksiyon ¢aligmas1 dnerilmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM (METHOD)

Bu ¢alismada, CAD/CAM teknolojisi destekli CNC makinesi kullanilarak sekil 2’deki I tipi bir
mutfak mobilyasina ait tlim parcalarin iiretimi gerceklestirilmistir. Bilgisayar kontrollii makine
imalatgilarinin  son yillarda piyasaya siirmiis oldugu matriks tablali CNC makinelerinin
istiinliigii kutu tipi diye tabir edilen mobilyalarin iiretilecegi levha malzemesinin makine
tablasina vakum ile sabitlenerek mutfak mobilyasi imalatindaki tiim kesme, ebatlama, delik
delme, cep agma, profil agma, radiis agma, kanal, kinig, lamba agma gibi birgok islemi farkli
kesiciler ile seri bir sekilde gerceklestirmektedir.

Sekil 2. Mutfak Mobilyasi (Kitchen Furniture) [8].

CAD / CAM teknolojisi ve CNC makinesi ile gergeklestirilen iiretim siirecinde kullanilan paket
programlara ait bilgiler kisaca bu béliimde yer verilmistir.

2.1. AutoCAD 2007 Program

Gilinlimiizde en yaygin kullanilan CAD programi olan AutoCAD programidir. Bu programlarin
daha ¢ok 2D ozelligi kullanilarak mobilyalarin 6n iist yan resimlerinin ¢izilerek
oOl¢iilendirilmesi, detaylandirilmasi ve teknik resmin tanimlanmasinda kullanilmaktadir. Ayrica
diger CAM ve Optimizasyon programlari ile birlikte entegre olarak kullanilmaktadir. 3D
Prolignum ismindeki Paket programda AutoCAD iizerine kuruldugu ve iki programin
Ozelliklerinin bir arada kullanilmasi da AutoCAD programimin ¢ok genis bir kullanim alanin
oldugunu gostermektedir. Ayrica AutoCAD programinda hazirlanmus teknik resimler
WoodWOP isimli CAM programinda da kolayca kullanilabilmektedir. AutoCAD programinda
kullanilan .dwg uzantili ¢izimlerin .dxf uzantili olarak kaydedilmesi ile sekil 4’deki WoodWOP
5.0 programinda CAM programlar1 hazirlanabilmektedir.
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2.2. 3D prolignum Tasarim ve Uretim Program

Mobilya sektoriinde kullanilmakta olan sekil 3’deki 3D Prolignum isimli bir program olup Kiwi
Software yazilim firmasinin Ingilizce ve Almanca dili ile calisan bir iiriindiir. Program cok
fonksiyonel olup 2D ve 3D modeller tasarlanabilmekte ayni zamanda bu tasarlanan
mobilyalarin parca listelerinin hazirlanmasi, toplam malzeme miktarlari, kaplama listelerini,
kenarbant uzunluklarini, ham levhanin kaba ve net Olgii listelerinin hazirlanmasina olanak
saglamaktadir. Ayrica farkli ylizey 6zellikleri ile tanimlama imkan ile render alma 6zelligine
sahiptir.

L =
.o mnauE @ s : [

HEKRY PEOET

Sekll3 3D Prollgnumprogram1 (CAD/CAM Program Woriép-age)

2.3. WoodWOP 5.0 CAM programi

WoodWOP programi makine ile birlikte {iretici firmadan temin edilmistir. Program Tiirkce dili
ile de caligsabilmektedir. Programda .mpr uzantili dosyalar kullanilmaktadir.

=)

E &3

)

l il

=

| (i

=]

‘JL:' =]

""""""""" i
e—L— _ - ]
=i [ - = [ 7 & Ed- -

Sekil 4. WoodWCﬁ’m CAMprograml ¢alisma sayfasi (WoodWOP CAM Prégram’s workpage)

AutoCAD programindan aktarilmis ¢izimlerin yada bu program tizerinde dogrudan olusturulan
takim yolunun gerekli tanimlamalar1 yaparak .mpr uzantili kaydedilerek her parcanin CAM
dosyas1 olusturularak hafizada saklanabilmektedir. Islenecek parcanin kesici takim
tanimlamalar1 ve gerekli degiskenleri ayarlandiktan sonra bu .mpr dosyalariin kullanima hazir
halde saklanmakta veya direkt makineye aktarilarak ilgili parcanin islenmesi
saglanabilmektedir.

2.4. Cutrite V81 Optimizasyon Programi

Program Holzma panel ebatlama makinesi i¢in piyasaya striilmiis olan levha kesiminde
kullanilan sekil 5’deki optimizasyon paket programidir. Homag makine firmasi CNC makinesi
icin uygun program ve aksamlar ile satisa sunmaktadir. Programi kullanmak i¢cin CAM
programinda hazirlanan .mpr uzantili mobilya par¢a programlar: verileri kullanilarak optimum
kesim optimizasyon plani otomatik olarak hazirlamaktadir. Kesim plani hazirlanmis gruplardan
istenildigi taktirde istenilen parca adet bakimindan ¢ogaltilabilir veya azaltilabilir.
Uretilmesinden vazgegilen pargalar istenildiginde iptal edilerek kalan pargalar ile tekrar yeni bir
optimizasyon yerlesimi hazirlatilabilmektedir. Yerlestirme isleminde parganin desen yoOniine
gore iki degisik segenek sunulmaktadir. Secenekler hazirlanmis olan pargalarin geometrik
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sekillerini dikkate alarak fire oranin1 azaltmak i¢inde kullanilmaktadir. CNC destekli
tretimlerde stireyi ve gereksiz fire miktarlarin1 azaltmak i¢in program olduk¢a iyi sonuglar
vermektedlr
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Sekil 5. CUT Rite V81 Optimizasyon programi arayiizii (Cutrite V81 interfe;éz)

2.5. CNC Makinesi Ozellikleri

Deneme {iretimlerinde kullanilan makine sekil 6’da yer alan Homag BOF Vantage 14 L
Model CNC Makinesi matriks tablasiyla nesting islemine olanak saglayan ve otomatik levha
yiikleme ve bosaltma initelerine sahiptir. Bilgisayar kontrollii makine imalat¢ilarinin son
yillarda piyasaya silirmils oldugu matriks tablali CNC makinelerinin {stlinliigli mobilya
iiretilecek olan levha malzemesinin makine tablasina yatirilarak parga kesimini yapmak
(nesting) ve levha yiizeyini islemesidir.
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Sekil 6. CNC makinesi govde ve kontrol {initesi (CNC machine and control iinit)[8

Mobilya imalatindaki tiim kesme, ebatlama, delik delme, profil agma, radiis agma, kanal-
kinig-lamba a¢gma gibi birgok islemi farkli kesiciler ile ¢ok hizli bir sekilde gergeklestirmektedir.

Sekil 7. CNC mak1nes1 Freze, testére ve dehk delme tinitesi( CNC machine’s drlll saw and router)[3]
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Sekil 7°deki kesici takimlarin programlama esnasinda takim yollarinin ve takimlarin
tanimlamasi1 yapilir. Daha sonra takim islem oOncelik siralamasi once kiigiik parcalar sonra
biiyiik parcalar olmak {izere yapilir.

iiniteleri ve parca islenmesi
(CNC machine table , vacum unit and panel processing)[3].

Sekil 8’deki tezgahin vakum {initesi ve mekanizmasi yer almaktadir. Makine tablasi iizerine yerlestirilen
ham MDF levha iizerine is parcasi yerlestirilir. Makinenin calisma esnasinda parcalarin hareket etmesi
engellenir. Makine tablast maksimum 3660 X 1830 mm ebatlarindaki levhalar1 tek seferde
isleyebilirken, daha kiiciik ebatlardaki levhalar1 da kolaylikla isleyebilmektedir. Sekil 9’da
makinenin Ozellikleri verilmistir. Birden fazla islemi (kesme, frezeleme, delme vb.)
yapabildiginden levhalar kenar bantlama islemi yapildiktan sonra mobilya montaj safhasina
getirilmektedir.

Bunun yaninda bu makineye eklenmis olan otomatik levha yiikleme asansorii ve otomatik parga
bosaltma masas1 sayesinde seri {iretime uygun hale getirilmistir. Makinede bulunan magazinde
9 adet ayr1 kesici ayni parga iizerinde islem yapmaya miisaade etmektedir. Parca stabilizesi ise
matriks tabla iginde bulunan vakum {initesi sayesinde saglanmaktadir.

Sekil 9. CNC makinesi arayiizii(CNC machine’s program interface)

Ayrica makinede yapilan iiretim raporlarini da istenildiginde almak miimkiindiir buda {iretim
planlama ve diger yonetim birimlerinin islerini daha sistematik hale getirmesine ve
kolaylastirmasini saglamaktadir. Makinenin kullanilmasi ve programlama igin personellere yurt
disinda 3 giin teorik ve 4 gilin uygulama olmak iizere 7 giin egitim verilmistir. Uygulama
egitimi i¢in makine donanim ve kesicilerini tanimalar1 saglanmigtir. Bu siiregte makine ile iligili
calisma kurallari, bakim, satinalma, yedek parca siparisi, programlama, servis talebi, giivenlik
gibi bir ¢ok konuda bilgi verilmistir.

Makinenin fonksiyonel Ozelliklerinden biriside uzaktan erisim ile internet destekli tamirat
islemleri icin gerektiginde Almanyadan destek (teleservis hizmeti) verilebilmektedir. Ayrica
makinenin {izerinde vakum fincanlar1 konulmasiyla tekil pargalarin islenmesine olanak
saglamaktadir. Buda makinenin 6zel islem makinesi Ozelliklerinide barindirmaktadir. Tekil
pargalar1 0zel olarak isleyebildigi gibi bir veya daha fazla levhayi ebatlamaktan baslayarak
mobilya olusturulmasindaki iglemleri gerg¢eklestirebilmektedir.

Mutfak mobilyasi olarak tasarlanan mobilyanin ti¢ boyutlu modelleri hazirlandiginda CAD

programinda 2D ve 3D cizildikten sonra Sekil.9’daki islem basamaklar1 uygulanmistir.
Islemlerin gerceklestirilmesi icin sekil 9’daki ara yiizlere sahip CAM programi olarak
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WoodWOP 5.0 versiyonu ve CutriteV81 programi yardim ile nesting programlama yapilmustir.
Genel olarak BDU sistemlerinde oldugu gibi sekil 10°daki islem basamaklar1 takip edilerek
CNC tezgahina hazirlanan parca programlar yiiklenir ve makinenin iglem icin gerekli olan
hazirliklarina gegilir.

3. BULGULAR (FINDINGS)

Makinenin ¢aligma prensipleri incelendiginde mobilya birlestirme detaylarindan sekil 10°daki
lambalt ve kanalli birlestirme teknigi mutfak mobilyasini olusturan tiim pargalarin
birlestirmelerinde kullanilmak iizere kullanilan CNC makinesi igin en uygun ortak
konstriiksiyon olarak belirlenmistir. Ayrica iki yiiziine islem yapilmasi gereken pargalar i¢inde
bu teknigin uygun oldugu sonucuna varilmistir.

b8

Sekil 10. Kullanilan birlestirme konstriiksiyonlar1 ve isleme teknigi
(Suitable used joint construction and type of process)

Mobilya {iretiminde kullanilan birgok birlestirme teknigi arasinda aksesuarli veya aksesuarsiz
olmak {izere bir¢ok teknik miimkiindiir. Bu teknikler arasinda lambali-kanalli birlestirme
tekniginin en uygun teknik olarak belirlenmesindeki belirleyici unsur makine tablasinda yatay
konumda duran levha malzemesine diisey donumdaki farkli ¢aplardaki freze kesicileri ile islem
yapilabiliyor olmasidir. Ayrica bu islemlerin sekil 7’deki daire testere gibi kesiciler ile de
yapilabilir olmas1 silireci daha esnek hale getirmektedir. Mutfak mobilyasina ait olan tiim
pargalarin {iretimleri ig¢in en uygun olan sekil 10°daki konstriiksiyon uygulanarak mutfak
mobilyasinin timii asagidaki tabloda verildigi lizere CNC ve CAD/CAM destekli olarak
gerceklestirilmistir. Mutfak dolabina ait tiim pargalarin bu sistemde tretilebilirligine ait elde
edilen veriler asagidaki tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Mutfak mobilyasina ait pargalarin CNC’de iiretilebilirlik durumu
(Feasibility of kitchen furniture production for CNC machine)

CNC 'de iiretime
Mutfak Mobilyast uygunluk durumu
] . N
Islenebilen Adet Kullamlan Toplam 3 =5 £
P .. 2 (o 2L o 9 2
Uretim Tipi Parca Sayisi (%) Levha m? m?> (%) Fire (%) = g3 =
(Adet) e z 8 e
o D VL) D
BDU 61 100% 17,4 100% | ~15 X
TOPLAM 61 100% 17,4 100% ~15 X

CAM programinda takim tamimlamalar1 yapilan mutfak mobilyasinin son kesim programi
asagidaki sekil 11°de verilmistir. Oncelikle AutoCAD progranminda g¢izimleri yapilan mutfak
dolab1 pargalarinin. dwg uzantili dosylar1 .dxf formatina doniistiirtiliir. Sonrasinda WoodWOP
CAM programinda kesicileri tanimlanarak .mpr uzantili olarak kaydedilen dosyalar Cutrite
optimizasyon programina yiklenerek levha {izerinde tiim pargalarin kesim plani hazirlanir ve
CNC makinesine yiiklenerek islem yapilacak nihayi program hazirlanmistir.

209



N Y I
(E] ] " %
=
- ‘| b ‘| - H o -

= = < T | | EB H i} ‘

Sekil 11. Pargalarin levha optimizasyonu (Optimization process of plate)

Yukarida agiklanamaya caligilan siiregte mutfak mobilyasina ait hazirlanmig parca kesim
optimizasyon programlari hem parcalarin Olgiilerinde kesilmesi hem de iizerine yapilacak
mentese yuvasi, delik, lamba, kanal, kulp, mentese ray1 vb. istenilen diger islemler igin
hazirliklar tamamlanmis durumdadir. Sonraki agamada 3 adet levha malzemesi hazirlanarak
sirastyla makine tablasina yerlestirilir ve makine GO konumuna getirilerek ¢aligtirilir. Makine
operatorii makine durana kadar siireci makine kumandasi ve kontrol iinitesinden olmak {izere
takip eder.

4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)

Gunilimiizde bir moda sektorii olarak kendi yolunda hizli bir sekilde gelisen mobilya sektorii
teknoloji kullanim diizeyini de buna bagli olarak son yillarda artirmistir. Teknoloji denilince
genellikle bilgisayar ve bilgisayar destekli sistemler akla gelir. Dolayisiyla konu iiretim olunca
da bilgisayar destekli tiretim sistemleri diigiiniiliir. Bu siirecte yukarida da belirtildigi gibi bazi
altyapt ve dijital programlara ihtiyag duyulmaktadir. CAD ve CAM yazilim programlar1 gibi
CNC gibi fiziksel makine ara¢ gereglerde bu sistemlerin bilesenleridir(11,12). Fakat yine tiretim
slirecinin en kritik unsurlarindan biri insan yani nitelikli personeller olusturmaktadir.

Aragtirma siirecindeki denemelerin sonucunda sekil 10’daki konstriiksiyonlarin ve isleme
tekniginin kullanilmasiyla uygun sonuglarin elde edildi§i sonucuna varilmistir. Mobilya
sanayide daha ¢ok kapak imalati yapan atolyelerde sinirli olarak kullanilan matriks tablal
makineler mutfak mobilyasinin tiimiinii ireten isletmelere maksimum fayda saglayacag
diisiiniilmektedir. Fakat isletmelerde CNC makinesinin kapasite kullanimi artirmak i¢in sabirla
hazirlik ¢aligmast yapilmasi onerilmektedir. Nitekim literatiirde bu tir sekil 6’daki matriks
tablali CNC makinesi ile likks bir yat’a ait mobilyalarin ancak %68 nin tiim pargalarmin
tiretilebildigi bildirilmistir(8,9).

CNC tiirii makinelerde sadece makinenin fiziki ve mekanik Ozellikleri ile yetinilmemesi
gerektigi  diislinlilmektedir. Makinenin raporlama, yazilim, animasyon, teleservis vb.
ozelliklerinden faydalanilmali 6rnegin; hata sayisi, durug siiresi, ariza siireleri, ¢alisma zamani,
bakim siiresi, vardiya bilgisi, yiikleme bosaltma zamani gibi bir¢ok iretime ait veriler elde
edilmesi igin gerekli entegre yazilim programlarinin alinmasindan kagmilmamalidir(8,9).

CAD/CAM teknolojisi ve CNC makinesi kullanilarak yapilan mobilya {iretim siirecinde iiretime
hazirlik siiresi geleneksel iiretim siirecine nazaran biraz daha uzun zaman almaktadir. Fakat
imalat siiresi ve montaj siiresi daha kisa ve seri bir sekilde gergeklestigi igin toplam iiretim
zamani kisalmaktadir. Dolayisiyla iiretim maliyeti diigmektedir. Ayrica ayni Tiriinlerin
tiretimlerinin tekrarlanmast durumunda hazirlik siirecindeki islemler tekrar edilmemekte(8) ve
toplam {iretim zamanlar1 ikinci kez ve daha sonraki iiretimlerde diismektedir.

Uriinlerdeki kesim ve isleme hassasiyeti ¢ok yiiksek oldugundan dolay1 iiriin kalitesi

artmaktadir. Dolayisiyla hatasiz iiretim ile verimlilik artigi gibi is doyumundan miisteri
memnuniyetine kadar birgok konuda iyilesme goriilebilmektedir.
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Isletmeler ¢ok yiiksek iicretler ddeyip aldiklari CNC ve benzeri ileri teknolojili makineleri
kullanan personellerinin se¢iminde; egitim durumlari, nitelikleri, ticretleri, siireklilikleri, gibi
konularda daha dikkatli secimler yapilmalidir. Fen bilimleri alanindaki teorik ve imalat bilgisi
yiiksek olan miihendis ve teknikerlere gorev verilmelidir.

Bu arasgtirmanin yontemi ve sonucglari dikkate alindiginda, uygun makine belirlenmesi ve
mobilyalarin iretilebilirlik analizini yapacak olan isletmelere yol gosterici olacagi
diistiniilmektedir. CNC ve benzeri ileri teknolojili makineleri alacak olan isletmeler 6ncelikle
irtin gruplarinin alinacak makinelerde iretilebilirlik durumlarinin ¢alismadaki yonteme benzer
sekilde veya yeni yontemlerin kullanilmasiyla uygunluk durumlarinin incelenmesi 6nerilebilir.
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