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Ozet

Karesel 1sinma, gevre kirliligi, bilingsiz su tiiketimi ve su kaynaklarinin esitsiz dagilimi, su kaynaklarinin
azalmasi ve susuzluk sorununu giderek artmaktadir. Bu durum, su kaynaklarinin etkin ve strdiralebilir
ydnetimini zorunlu hale getirmektedir. Bu ¢alismada, istanbul Baltalimani Polisevi Tesisleri otel binasi
¢atisinda biriken yagmur suyunun depolanip otomatik sulama sisteminde kullaniimasina yonelik bir
uygulama ele alinmistir. Calismanin amaci, yagmur suyu hasadi konusunda farkindalk yaratmak ve
bu tir uygulamalarin kentlerde yayginlagsmasini tesvik etmektir. Boylece, bahgelerde otomatik sulama
sistemlerinde kullanilan su gibi yapi disindaki su tiiketimi igin alternatif su kaynaklarinin kullanimiyla
dogal su kaynaklarinin korunmasi hedeflenmektedir. Calisma alani, meteoroloji verileri, uydu
goriuntileri ve altyapi durumuna goére analiz edilmistir. Su toplama kapasitesi, ¢ati ylizeyi ve sert zemin
miktarlari hesaplanarak, depolanacak ve toplanacak yagmur suyu miktarlari belirlenmistir. Yagmur
suyu hasadi icin gerekli tesisat ve altyapinin hazirlanmasi amaciyla boru ¢api ve adeti ile belediyelerin
konumlandirdigi su toplama kanallari tespit edilmistir. istanbul Baltalimani Polisevi Tesisleri otel binasi
catisi ve balkonunda 1332 m?lik alanda biriken 635 ton yagmur suyu toplanmis, ancak mevcut
depolama alanlarinin yetersizligi nedeniyle sadece 6 tonu depolanabilmistir. Depolanan su, polyester
depoda tutularak otomatik sulama sistemine aktarilmistir. Boru capi 6.873522 mm olarak hesaplanmis
ve 70 mm ¢apinda 27 boru kullaniimasi énerilmistir. Cati ve balkon alanlarinda biriken yagmur
suyunun bayik kismi, belediyelerin yagmur suyu toplama kanallarina yonlendirilmistir. Sonug olarak,
alanin yagmur suyu kazanim potansiyeli belirlenmis ve suyun depolanmasi igin 6neriler sunulmustur.
Bu tir uygulamalarin tesvik edilmesi, su kaynaklarinin etkin ve stirdardlebilir kullanimini artirarak su
krizlerinin 6nlenmesine ve gevresel strdirulebilirligin saglanmasina 6nemli katkilarda bulunabilir.

Abstract

Global warming, pollution, unconscious water consumption and unequal distribution of water
resources are exacerbating the problem of water scarcity and thirst. This situation makes an effective
and sustainable management of water resources imperative. In this study, an application for storing
the rainwater collected on the roof of the hotel building of Istanbul Baltalimani Police House Facilities
and using it in an automatic irrigation system is discussed. The aim of the study is to raise awareness
about rainwater harvesting and to encourage the spread of such applications in cities. The aim is to
conserve natural water resources by using alternative water resources for water consumption outside
the building, such as water used in automatic irrigation systems in gardens. The study area was
analysed using meteorological data, satellite imagery and infrastructure status. The amount of
rainwater to be stored and collected was determined by calculating the water collection capacity, roof
area and hard floor area. To prepare the necessary installations and infrastructure for rainwater
harvesting, the pipe diameter and number of pipes and water collection channels located by the
municipalities were determined. In Istanbul Baltalimani Police House Facilities, 635 tonnes of
rainwater collected from the roof and balcony of the hotel building over an area of 1332 m? was
collected, but only 6 tonnes could be stored due to the inadequacy of the existing storage areas. The
collected water was stored in a polyester tank and transferred to the automatic irrigation system. The
pipe diameter was calculated to be 6.873522 mm and 27 70 mm diameter pipes were proposed. Most
of the rainwater collected on the roof and balcony areas was directed to the municipal rainwater
collection channels. As a result, the rainwater harvesting potential of the area was identified and
recommendations for water storage were made. Encouraging such practices can make a significant
contribution to preventing water crises and ensuring environmental sustainability by increasing the
efficient and sustainable use of water resources.
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GIRIi$

Kiresel 1sinma ile su varliginin azalmaya baglamasi;
cevre kirliligi, bilingsiz su tiketimi, su kaynaklarinin
nifus yogunluklarina goére dagiliminin esit olmamasi
gibi sebeplerden 6tird son yillarda sikga karsilasilan
susuzluk sorununu ortaya ¢ikarmistir (Karaman ve
Gokalp 2010, URL-1). Son yillarda iklim degisikligi ile
miicadelede 6nemi daha da artan su kaynaklarinin
yonetimi; su tiketiminin azaltilmasi, aritma,
alternatif su kaynaklarinin kullanilmasi ve dogal su
kaynaklarinin korunmasi gibi konularinin énemini
2024).
Gunlimizde yagmur sularinin yalnizca %30’u yeralt

vurgulamaktadir  (Alvareza ve ark.
sularina katilmakta ve geri kalan %70’lik kismi gri su
olarak degerlendirilmektedir (Yalih Kig ve Abus
2018).

Yagmur suyunun etkin bir sekilde yonetilmesi, su
kaynaklarinin korunmasi, suya erisimin saglanmasi
ve c¢evresel surdurilebilirligin @ desteklenmesi
acisindan son derece o6nemlidir. Yagmur suyu
yonetimi uygulamalari, yagmur suyunun toplanmasi,
depolanmasi, aritilmasi ve kullanilmasi gibi cesitli
stratejileri icermektedir (Tanik ve ark. 2015, Sevimli
2021). Pek ¢ok kaynakta da belirtildigi gibi suyun
dogru bir sekilde yonetilmesini ve siirdirilebilir
olarak kullanilmasini saglayan bu uygulamalardan
birisi de yagmur suyu hasadi uygulamasidir. Yagmur
suyu hasadi, yagmur suyu toplama sistemleri
kullanilarak yagmur suyunun toplanmasi,
depolanmasi ve kullanilmasi sirecidir (Pamuk 2008,

Ertop ve ark. 2023, URL-2).

Yagmur suyu hasadi streci Sekil 1'de gosterildigi gibi,
evlerin, isyerlerinin veya diger binalarin ¢atilarina
yerlestirilen yagmur suyu toplama sistemleri ile
¢atilardan akan yagmur suyunun, yagmur oluklari ve
borular araciligiyla toplanmasiyla baslamaktadir.
Yagmur suyu deposuna girmeden Once toplanan
yagmur suyu, yagmur suyunun icindeki ¢oéziinmus
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maddelerin, kirleticilerin ve partikillerin
temizlenmesi igin filtreleme ve aritma isleminden
gecirilmektedir. Temizlenen yagmur suyu, genellikle
yer altinda veya vyer (stinde konumlandirilan
depolama tanklari veya haznelerde depolanmaktadir
(URL-3, Temizkan 2021).

Depolanan bu su, bahge sulama, tuvalet
rezervuarlarinda, camasir yikama, temizlik veya arag
yikama gibi gri su olarak kullanilabilir (Eren ve ark.
2016, Sevimli 2021). Boylelikle icme suyunun
kullanimi azaltilarak su kaynaklarinin korunmasina

katkida bulunulmaktadir.

, A
ad’
------

Sekil 1. Yagmur suyu hasadi 6rnegi (URL-4)

Yagmur suyunun bu sekilde toplanarak bahce
sulamasinda kullanilmasi hem su tasarrufu saglar
hem de konut ici su tlketimini azaltmaktadir.
Ozellikle, konut ici tesisat maliyetleri géz 6niine
alindiginda, yagmur suyunun bahce sulamasinda
kullanilmasi ekonomik agidan daha avantajli olabilir
(Sahin ve Manioglu 2011). Yagmur suyu hasadi, pek
cok kaynakta da belirtildigi gibi stirdtrilebilir yagmur
suyu yonetimi kapsaminda tath su kaynaklarinin
surdurulebilirligi icin alternatif bir su kaynagi olarak
degerlendirilebilir. ilk olarak Roma ddneminde
uygulanmaya baslayan bu yontem, yapilardaki cati
gibi toplama alanlarindan yagmur sularinin toplanip
biriktirilmesi ile sanayi, tarim, cevresel ve evsel
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tiketim igin gerekli olan suyun saglanmasi olarak
tanimlanmistir (Oweis ve ark. 2001, Worm ve
Hattum 2006, Kantaroglu 2009, Aladenola ve
Adeboye 2010). Gunimizde yagmur sulari bu
yontemle, bina ¢atisindan bir oluk sistemi yardimi ile
toplanarak yer Ustlinde ya da yer altinda insa edilen
bir depoda (sarnig) biriktirildikten sonra aritilarak ya
da aritilmadan, binanin icinde veya disinda
kullanilabilmektedir (Tanik ve ark. 2015).

Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi’nca,
03.07.2017 tarih ve 30113 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan Planli Alanlar imar Yénetmeligi'nde,
11.07.2021 tarih ve 31538 sayili Resmi Gazete'de
yapilan degisiklikle, 2000 m? den buyuk parsellerde
insa edilecek tim binalarin catilarinda toplanan
yagmur sularinin, bahce sulama veya aritilarak bina
ihtiyacinda kullanilmak lzere bahge zemini altinda
bir depoda toplamasi amaciyla yagmur suyu toplama
sistemi yapilmasi zorunlulugu getirilmistir (URL-5).
Buna gore; bu calismada istanbul Baltalimani Polisevi
Tesisleri otel bina gatisinda biriken yagmur suyunun,
depolanip otomatik sulama sisteminde
kullanilmasina yonelik bir c¢alisma yapilmistir.
Calisma alaninda iklim verilerine gére yagmur suyu
toplanma kapasitesi ve bu kapasitenin nasil

kullanilabilecegi hesaplanmistir.

Catilarda biriken yagmur suyunun degerlendirilmesi,
Ozellikle iklim degisikligi ve c¢evre sorunlari ile
miicadele eden kentlerde yagmur suyu kullanimi
gelecekte yapilacak calismalara farkindalik yaratarak
Ulkemiz kentlerinde yagmur hasadi uygulamalarinin
artmasina 6rnek olacak bir yaklagim sunmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Galismanin ana materyalini ¢ati ve balkon ylzeyleri
ile birlikte toplam 1332 m?lik bir alana sahip olan
istanbul ili Sariyer ilgesinde bulunan Baltalimani
Polisevi Tesisleri Oteli olusturmaktadir. Calisma
alaninin bulundugu istanbul ili 41° 0’ 44" Kuzey
Enlemi, 28° 58’ 34" Dogu Boylaminda yer almaktadir.
Yuzolgimu 5343 km? alanina sahip olup, niifus olarak
Turkiye’nin en kalabalik ilidir. Kilometrekare basina
3049 kisi dismektedir (URL-6). Proje alani olan
Baltalimani, Avrupa Yakasinda, Bogaz hattinda Sakip
Sabanci Caddesinde yer almaktadir. Kuzey batida
Boyaci koyl yokusu sokak, glineydogusunda ise
Marmara denizi proje alanini gevrelemektedir. Sekil
2’de galisma alaninin bulundugu il ve ilgeler (URL-7)
ile sinirlari (Google Earth Pro) belirtilmistir.

-

Sekil 2. Baltalimani Polisevi Tesisl
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eri proje alani konumu (URL-7’den gelistirilmistir)
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Calisma alani olan Baltalimani Polisevi Tesisleri iki
bloktan olusan 59 odali otel projesidir. Peyzaj alanlari
2100 m?Zlik alani kaplayan toplam proje alani 5000
m?dir. Cati ylizeyi 1164 m? olup balkon ylzeyleri ile
birlikte toplam 1332 m? olan alanda yagmur suyu
hasadi planlanmistir.

Yagis miktarlan

Calisma alaninin bulundugu istanbul iline iliskin yagis
ve sicakhk verileri sirasiyla Sekil 3 ve Sekil 4’de
gosterilmektedir. Sekil 3’e gore en ¢ok yagis Aralik,
Ocak ve Subat aylarinda, en az yagis ise Temmuz ve
Agustos aylarinda gerceklesmektedir. Sekil 4’de ise
Temmuz ve Agustos aylarindaki hava sicakligindan
dolayi buharlagsmanin fazla oldugu gorilmektedir.

B

—r"\_

® - 100mm

® 50-100mm @ 20-50mm
< Imm Korwk qUnder == Kark gunber

® 10-20mm ® s-tomm 2-Smm

Sekil 3. istanbul ili yillik yagis miktari (URL-8)

Maksimum sicakliklar

ii\_!_
5T ® » 30%¢

® . 5% >3 » 35C
»5C ® x0C ® «<0cC

> 0°C >15¢ ® = 0¢C

— Az Qlederi

Sekil 4. istanbul ili yillik sicaklik miktari (URL-8)

Yontem

Calismada konusu ve calisma alani ile ilgili yapilan
literatlr calismasindan, Google Earth ve AutoCAD
2018 programlarindan ve Biylk Kent Mimarligin
paylasmis oldugu Baltalimani Polisevi Tesisleri
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Mekanik ve Mimari Projelerden vyararlaniimistir.
Daha sonra yagmur suyu hasadina iliskin uygulama
teknikleri uygulanmistir. Buna gore cati alanlari ve
istanbul ili icin m?ye diisen yagmur suyu miktari ile
cati ylzeyine disen toplam yagmur suyu miktar
bulunmustur. Catida biriken yagmur suyu miktariigin
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asagida belirtilen formil kullanilmistir (URL-9, Yalih
Kilic ve Abus 2018).

Toplanabilecek yagmur suyu miktari (It) = toplam ¢ati
alani (m2) x ortalama yagis miktari (It/m2) x akis
katsayisi x filtre etkinlik katsayisi

Formilde belirtilen akis katsayisi, Alman standartlari
DIN1989°da 0.8
katsayidir. Catiya disen yagmur suyunun geri

tarafindan olarak belirtilen
donustirilemeyecegini ifade etmektedir. Bu katsayi,
belirli bir ylizeyin ¢ati malzemesinin tipine, yapisina
ve egimine bagli olarak yagmur suyunu ne kadar hizli
veya ne kadar yavas sekilde akitacagini ifade
etmektedir. Alman standartlarina gére DIN 1989'da
belirtilen 0.9 filtre etkinlik katsayisi ise, filtrenin
yagmur suyundan gecen partikilleri ne kadar etkili
bir sekilde temizledigini gostermektedir. Yagmur
suyu toplama sistemlerinde suyun kalitesini artirmak
ve depolanacak suyun temizligini saglamak igin

onemlidir.

Son olarak cati ylizeyine diisen yagisin toplanarak,

yagmur oluklari yardimiyla yer altinda
konumlandirilan polyester depoya aktarilmasina
iliskin Peyzaj Uygulama Projesi cizilerek, otomatik
sulama sistemi, su deposu ve yagmur suyu baglanti
detayr tasarlanarak kullanilacak boru miktar
hesaplanmistir. Yagmur borusu hesabi icin TMMOB
Makina Moihendisleri Odasi Sihhi Tesisat Proje
Hazirlama Esaslari’'ndan vyararlanilarak asagidaki

formillerden yararlaniimistir (URL-10).
S=P x m?%ye diisen yagmur miktari (cm?)/1 m?
P: Cati alani + Balkon alani (m?)

S: Gerekli yagmur borusu alani (cm?)

A=S/f (cm?)
A=Yagmur borusu kesiti (cm?)

f: Kullanilan yagmur borusu adedi
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D=1.13xVA

D: Boru capi (cm)

Binanin gati yagmur sulari ¢atinin her m? igin, cm?
veya lt/snxha cinsinde catiya disen yagmur suyu
miktarini bilerek boru ¢api hesaplanmalidir. Borunun
capini hesaplarken, oncelikle c¢atiya diisen yagmur
suyu miktari dogru bir sekilde belirlenmelidir. Bu
miktar, catinin her metrekare basina diisen yagmur
miktari (cm? veya It/snxha cinsinden) ile ¢catinin alani
carpilarak bulunmaktadir. Ardindan, bu miktar
kullanarak boru ¢api hesaplanmistir.

BULGULAR

Baltalimani Polisevi Tesisleri iki bloktan olusan cati
ylzeyi 1164 m? olup balkon ytzeyleri ile birlikte
toplam 1332 m? olan alanda yagmur suyu hasadi
planlanmistir (Sekil 5).

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg
Meteoroloji Genel Mudurligl internet sitesinden
alinan verilere gore, 1950-2023 yillari arasinda yillk
toplam Yagis Miktari Ortalamasi 662.5 mm’dir
(URL-11). Buna gore asagidaki formile gore
hesaplamalar yapildiginda toplanabilecek yagmur
suyu miktari 635364 litre yaklasik 635 ton olarak
bulunmustur.
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Sekil 5. Baltalimani Polisevi Tesisleri ¢ati plani
(Baltalimani Polisevi Tesisleri Oteli Mekanik
Proje, Cati Plani, Arya insaat Mimarlik
Mihendislik 2022)

Toplanabilecek yagmur suyu miktari (It)= toplam cati
alani (m2) x ortalama yagis miktari (It/m2) x akis
katsayisi x filtre etkinlik katsayisi

Toplanabilecek yagmur suyu miktari (lt)= 1332x
662.5x0.8x0.9=635364 It

Daha sonra proje alaninda yagmur borusu hesabi
yapitmistir. Bu hesaplamalarda Arya Mimarlik
Mihendislik firmasinin mekanik proje Ulizerinde
yaptigl hesaplamalardan yararlanilmigtir. Buna gore
1 m? catida diisey yagmur borusu miktari, istanbul
ilinde 0.75 cm? olarak hesaplanmaktadir (Simsek
2019, Dogaroglu ve ark. 2019). Cati alani ve balkon
alani toplami 1332 m2dir (P). Cati yuzeyine
kullanilacak dusey yagmur borusu alani (cm?) (S)
asagida belirtilen formile gére 999 cm? olarak
hesaplanmistir.
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S=P (1332 m?) x m? ye diisey yagmur borusu miktari
(0.75 cm?) 1332 x0.75=999 cm?

Proje alaninin mimari projesine gore, alanda 27 adet
kolon bulunmaktadir. Her kolonda yagmur borusu
kullanildigr hesaplanarak kullanilan yagmur suyu
boru adeti (f) 27 olarak belirlenmistir (Sekil 6).

Yagmur suyu boru kesiti icin A=Svf formduli
A=999V27=37cm?
hesaplanmistir. Boru capi hesabi (D) ise; D=1.13VA
D=1.13Vv37=6.873522 mm olarak

kullanilarak, olarak
formulu ile
bulunmustur.

Son olarak Cizelge 1’'deki yagmur borusu kesitine
gore A=37cm?<38.36 cm? olduguna goére 70 mm’lik
27 adet boru kullanilmasi uygun gortlmustur.

Cizelge 1. Yagmur borusu kesitine gbére yagmur
borusu caplarinin segilmesi

Boru ¢api D: mm Yagmur borusu kesiti A:

cm
@ 50 19.55
@ 70 38.36
@ 100 78.31
@ 125 122.34
@ 150 175.75

Kullanilmasi planlanan yagmur borusuna iligkin
bodrum kat, 1.kat, 2.kat ve gati katlari igin gizilen 6n
gorlinds yine Sekil 6’de gosterilmistir.
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Sekil 6. Yagmur borusu 6n gorinis

Cati ylizeyinden toplanan yagmur suyu, cepheden
zemine indikten sonra konumlandirilan oluklardaki
filtreden gecerek toprak alti yagmur suyu deposunda
toplanmaktadir. Buna gore ilk etapta filtrelenmis
yagmur suyu, suyun basinglandiriilmasinda kullanilan
dalgic pompaya, dalgic pompadan depoya, depodan
otomatik sulama sisteminde aktarilarak kullanim
donglisini  tamamlamaktadir.  Yagmur  suyu
deposunun 2 m?¥ ik bdlimi yagmursuz ginleri
tolere etmesi icin sebeke suyu ile beslenecek sekilde
planlanmistir.  Bu miktar peyzaj dizenlemesi
yapilacak alanin metrajina ve kullanilacak bitkilerin

su sarfiyatina gore degismektedir. Bitki kayiplari
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yasanmamasi icin yagissiz ginler dikkate alindiginda
otomatik sulama sisteminin bir sulama igin

depoda
oldugunda

kullanacagr su miktari her zaman
bulundurulacaktir. Depo dolu

calismamasi icin uygulamada akilli pano diizenegi
hazirlanmistir.  Calisma sonucunda Sekil 7’de
gosterilen otomatik sulama sistemi ve su deposu
yagmur borusu baglanti detayini gésteren uygulama

projesi gizilmistir.

Mekanik projede, depolanamayan yagmur suyunun

belediyenin belirledigi yagmur kanalina

yonlendirilmesi icin hat cekilmistir (Sekil 8a).
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Sekil 7. Otomatik Sulama Sistemi — Su Deposu Yagmur Borusu Baglanti Detayi
(Baltalimani Polisevi Tesisleri Oteli — Peyzaj Uygulama Projesi)

SR

Sekil 8a. Baltalimani Polisevi Tesisleri Oteli mekanik proje yagmur suyu kanali detayi (Arya insaat Mimarlik
Mihendislik 2022)

Sekil 8a’da detayi verilen yagmur suyu kanalinin sekil Yapinin arka cephesindeki YG 7, YG 8, YG 9, YG 10,
8b’de yapi cevresinde planlanmasi gosterilmistir. YG11, YG 12 yagmur borularindan toplanan sularin 6
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tonluk kismi toprak alti yagmur suyu deposuna kalan Pis Su Kanali olarak proje alanindan tahliye edilen
su hacmi YR1: Yagmur Suyu, hattina iletilerek sular ise gerekli hatlara yonlendirilmistir.

belediyenin yagmur suyu toplama kanalina ve PS1-2:
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Sekil 8b. Baltalimani Polis Evi Tesisleri Oteli mekanik proje (Arya insaat Mimarlik Mihendislik 2022)
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SONUC VE TARTISMA

Gunumizde, yagmur sularinin blyik bir kismi yer alti
sularina gecmeden ylizey akisina gecmektedir. Bu
durum, yagmur suyunun toprakta emilmesi ve yeralti
su tabakalarini beslemesi yerine, ylzeyde akarak sel
ve taskin gibi sorunlara neden olarak, su
kaynaklarinin da kirlenmesine yol agabilir. Hem
mevcut nesillerin hem de gelecek nesillerin su
ihtiyaclarini  karsilamak icin su kaynaklarinin
korunmasini ve suyun etkin bir sekilde kullanilmasina
olanak saglayan surdirulebilir yagmur suyu yonetimi
uygulamalari dnemlidir.

Bu calismada, ilk olarak tlkemizde yagmur suyu
hasadinin 6nemi ve potansiyel faydalari ele alinmis,
daha sonra 6rnek bir proje lizerinden toplanabilecek
yagmur suyu miktari ve depolanmasi icin gerekli
altyapiya iliskin  bilgiler  verilmistir. istanbul
Baltalimani Polisevi Tesisleri otel bina catisinda ve
balkonunda yaklasik olarak 1332 m?¥lik bir alanda
biriken 635 ton yagmur suyu toplandiktan sonra,
mevcut depolama alanlarinin yetersizligi nedeniyle
sadece 6 tonunun depolanmasi mimkin olmustur.
Bu su polyester depoda tutularak otomatik sulama
sistemindeki damlama sulama hatti ve sprinklere
aktarilmistir. Boru capi hesabi ise 6.873522 mm
olarak hesaplanmistir. Buna goére 70 mm’lik 27 adet
boru kullanilmasi Onerilmistir. Cati ve balkon
alanlarinda biriken yagmur suyunun biyuk bir kismi
ise projede 6nerilen hat ile belediyelerin olusturdugu

yagmur suyu toplama kanallarina yonlendirilmistir.

Gegcmisten glniimize kullanilan sarnig yonteminde
Ozellikle son dénemde en yaygin kullanilan sistemin
cati yagmur suyu hasadi oldugu vyapilan bircok
¢alismada gozlemlenmistir. Bu yontemde, ¢atilardan
toplanan yagmur suyu sarniglarda veya diger
depolama sistemlerinde biriktirilerek gesitli amaglar
icin  kullanilmaktadir. Bu baglamda, Berlin'de
hasadi

gergeklestirilen  g¢ati  yagmur  suyu

projelerinden biri, Daimler Chrysler Potsdamer
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Platz'ta uygulanan sistemdir. Bu proje kapsaminda
32.000 metrekarelik bir ¢ati alani kullanilarak yilhk
yaklagik 25.000 ton su toplanmaktadir. Toplanan bu
suyun,

genellikle, rezervuarlarda ve bahge

sulamasinda kullanilmasi ile, su faturalarini
azaltilmasi ve kentteki su tiiketimini strdurilebilir bir
sekilde yonetilmesi amaglanmistir (URL-12). Diger
yandan (lkemizde izmir Biiyiiksehir Belediyesi'nin
Asik Veysel Rekreasyon Alani'nda gergeklestirdigi
yagmur suyu hasadi projesinde ise aylik 80.000
metrekip su toplanarak, bu su park ve bahcgelerin
sulanmasinda kullaniimaktadir (URL-13). Bu miktar,
yilda yaklasik 960.000 metrekiip suya denk gelmekte
ve bu sayede ciddi bir su tasarrufu saglanmaktadir
(URL-13). Ayrica, izmir'de bin metrekareden biiyik
parsellerde yagmur suyu hasadi ve 60.000
metrekareden biiylk yapilarda yesil ¢ati uygulamasi
zorunlu hale getirilmistir. Bu yodnetmelik, su
kaynaklarinin verimli kullanilmasi ve kuraklkla
miucadele edilmesi amaciyla 2019 yilinda yururluge

girmistir (URL-14).

Cati yagmur suyu hasadi, dinya genelinde su
kaynaklarinin daha verimli kullanilmasini saglayan
onemli bir yontem olarak 0©ne c¢ikmaktadir.
Calismamizda da vurgulandigi gibi, tlkemizde bu tir
sistemlerin  yayginlastirilmasi  ve  gelistiriimesi
gerektigini acikca ortaya koymaktadir. Depolama
kapasitesinin yetersizligi, hasat edilen suyun buylk
bir kisminin verimli bir sekilde kullaniimasini
engellemektedir. Yagmur suyu, tarim, bahge sulama
ve hatta icme suyu gibi c¢esitli amacglar icin
degerlendirilebilir. Ancak, bunun igin uygun ve
depolama  altyapisinin

yeterli olusturulmasi

elzemdir.

Belediyelerin depo alanlarinin kullanilmasi, fazla
yagmur suyunun degerlendirilmesi agisindan énemli
bir adim olmustur. Su yénetimi konusunda ve altyapi
projelerinde dnemli bir role sahip olan belediyelerin,
yagmur suyu hasadi projelerine daha fazla yatirim
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yapmasl ve bu tir projelere yonelik tesvikler
sunmasi, uzun vadede su kaynaklarinin strdirlebilir
yonetimini saglayacaktir.

Sonug olarak, yagmur suyu hasadi gibi alternatif su

kaynaklarina yonelik farkindalik yaratma ve
uygulama orneklerinin artirilmasi, su kaynaklarinin
etkin ve surdurulebilir kullaniminda, su krizlerinin
onlenmesinde, su kaynaklarinin korunmasina ve
suyun esit ve adil bir sekilde dagitilmasina ve ¢evresel
sirdurdlebilirligin  saglanmasinda kritik bir rol

oynamaktadir.
ONERILER

Bu calisma yagmur suyu hasadinin potansiyelini ve
uygulama asamasinda karsilasilan mevcut zorluklari
ortaya koymaktadir. Gelecekte yapilacak
calismalarda, peyzaj projelerinin tasarim asamasinda
mimari ve mekanik projelerle es zamanh
tasarlanmasi, daha genis depo hacimleri igin
¢o6zlimler Uretilebilmesi ve bu alandaki yatirimlarin
artirilmasi, alternatif su kaynaklarinin yilizde yiz
oraninda kullanilabilmesi ve su kaynaklarinin
surdardlebilir bir sekilde yonetilmesi igin 6nem

tasimaktadir.

Yagmur suyunun verimliligini degerlendirirken hava
kirliligi verilerini dikkate almak oldukca 6nemlidir.
Hava kirliliginin birinci 6ncelikli sorun oldugu illerde
hava kirliligi %33 oraninda, ikinci oncelikli sorun
oldugu illerde %30 oraninda, tc¢tincl oncelikli sorun
illerde ise %25
gorilmektedir (URL-15). Bu veriler 1siginda, hava

oldugu oraninda  oldugu
kirliligi, yagmur suyunun kalitesini etkileyebilir ve
toplanan yagmur suyunun kullanilacagi bitkilerin
sagligini olumsuz yonde etkileyebilir. Bu nedenle
kapsamli bir analiz yapilmali ve toplanan yagmur
suyunun bitkilere zarar vermemesi icin belirli
araliklarla suyun kalitesinin kontrol edilmesi,
gerektiginde filtreleme veya aritma islemlerinin

yapilmasi  6nemlidir. Yagmur suyunun bahge
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sulamasinda kullanilmasi, bitkilerin dogal olarak
yagmura daha uygun bir sekilde blylmesini
saglayarak bitkilerin daha saglikh ve giigli olmasina
yardimci olabilecektir.

Yagmur suyu hasadi uygulamalarini tesvik etmek ve
desteklemek igin 6zellikle yerel ve Ust yonetimler
gerekli yasal diizenlemeleri yapmali ve bu konuda
yonetmelikler olusturmalari gerekmektedir. Bu
konuda egitimler vererek halkin bu konuda
bilinclendirilmesi, farkindalik olusturulmasi ve tesvik
edilmesi su tasarrufu ve yonetimi konusundaki

basarlyi artiracaktir. ilaveten, vyerel ve (st

yonetimlerin hem kendi bilnyelerinde proje

Uretmeleri hem de diger kamu ya da ozel
kurum/kuruluslar ve sivil toplum 6rgutleri ile is birligi

yapmalari  6nemlidir. Bu tir uygulamalarin

yayginlagmasi,  suyun  verimli  bir  sekilde

kullanilmasini  saglayarak dogal su sarfiyatini

dusurebilir ve cevresel surdirulebilirligi

desteklenebilir.
TESEKKUR /BILGILENDIRME

Bu ¢alismanin 0Ozeti, ICASEM IV Uluslararasi
Uygulamali Bilimler, Mihendislik ve Matematik
Kongresi'nde, 20.10.2022 tarihinde sunulmustur.

KAYNAKLAR

Aladenola O, Adeboye OB (2010) Assessing the potential for rainwater
harvesting. Water Resources Management, 24: 2129-2137.

Alvareza ANR, De-la-Motaa IF, Anguianoa FIS (2024) Smart rainwater
harvesting service design. Procedia Computer Science, 232:
465-472.

Dogaroglu B, Yurdusev MA (2019) Sifonik yagmur suyu drenaj sistemi
tasarimi.  Pamukkale Universitesi Miihendislik Bilimleri
Dergisi, 25(8): 945-948.

Eren B, Aygiin A, Likos S, Damar Ai (2016) Yagmur suyu hasad: Sakarya
Universitesi Esentepe kampiis &rnegi. International
Symposium on Innovative Technologies in Engineering and
Science (ISITES), 3-5 November, Antalya.

Ertop H, Kociecka J, Atilgan A, Liberacki D, Niemiec M, Rolbiecki R
(2023) The importance of rainwater harvesting and its usage
possibilities: Antalya example (Turkey). Water, 15: 2194.



Yagmur sularinin sulama sisteminde kullaniimasi: istanbul Baltalimani Polisevi Tesisleri otel binasi 6rnegi

Kantaroglu O (2009) Yagmur suyu hasadi plan ve hesaplama
prensipleri. IX. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi, 06-09
Mayis 2009 izmir Seminer  Bildirisi: 1147-1151
http://www1l.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/d002865fb
e0e7b2_ek.pdf, Erisim Tarihi: 22.11.2022.

Karaman S, Gokalp Z (2010) Kiresel 1sinma ve iklim degisikliginin su
kaynaklari lizerine etkileri. Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi,
3 (1): 59-66.

Oweis T, Prinz D, Hachum A (2001) Water harvesting: indigenous
knowledge for the future of the drier environments.
International Center for Agricultural Research in the Dry
Areas (ICARDA), Aleppo, Syria.

Pamuk Mengl G, Akkuzu E (2008) Global water crisis and water
harvesting techniques. ADU J. Fac. Agric., 5: 75-85.

Sevimli A (2021) Surdurulebilir yagmur suyu yonetimi uygulamalari:
Bursa Uludag Universitesi Gériikle Kampiisii Ornegi. Yiiksek
Lisans Tezi, Cevre Miihendisligi Anabilim Dali, Bursa.

Sahin IN, Manioglu G (2011) Binalarda yagmur suyunun kullaniimasi.
Tesisat Mihendisligi Dergisi, 125(9): 21-32.

Simsek E (2019) Tesisat teknolojisi. Cukurova Universitesi,
myo.kilis.edu.tr/duyuru/yapi_tesisat_bilgisi.pdf., Erisim
Tarihi: 04.11.2019.

Tanik A, Oztiirk i, Ciiceloglu G (2015) Aritilmis atiksularin yeniden
kullanimi ve yagmur suyu hasadi sistemleri, Ankara, 130.

Temizkan S, Tuna Kayili M (2021) Yagmur suyu toplama sistemlerinde
optimum depolama yonteminin belirlenmesi: Karabik
Universitesi Sosyal Yasam Merkezi Ornegi. El-Cezeri Fen ve
Miihendislik Dergisi, 8 (14): 102-116.

URL-1, https://www.unwater.org/water-facts/water-and-climate-

change, Erisim Tarihi 18.11.2022.

URL-2, https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000217383,
Erigim Tarihi 22.11.2022.

URL-3
https://www.unwater.org/sites/default/files/app/uploads/2017/
05/analytical_brief_oct2013_web.pdf, Erisim Tarihi 20.11.2022.

URL-4, https://maabir.com/yagmur-suyu-toplama/, Erisim Tarihi
22.11.2022.

URL-5,
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=23722&Mevz
uatTur=7&MevzuatTertip=5, Erisim Tarihi 28.11.2022.

URL-6,
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=45500#:~:text=T%C3%BC
rkiye%20n%C3%BCfusu%2084%20milyon%20680%20bin%20273
%20ki%C5%9Fi%200ldu&text=Adrese%20Dayal%C4%B1%20N%C
3%BCfus%20Kay%C4%B1t%20Sistemi%20(ADNKS)%20sonu%C3%
A7lar%C4%B1na%20g%C3%B6re%2C%20%C3%BClkemizde,%2C3'
%C3%BCn%C3%BC%20kad%C4%B1nlar%200lu%C5%9Fturdu,
Erisim Tarihi:22.11.2022.

12 / M. Giines Tigen, T. Diler / ACU Orman Fak Derg 25(2):1-12 (2024)

URL-7,
http://cografyaharita.com/haritalarim/4l_istanbul_ili_haritasi.pn
g. Erisim Tarihi 03.01.2024.

URL-8,
https://www.meteoblue.com/tr/hava/historyclimate/climatemo
delled/%c4%b0stanbul_t%c3%bcrkiye_745044,  Erisim  Tarihi
24.11.2022.

URL-9, https://sutema.org/yagmur-hasadi, Erisim Tarihi:
06.02.2022.

URL-10, https://www.temmuzmuhendislik.com/duyurular/19-
yagmur-suyu-hesabi.html, Erisim Tarihi 10.11.2022.

URL-11, https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-
istatistik.aspx?m=ISTANBUL, Erigim Tarihi 10.11.2022.

URL-12, https://www.renewableenergyhub.co.uk/articles/commercial-
rainwater-harvesting/, Erisim Tarihi: 20.03.2024.

URL-13, https://www.turkiyeajans.com/asik-veysel-rekreasyon-
alaninda-yagmur-suyu-hasadi-basladi/., Erisim Tarihi 20.03.2024.

URL-14, https://www.egeligazete.com/haber/izmir-de-bin-metrekarenin-
uzerindeki-yapilarda-yagmur-suyu-hasadi-ve-yesil-cati-uygulamasi-
getirildi/46945#:~:text=., Erisim Tarihi 20.03.2024.

URL-15, https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/tu-rk-
yecevresorunlariveoncel-kler-_2020-20210401124420.pdf., Erisim Tarihi:
22.11.2022.

Worm j, Van Hattum T (2006) Rainwater Harvesting for domestic use.
Agrodok 43. Agromisa Foundation and CTA. Wageningen. The
Netherlands. 82. ISBN Agromisa:90-8573-053-8, ISBN CTA: 92-
9081-330-X.


http://www1.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/d002865fbe0e7b2_ek.pdf
http://www1.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/d002865fbe0e7b2_ek.pdf
https://www.unwater.org/water-facts/water-and-climate-change
https://www.unwater.org/water-facts/water-and-climate-change
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000217383
https://www.unwater.org/sites/default/files/app/uploads/2017/05/analytical_brief_oct2013_web.pdf
https://www.unwater.org/sites/default/files/app/uploads/2017/05/analytical_brief_oct2013_web.pdf
https://maabir.com/yagmur-suyu-toplama/
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=23722&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=23722&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=45500#:~:text=T%C3%BCrkiye%20n%C3%BCfusu%2084%20milyon%20680%20bin%20273%20ki%C5%9Fi%20oldu&text=Adrese%20Dayal%C4%B1%20N%C3%BCfus%20Kay%C4%B1t%20Sistemi%20(ADNKS)%20sonu%C3%A7lar%C4%B1na%20g%C3%B6re%2C%20%C3%BClkemizde,%2C3'%C3%BCn%C3%BC%20kad%C4%B1nlar%20olu%
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=45500#:~:text=T%C3%BCrkiye%20n%C3%BCfusu%2084%20milyon%20680%20bin%20273%20ki%C5%9Fi%20oldu&text=Adrese%20Dayal%C4%B1%20N%C3%BCfus%20Kay%C4%B1t%20Sistemi%20(ADNKS)%20sonu%C3%A7lar%C4%B1na%20g%C3%B6re%2C%20%C3%BClkemizde,%2C3'%C3%BCn%C3%BC%20kad%C4%B1nlar%20olu%
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=45500#:~:text=T%C3%BCrkiye%20n%C3%BCfusu%2084%20milyon%20680%20bin%20273%20ki%C5%9Fi%20oldu&text=Adrese%20Dayal%C4%B1%20N%C3%BCfus%20Kay%C4%B1t%20Sistemi%20(ADNKS)%20sonu%C3%A7lar%C4%B1na%20g%C3%B6re%2C%20%C3%BClkemizde,%2C3'%C3%BCn%C3%BC%20kad%C4%B1nlar%20olu%
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=45500#:~:text=T%C3%BCrkiye%20n%C3%BCfusu%2084%20milyon%20680%20bin%20273%20ki%C5%9Fi%20oldu&text=Adrese%20Dayal%C4%B1%20N%C3%BCfus%20Kay%C4%B1t%20Sistemi%20(ADNKS)%20sonu%C3%A7lar%C4%B1na%20g%C3%B6re%2C%20%C3%BClkemizde,%2C3'%C3%BCn%C3%BC%20kad%C4%B1nlar%20olu%
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=45500#:~:text=T%C3%BCrkiye%20n%C3%BCfusu%2084%20milyon%20680%20bin%20273%20ki%C5%9Fi%20oldu&text=Adrese%20Dayal%C4%B1%20N%C3%BCfus%20Kay%C4%B1t%20Sistemi%20(ADNKS)%20sonu%C3%A7lar%C4%B1na%20g%C3%B6re%2C%20%C3%BClkemizde,%2C3'%C3%BCn%C3%BC%20kad%C4%B1nlar%20olu%
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=45500#:~:text=T%C3%BCrkiye%20n%C3%BCfusu%2084%20milyon%20680%20bin%20273%20ki%C5%9Fi%20oldu&text=Adrese%20Dayal%C4%B1%20N%C3%BCfus%20Kay%C4%B1t%20Sistemi%20(ADNKS)%20sonu%C3%A7lar%C4%B1na%20g%C3%B6re%2C%20%C3%BClkemizde,%2C3'%C3%BCn%C3%BC%20kad%C4%B1nlar%20olu%
http://cografyaharita.com/haritalarim/4l_istanbul_ili_haritasi.png
http://cografyaharita.com/haritalarim/4l_istanbul_ili_haritasi.png
https://www.meteoblue.com/tr/hava/historyclimate/climatemodelled/%c4%b0stanbul_t%c3%bcrkiye_745044
https://www.meteoblue.com/tr/hava/historyclimate/climatemodelled/%c4%b0stanbul_t%c3%bcrkiye_745044
https://sutema.org/yagmur-hasadi
https://www.temmuzmuhendislik.com/duyurular/19-yagmur-suyu-hesabi.html
https://www.temmuzmuhendislik.com/duyurular/19-yagmur-suyu-hesabi.html
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=ISTANBUL
https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=ISTANBUL
https://www.renewableenergyhub.co.uk/articles/commercial-rainwater-harvesting/
https://www.renewableenergyhub.co.uk/articles/commercial-rainwater-harvesting/
https://www.turkiyeajans.com/asik-veysel-rekreasyon-alaninda-yagmur-suyu-hasadi-basladi/
https://www.turkiyeajans.com/asik-veysel-rekreasyon-alaninda-yagmur-suyu-hasadi-basladi/
https://www.egeligazete.com/haber/izmir-de-bin-metrekarenin-uzerindeki-yapilarda-yagmur-suyu-hasadi-ve-yesil-cati-uygulamasi-getirildi/46945#:~:text=
https://www.egeligazete.com/haber/izmir-de-bin-metrekarenin-uzerindeki-yapilarda-yagmur-suyu-hasadi-ve-yesil-cati-uygulamasi-getirildi/46945#:~:text=
https://www.egeligazete.com/haber/izmir-de-bin-metrekarenin-uzerindeki-yapilarda-yagmur-suyu-hasadi-ve-yesil-cati-uygulamasi-getirildi/46945#:~:text=
https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/tu-rk-yecevresorunlariveoncel-kler-_2020-20210401124420.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/tu-rk-yecevresorunlariveoncel-kler-_2020-20210401124420.pdf

