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DOGADAN BIiLIME BiYOMIMiKRi CALISMASININ OKUL ONCESi COCUKLARIN
BiLIM MOTIVASYONLARINA ETKIiSININ INCELENMESI"

EXAMINING THE EFFECT OF BIOMIMICRY STUDY FROM NATURE TO SCIENCE ON

PRESCHOOL CHILDREN’S SCIENCE MOTIVATION

Mehmet Mart!, Oguz Serdar Kesicioglu®, Selda Gokhan®

OZ: Biyomimikri calismalari cocuklarin iireten, kesfeden, dogay:
korurken teknolojiyi gelistirip gelecegimize yon veren bireyler
olmasi acisindan ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Bu arastirmanin
amact da biyomimikri c¢aligmalarinin ¢ocuklarim bilimsel
diistinme becerilerine etkisinin olup olmadigini ortaya koymaktir.
Bu arastirmada tasariminda nicel arastirma yontemlerinden yari-
deneysel arastirma yontemi seklinde tasarlanmistir. Arastirmanin
calisma grubu rasgele olarak belirlenmis olup, arastirma
oncesinde ayn1 kurumda ayni yas grubunda yer alan 24 gocuk
arastirmaya dahil edilmistir. Bu gruplar igin, Okul Oncesi
Cocuklar Igin Bilim Motivasyonu Olgegini 6n test-son test
seklinde arastirma oncesinde ve sonrasinda uygulamustir. Elde
edilen verilerin analizinde SPSS 26 programinda normallik
durumu i¢in betimleyici analiz ve iki farkli durumda gozlenen (6n
ve son test) degerleri karsilastirmak i¢in iliskisiz drneklem t-testi
kullamlmistir. Arastirma sonucunda Okul Oncesi Cocuklar Igin
Bilim Motivasyon Olgegi 6n test ve son test toplam puan
ortalamalarda; son test puan ortalamalarmin On test puan
ortalamalarina gére daha yiiksek oldugu ve bu farkliligin anlamh
oldugu belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore, deney grubundaki
¢ocuklarin yapilan egitim siireci sonrasinda bilim motivasyon
diizeylerinin anlamli sekilde yiikseldigi belirlenmistir. Bu da
yapilan bilim egitiminin, ¢ocuklarin egitim siirecinden pozitif
yonde etkilenerek egitimde 6nemli bir bilesen olan motivasyonu
yiikselttigi ~ seklinde  yorumlanmigtir.  Cocuklarin  bilim
motivasyon puanlarinin &n test ve son test puanlari {izerinden
hesaplanan bu degere gore yapilan egitimin belirgin bir etkiye
sahip oldugu seklinde yorumlanmistir. Bu nedenle,
biyomimikriye yonelik c¢aligmalarin okul Oncesi donemden
baslayabilecegi ve bu konuda 6gretmen, 6gretmen adaylarina
egitimler diizenlenmesi Onerilmistir.

Anahtar sozciikler: Biyomimikri, okul Oncesi, bilim,

motivasyon.

Bu makaleye atif vermek icin:

ABSTRACT: Biomimicry studies have a very important place in
terms of children becoming individuals who produce, discover,
develop technology while protecting nature and shape their future.
The aim of this study is to reveal whether biomimicry-based
activities have an impact on children's scientific thinking skills. This
study was designed as a quasi-experimental research method as a
part of quantitative research methods. The study group of the
research was randomly determined and 24 children in the same age
group in the same preschool were included. For the participating
groups, the Science Motivation Scale for Preschool Children was
conducted as pre-tests and post-tests. In the analysis of the data, the
descriptive analysis was used in SPSS 26 programme for normality
and unrelated sample t-tests. As a result of the research, it was
determined that the post-test score averages were higher than the
pre-test score averages in the pre-test and post-test total scores of the
Science Motivation Scale for Preschool Children. According to the
results, it was determined that the science motivation levels of the
children in the experimental group increased significantly after the
process. This was interpreted as the science education was positively
affected by the education process of the children, and increased
motivation, which is an important component in education.
According to this value calculated over the pre-test and post-test
scores of children's science motivation scores, it was interpreted that
the experimental process had a significant effect. Therefore, it is
suggested that studies on biomimicry can start from preschool
period and trainings should be organized for teachers and
prospective teachers.

Keywords: Biomimicry, preschool, science, motivation.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Biomimicry has emerged from imitating nature in developing technology (Avci, 2019). In recent
years, the process of designing human-made creations by taking inspiration from nature is generally
referred to as biomimicry or biomimetics. Biomimicry involves analyzing the most successful
developments in nature and then taking inspiration from them to solve human problems (Kennedy, 2006).
Biomimicry defines sustainability as a fundamental principle and inspires us in sustainability efforts
(Karabetga, 2018). Biomimicry is beyond reproducing a natural object or system and is not limited to
designing something only 'green' or sustainable. Velioglu and Yakigan (2022) stated that biomimicry
applications in STEM education contribute to the development of individuals' creativity, cognitive, and
psycho-motor skills, and recommend including the concept of biomimicry in curricula starting from
primary school level (Kandemir, Degirmenci, & Cosgun, 2022). Although they recommend including the
concept of biomimicry in curricula starting from primary school level, Ergiil (2023) indicated that
biomimicry practices that take inspiration from nature and support children's active participation are
suitable for early childhood. Additionally, it is seen that biomimicry studies with children should include
problem-solving applications and cognitive processes. With these concrete experiences, children's scientific
skills can also develop within such practices (Civelek & Ozyilmaz Akamca, 2017). Science also helps
children establish relationships in nature, understand them, and comprehend processes (Bulut Ongen &
Ersay, 2022). Therefore, the following questions have been addressed along with this research.

1. Is there a statistically significant difference in science motivation scale scores between children
participating in the Biomimicry Study from Nature to Science and those who do not participate?

2. s there a statistically significant difference in science motivation scale pre-test-post-test scores for
children who do not participate in the Biomimicry Study from Nature to Science?

3. Isthere a statistically significant difference in science motivation scale pre-test-post-test scores for
children participating in the Biomimicry Study from Nature to Science?

Method

Quantitative research methods, specifically the pre-test, post-test, two-group quasi-experimental
model, were used in this study. In the study, the quasi-experimental design with an unbalanced pre-test-
post-test was preferred. In the quasi-experimental model, in the unbalanced pre-test-post-test control group
design; which group would be the experimental or control group is determined through random allocation
(Ozmen, 2019). The research was initiated with 14 children in the experimental group and 13 children in
the control group. However, due to one child in the control group not being able to participate in the pre-
test and two children in the control group not being able to participate in the post-test, a total of 24
individuals were included in the study, with 12 in each group. In the control group, 5 children (41.7%) were
female and 7 (58.3%) were male. Similarly, in the experimental group, 5 children (41.7%) were female and
7 (58.3%) were male. Among the three children who were excluded from the study, one was male, and two
were female. The Shapiro-Wilk test was used to examine the suitability of data obtained from the Science
Motivation Scale for Preschool Children for parametric test techniques. In testing the normality assumption,
the z statistic obtained by dividing the kurtosis and skewness coefficients by their standard errors was
compared with the value of 1.96 at the 0.05 significance level (Field, 2009). Descriptive analysis was
performed using SPSS 26 to determine the normality status of the data, and an independent samples t-test
was used to compare pre-test and post-test values.

Through our study, children frequently made nature observations, conveyed their observations
using techniques such as drawing, drama, and thus had the opportunity to practice the basic steps of
scientific processes. In this context, 5 living beings, namely, sharks, birds, spiders, otters, and dragonflies,
were considered, and a 5-day study was conducted for each creature. The total implementation period lasted
for 5 weeks.

Findings

Findings related to the first sub-problem: In terms of the total scores on the Science Motivation
Scale for Preschool Children, it is observed that the average scores of children in the control group (84.75)
are higher than those of children in the experimental group (74.75), but this difference did not change
significantly according to the group (t(22) = 1.846; p>0.05). Based on the data obtained in the current study,
since there was no significant difference between the pre-test scores of children in the control and
experimental groups and the score averages were close, it can be interpreted that the motivation levels of
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children did not differ between the groups before the applied intervention, meaning the groups can be
considered equal at the beginning.

Findings related to the second sub-problem: In terms of the total scores on the Science
Motivation Scale for Preschool Children pre-test and post-test in the control group; it is observed that the
average post-test scores (85.08) are higher than the average pre-test scores (84.75), but this difference was
not significant (t(11) =-0.078; p>0.05). Accordingly, based on the data obtained in the current study, it can
be interpreted that there was no significant difference in motivation levels of children in the control group
when normal teaching processes continued.

Findings related to the third sub-problem: In terms of the total scores on the Science Motivation
Scale for Preschool Children pre-test and post-test in the experimental group; it is determined that the
average post-test scores (92.08) are higher than the average pre-test scores (74.75), and this difference is
significant (t(11) = 5.172; p<0.05). According to the analysis results, it is determined that the motivation
levels of children in the experimental group significantly increased after the applied educational process.

Discussion and Conclusion

Through the implementation of biomimicry practices in the experimental group, children not only
created realistic, economical, practical, and durable designs (Yildirim, 2019) but also improved their
scientific skills. The reason for the emergence of significant differences is the examination of living beings
in our ecosystem used during the study process, together with the development of design solutions with
children (El-Zeiny, 2012). As Avci (2019) also pointed out, the design processes in biomimicry can enhance
children's scientific and creative skills by developing their perspectives on nature. Similar findings were
presented in this study, revealing a significant difference in the scientific motivation of children in the
experimental group after five weeks of experimental practices. While Kandemir et al. (2022) mentioned
the inclusion of biomimicry practices in the curriculum from the primary school level, this study
demonstrates the impact of biomimicry practices on scientific motivation in preschool children and shows
that biomimicry practices can be integrated into the educational process at the preschool level as well.

GIRIS

Doga, tarih boyunca diinya iizerinde var olan tiim medeniyetleri ¢esitli yonlerden etkiledi, insan
hayatin1 sekillendirdi ve hala sekillendirmeye devam ediyor. Giiniimiizde insanlik, gegmiste oldugundan
daha fazla dogaya ve sundugu imkanlara bagimli hale gelmistir. Ayrica, enerji verimliligi ve
stirdiiriilebilirlik gibi kavramlara verilen énem de dogaya doniisii isaret etmektedir (Eryilmaz, 2015).
Biyomimikri, teknoloji gelistirilirken doganin 6rnek alinarak gelistirilmesi ile meydana gelmistir (Aver,
2019). Son doénemlerde, dogadan ilham alarak insan yapimi tasarimlar siireci genellikle biyomimikri veya
biyomimetizm olarak isimlendirilmektedir. Biyomimikri doganin en basarili gelismelerini analiz ederek
ardindan bu tasarim ve siire¢leri insan problemlerini ¢6zmek i¢in dogadan ilham almay1 igerir (Kennedy,
2006). Biyonik, Biyomimetik, Biyomimikri, Biyotasarim, Biyomekanik, Organik Tasarim gibi terimlerin
tiimii, temelde ‘dogadan 6grenme’ kavramina dayanmaktadir. Canlilarin dogada karsilagtiklart zorluklara
gelistirdikleri ¢oziimler, tasarimecilari dogadan ilham alarak ve dogay1 taklit ederek ¢oziim arayislarina
yoneltmigtir. Bu yaklasim, insanin dogadaki mucizelerden dersler ¢ikarmasi ve bu dogrultuda yenilikei
coziimler gelistirmesi iizerine kuruludur (Karabetga, 2016; Yildiz, 2012).

Dogadan ilham alarak olusturulan bilimsel tasarim asamasinda biyomimikri faydali bir aragtir. Su
anki haliyle giiniimiizdeki ve gelecekteki tasarimcilara, ¢agdas bir yaklasim sunmakta (Kennedy, 2006) ve
tasarimcinin istedigi tasarim ve {irlin sonucuna ulagmasini saglamaktadir (Keskin vd., 2021). Sekerci vd.
(2023, s. 67) gore “Doga, gelisigiizel bir dongii i¢inde varligini devam ettirir; devam eden bu dongiide
diinya, tipki doga gibi calismasi gereken insani da icinde barindirir. Bu nedenle tasarimcilarin,
tasarimlarinda dogadan beslenerek ilham almalar1 ve beslenmeleri olagandir”. Biyomimikri terimi doganin
yagamini ve taklit edilmesini ifade eden bir kavramdir ve bu taklit, tasarimin yan sira yasam igerisinde de
kullanilabilir (Gilinaydimn, 2019). Okullarda yapilacak biyomimikri tasarim ¢aligmalari, cocuklar dogaya
olan ilgi ve meraklarim artirmayi hedeflerken ayni zamanda yaraticilik ve girisimcilik becerilerini
gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu ¢aligsmalar, cocuklarin {iretim yeteneklerini ilerletirken miithendislik siire¢
becerilerini de gliclendirecek sekilde tasarlanmistir. Ayrica, biyomimikri uygulamalar sirasinda g¢ocuklar,
tasarimlarinda gercekeilik, ekonomiklik, kullanilabilirlik ve dayaniklilik gibi 6nemli tasarim 6zelliklerine
dikkat etme becerilerini de kazanacaklardir. Bu sayede, cocuklar sadece dogaya olan bagliliklarim
artirmakla kalmayacak, ayn1 zamanda gelecekteki tiretkenliklerini ve yenilikgiliklerini destekleyecek temel
yetenekleri edineceklerdir (Yildirim, 2019).
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Tasarim stirecleri sonunda ortaya ¢ikan yeni malzemeler ve teknolojiler biyomimikrinin etkileri
sonucudur (Frazer, 2001 akt: Giinaydin, 2019). Biyomimikri tasariminin odak noktasi dogal ¢evreden
uyumlu fikirleri bulmak ve bu fikirleri var olan ¢evrenin ihtiyaglarina uyumlu c¢oziimler olarak
degerlendirmektir (Moghaddami, 2019).

Biyomimikri, dogadan ilham alirken doganin igindeki sekilleri, siire¢leri, dongiileri ve sistemleri
referans alarak, ¢evreye daha az zarar veren ¢oziimler ve teknolojiler gelistirmek i¢in doganin 6gretilerini
kullanir. Biyomimikri, doganm orneklerini takip etmeyi amaglar; bu 6rnekler, dogal yasam siireglerini
tesvik eder. Boylelikle, benzer sekilde islev gorebilen ve benzer hedeflere ulasabilen bir yapay diinya
olusturma imkan tanir (Goss, 2009). Biyomimikri, birgok tanimlamayla ifade edilebilecek bir kavramdir:
'yeni bir inovasyon disiplini', 'yenilikgi bir tasarim anlayist', '¢ok disiplinli tasarim yaklasim1', 'dogayla yeni
bir iliski' veya 'siirdiiriilebilir gelisim etigi'. Bu yaklasim, temelde tiim canlilara saygi gdstermeyi
hedeflerken ayn1 zamanda giiniimiiz insanliginin karsilagtig1 sorunlarin dogada ¢éztimlerinin bulunduguna
inanir. Biyomimikri, siirdiiriilebilirligi temel ilke olarak tamimlar ve siirdiirebilirlik ¢alismalarinda bize
ilham vermektedir (Karabetga, 2018). Ornek olarak, dogada agagtan diisen bir yaprak, karmcalar igin
degerli bir besin kaynag1 olabilir. Benzer sekilde, 6rnegin Cesarea Agaci, yetistirdigi meyveler nedeniyle
cesitli tiirleri barmndirarak ¢esitliligi siirdiirlirken ayn1 zamanda bulundugu ekosistemde bircok
organizmanin tlirliniin devam etmesine de katki saglar (Karabetga, 2015 akt: Avei, 2019). Biyomimikri,
dogal bir nesneyi veya sistemi yeniden liretmekten daha fazlasimi ifade eder ve sadece 'yesil' veya
siirdiiriilebilir olarak kabul edilen bir seyi tasarlamakla smirli kalmaz. Oncelikle bir organizma veya
ekosistemin ayrintili bir incelemesi yapilir, sonra da dogal ¢oziimde bulunan temel tasarim prensipleri
dikkatle uygulanir (El-Zeiny, 2012).

Biitiin egitim kademelerinde biyomimikri tasarim ¢alismalarinin yayginlagsmasi, ¢ocuklarin dogaya
yonelik izlenimlerini degistirerek, bilimsel diisinme yeteneklerini giiclendirecek ve yaratici diisiinme
giiclinii artiracaktir (Avci, 2019). Giinliik hayatta kolayca var olan ve genellikle herhangi bir bilgimiz
olmadan siklikla kullanilan biyomimetik, koklii bir ge¢misi olan alandir (Hwang vd., 2015). Merak
duygusuna sahip g¢ocuklarin dogada zaman gecirmeleri diklerinde ve doganin kusursuz diizeninin
gozlemcileri olmalarn saglandiginda yenilik¢i ve yaratici potansiyellerini ortaya ¢ikaracaklardir (Avert,
2019). Biyomimikri ¢ocuklarin okulda kazandiklar1 farkli alanlara ait kazanimlar arasindaki sinirlart
kaldirir ve gocuklarin kazandiklar bilgileri ile ger¢ek diinya arasinda iligki kurmasini saglar. Biyomimikri,
yenilik¢i bir yaklasim olmakla beraber teknolojiyi yeniden hayal etmek ve diinyay1 yeniden tasarlamay1
amaclar. Bu sayede ¢ocuklarin yaraticiliklarina ve diinyalarini sekillendirme isteklerine deginirken, tasarim
ve proje tabanl etkinlikler araciligryla problem ¢dzme becerilerini gelistirmektedir (Biomimicry Institute,
2017).

Biyomimetik iiriinlerin dogadaki formlara benzedigi algis1 yaygindir. Uriinler tabii ki bigimsel olarak
ilham alinan bir seye benzer olabilir, ancak biyomimetik tasarimda amag, bir analoji olusturmak degil
doganin yaraticiligim kullanmaktir. Dogadan ilham alma sadece bicimsel olarak degil, ayn1 zamanda
malzeme ve islevsel agidan da gergeklesebilir (Arslan Selguk & Goneng Sorgug, 2007).

Literatiir incelendiginde Velioglu ve Yakisan (2022), STEM egitimindeki biyomimikri
uygulamalarinin bireylerin yaraticiligini, biligsel ve psiko-motor becerilerini gelistirmeye katkida
bulundugunu belirtmistir ve Biyomimikri kavramimin ilkokul seviyesinden itibaren gretim programlarinda
bulunmasi tavsiye etmektedirler (Kandemir, Degirmenci, & Cosgun, 2022). Biyomimikri kavramimin
ilkokul seviyesinden itibaren 0gretim programlarinda bulunmasi tavsiye etmesine ragmen, Ergiil (2023)
dogadan ilham alan ve ¢ocuklarma aktif katilimlarina destek olarak 6grenme sorumluluklarina imkan
saglayan biyomimikri uygulamalarinin erken ¢ocukluk doénemine uygun oldugunu belirtmistir. Ayni
zamanda ¢ocuklarla yapilan biyomimikri ¢alismalarinin problem ¢6zme uygulamalari ve diisiinsel siiregler
icermesinin énemli oldugu goriilmektedir. Bu somut tecriibeler ile birlikte cocuklarin bilimsel becerileri de
paralelinde gelisecektir (Civelek & Ozyilmaz Akamca, 2017). Bilim aym zamanda g¢ocuklarm doga
icerisindeki iliskileri kurmalari, anlamlandirmalar ve siirecleri anlamaya yardimci olur (Bulut Ongen &
Ersay, 2022). Bilim ve teknoloji giin gegtikge hayatimizin merkezinde yer almaya bashyor (Yilmaz &
Dikici Sigirtmac, 2021), ve bu durum da okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin bilim motivasyonlarinin ve
doga temelli olan biyomimikrinin arasindaki iliskiyi 6n plana ¢ikartmaktadir. Bilim motivasyonu bilime
kars1 yetenek, var olan ve gelecek ile ilgili bilimsel becerileri bilmek ve anlamak, smiflarinda ve
cevrelerindeki bilimsel siirecleri ilgi gostermektir (Mantzicoloulos, Patrick, & Samarapungavan, 2008).

Bu bilgiler 1s181inda bu ¢aligmada; biyomimikri temelli etkinliklerin okul 6ncesi donem ¢ocuklarin
bilimsel motivasyon farkindalig1 {izerindeki etkilerin incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amaca ulagsmak igin
asagidaki sorulara cevap aranmistir.
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1. Dogadan Bilime Biyomimikri Caligmasina katilan ve katilmayan ¢ocuklarin bilim motivasyon
Olgegi puanlar istatistiksel olarak anlamh farklilik gostermekte midir?

2. Dogadan Bilime Biyomimikri Calismasina katilmayan ¢ocuklarin bilim motivasyon 6l¢egi on test-
son test puanlari istatistiksel olarak anlamh farklilik gostermekte midir?

3. Dogadan Bilime Biyomimikri Caligmasina katilan ¢ocuklarin bilim motivasyon 6l¢egi on test-son
test puanlar istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermekte midir?

YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin toplanma siireci,
egitim programinin uygulanmasi ve verilerin analizi detayli bir sekilde ele alinmigtir.

Arastirmamin Modeli

Bu aragtirmada, on-test, son-test, iki gruplu yari-deneysel model olan nicel arastirma yontemleri
kullanilmigtir. Arastirmada, yar1 deneysel desenin 0n test-son test esitlenmemis deseni tercih edilmistir. Bu
desen, bireylerin deney ve kontrol gruplarina rastgele atanamadigi durumlarda kullanilir. Onemli bir fark,
gercek deneysel desen ile yar1 deneysel desen arasinda, gruplara rastgele atanma veya atanmama
durumudur. Yart deneysel model igerisindeki 6n test ve son test esitlenmemis kontrol gruplu modelde;
baslangigta rastgele atama yapilmayan gruplardan hangisinin deney veya kontrol grubu olacagi, tesadiifi
atama yontemiyle belirlenir (Ozmen, 2019). Yari-deneysel yontemde, arastirma gruplari rasgele olarak
belirlenmistir (Cohen, Manion, & Morrison, 2011), bu durumda egitim programinda yer alan ve almayan
Ogretmenlere gore gruplar rasgele belirlenmistir.

Calisma Grubu

Bu arasgtirmada c¢alisma grubu, Sivas ilindeki resmi bagimsiz anaokuluna devam eden 4-5 yas
cocuklardan olup kontrol ve deney gruplari olarak tanimlanan iki farkl: siniftaki 27 ¢ocuktan olusturmustur.
Kontrol ve deney grubu olusturulurken, egitim-6gretim yili basinda okul idaresi tarafindan rasgele olarak
smiflar olusturdugundan, projede yer almak isteyen (etkinlik tasarlanmasinda rol alma) dgretmenin smifi
deney grubu olarak rasgele olarak se¢cim yapilmistir. Deneysel ¢alisma sonunda ayni etkinlikler kontrol
grubu ¢ocuklar 6gretmenleri ile paylasilarak, bu imkandan faydalanmalari da saglanmustir.

Veriler, 6rnek grubunda bulunan ve ‘Dogadan Bilime Miyomimikri’ projesinde yer alan ve ayni
okulda bu projede yer almayan ¢ocuklardan, Mart 2023°de 6n test olarak, daha sonra ise projenin bitis tarihi
olarak planlanan Nisan 2023 tarihinde son test uygulamalari, ¢ocuklarin serbest zamanlarinda ¢ocuklarin
egitim siire¢leri etkilenmeyecek sekilde farkl bir odada bire bir goriisme metodu ile 6l¢ekler uygulanmisgtir.
On-test uygulamalarmdan sonra deney grubunda yer alan gocuklara asagidaki proje kapsaminda etkinlikler,
okul dncesi egitim programi (Milli Egitim Bakanligi, 2013) uygulamalarina ek olarak sunulmustur. iki
gruba da son-test uygulamalar1 yapildiktan sonra, etkinlik planlar1 kontrol grubu 6gretmeni ile paylasilarak
onlarmn da uygulamalarina olanak taninmustir.

Deneysel desen olarak tasarlanan arastirmada deney grubunda 14 ve kontrol grubunda 13 gocuk ile
caligma baslatilmistir. Ancak kontrol grubunda bir ¢ocugun on teste katilamamis olmasi ve kontrol
grubunda da iki ¢cocugun son teste katilamamig olmast sonucunda her iki grupta da 12’ ser olmak iizere
toplam 24 kisi arastirmaya dahil edilmistir. Calismanin kontrol grubundaki ¢ocuklarin 5’1 (%41,7) kiz ve
7’51 (%58,3) erkektir. Deney grubundaki ¢ocuklarin dagilimida ayni sekilde 5’1 (%41,7) kiz ve 7’si (%58,3)
erkektir. Aragtirmadan ¢ikan {i¢ cocugun ise biri erkek ve ikisi kizdir.

Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplama arac1 olarak, Oppermann vd. (2018) tarafindan gelistirilen ve Yilmaz ve
Dikici Sigirtmag¢ (2021) tarafindan Tiirkiye’de gecerlilik ve gilivenilirlik caligmasi yapilan, Bilim
Motivasyon Olcegi kullanilmistir. Bu 6lcek 28 maddeden ve iki alt boyuttan (6zgiiven ve eglence)
olusmakta olup egitimci uygulamasia dayali bir 6l¢ektir. Tiirk¢eye uyarlama ¢alismalarinda, Cronbach's
o degeri 6zgiiven boyutu i¢in .86 ve eglence boyutu icin .85 olarak hesaplanmistir. Bu aragtirmada bilim
motivasyon 0l¢egi tek boyut olarak kullanilmistir.
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Olcegin Giivenirligi

Arastirma kapsaminda kullanilan Okul Oncesi Cocuklar I¢in Bilim Motivasyonu Olcegi'nden
(OOCBMO) elde edilen puanlarin giivenirligi igin hesaplanan Cronbach a giivenirlik katsayis1 a= 0,87
olarak bulunmustur. Bu deger, tek boyutlu 6l¢egin tiimiine ait giivenirlik katsayisinin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla, bu deger genel anlamda 6lgegin giivenirliginin yeterli oldugunu destekleyen
bir kanit olarak kabul edilebilir (Tezbasaran, 1997).

Verilerin Analizi

Calismada ele alinan probleme iligkin verilerin analizi i¢in Oncelikle parametrik test
varsayimlarmin kontroliine ydnelik test sonuglari incelenmistir. Okul Oncesi Cocuklar I¢in Bilim
Motivasyonu Olcegi'nden elde edilen verilerin parametrik test tekniklerine uygunlugunun incelenmesi
kapsaminda normallik varsayiminin sinanmasi ig¢in Shapiro-Wilk testi kullanilmistir. Gruplardaki birey
sayilar1 30'dan kiigiik oldugunda, normal dagilim varsayimini kontrol etmek igin Shapiro-Wilk testi tercih
edilmistir. Ayrica, normallik varsayimimin test edilmesinde, basiklik ve carpiklik katsayilar ile bu
katsayilarin standart hatalarina boliinmesiyle elde edilen z istatistiginin 0,05 anlamlilik diizeyinde 1,96
degeriyle karsilagtirilmasi yapilmistir (Field, 2009). Elde edilen verilerin analizinde, SPSS 26 programi
kullanilarak normallik durumu i¢in betimleyici analiz yapilmis ve ©On test ile son test degerlerini
karsilastirmak i¢in iligkisiz 6rneklem t-testi kullanilmistir.

Deneysel islem

Yiiriittiiglimiiz bu ¢alisma ile ¢ocuklar sik sik doga gdzlemlerine bagvurmus, resim, drama gibi
tekniklerle gozlemlerini aktarmis; bu sayede bilimsel siireglerin temel basamaklarimi da uygulama firsati
bulmuslardir. Bu kapsamda, kdpekbaligi, kuslar, oriimeek, kunduz, yusufguk olmak iizere 5 canh ele
alinmis, her canli i¢in 5 giin ¢aligma yapilmistir. Toplam uygulama siiresi 5 hafta stirmiistiir.

Tablo 1.

Deneysel islemde kullanilan etkinliklere iliskin bilgiler

Etkinlik Ad1 Siire Yapilan Etkinlikler

giin: Tiirkge (tanitim)

. giin: Gorsel sunum (tanitim)

. giin: Tirkge (tasarim)

giin: Tiirkge etkinliginde hikaye anlatim1 (hikaye kitab1 kullanilarak)

giin: Sanat Etkinligi (tasarim)(kanadi kirik baykusa kanat onarimi i¢in tasarim)

giin: Kopekbaligi gorsellerinin tanitimi,

giin: kopekbaligr ile ilgili hikaye kitabinin Tiirkce etkinliginde okunmasi

giin: Kopekbaligr ile ilgili sarkinin miizik etkinliginde dinletilerek hareketleri ve

figlir oyuncaklari ile drama galigmasinin yapilmasi,

. giin: Kopekbaligimin 6zelliklerinden faydalanilarak yapilan tasarim 6rneklerinin
cocuklara gosterilmesi, konu ile ilgili sohbet edilmesi.

. glin: Verilen problem durumuna uygun olarak sanat etkinliginde tasarim
yapilmasi

. giin: Tirkge etkinliginde oriimeekler parmak oyunu ile konuya giris yapilmasi

2. giin: Gorsel sunumlarla oriimcek gorsellerinin sinifta sergilenmesi,

Kuslar 5 giin

Kopekbahgi 5 giin

W=l A wo—

~

(9]

—_—

Oriimcekler 5 giin
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Tablo 1 devamu ...

Etkinlik Siire Yapilan Etkinlikler
Adi
Oriimcekler Sgin 3. glin: Kopiik tabaklar vb. artik materyallerle sanat etkinliginde kolaj teknigi ile

Ortimeek yapimi

4. giin: Oriimceklerinin 6zelliklerinden ilham almnarak iiretilen tasarimlarm
¢ocuklara tanitilmast,
giin: Sanat etkinligi ile bacag1 zarar goren driimcege bacak tasarlanmasi

Kunduz 5 glin 1. giin: Kunduzlara ait gorsellerin ve videolarin gorsel sunum ile ¢ocuklara
tanitilmasi,

2. giin: Kunduzlar1 anlatan hikaye ve dergilerin Tiirkge etkinligi saatinde ¢ocuklarla
incelenerek iizerine sohbet edilmesi,

3. glin: Kunduzlarin baraj yapimina ait video ve gorsel sunumlarla gosterilmesi,
kunduzlarn fiziksel yapilari, dis, viicut yapilarinin agaglara sekil vermelerine olan
katiklarinin agiklanmast,

4. giin: Tiirkge etkinliginde yuvasini yapan kunduz hikayesinin ¢ocuklara anlatilmasi

5. Giin: Yuvast yikilan kunduza sanat etkinligi ile yeni yuva yapimi ¢aligmasinin
uygulanmasi

Yusufcuk 5 glin 1. giin: Gorsel sunumlarla ¢ocuklara yusufcuk béceginin tanitmasi,

2. giin: Drama ve oyun etkinliginde yusufcuklarin kanat ¢irpisi ve uguslarinin taklit
edilerek dans edilmesi,

3. glin: Yusuf¢uk temali sanat etkinliginin yapilmasi,

4. giin:  Yusufguk kuslarinin kanat yapilarindan faydalanilarak helikopter
tasarimlarinin yapildigimin gorsellerle desteklenerek Tiirkge etkinligi sirasinda
anlatilmasi,

5. glin: Kanad1 kirilan yusuf¢uk hikayesinin anlatimi sonrasinda sanat etkinliginde
cocuklardan yeni kanat tasarimi yapmalarinin istenmesi.

Tablo 1°de goriildiigii lizere, her bir canli igin 5 giin farkl etkinlikler uygulanmistir.

Tablo 2.

Calismada ele alinan hayvanlar ve yapilan ¢calismalara iligkin bilgiler

Kuslar ilk olarak ele alinmis, ¢cocuklar sinifa gelmeden farkli kus
tirlerine ait gorseller simifa asilmistir. Kuslarla ilgili hikayeler
anlatilmig, dergilerle, videolar ¢ocuklarla bulusturulmustur.
Egitimci tarafindan yazilan kus hikayesi ile ¢ocuklarin kuslarin
ozellikleri evde de tekrar etmelerine firsat verilmistir. Kus 6zellikleri
ile kus 6zelliklerinden ilham alinan icatlar ve teknolojik tasarimlar
¢ocuklara tanitilmigtir. Son olarak baykus ile ilgili kisa bir hikaye
anlatilarak baykus kanadinin tamiri i¢in yapilabilecekler sorulmus
ve ¢Ozlimlerini kolaj teknigi ile hazirlanan sanat masasinda iiriine
doniistiirmeleri i¢in firsat verilmistir.

Kopekbaligi galismasi icin kopekbaligi resimleri siifa asildi ve
¢ocuklarin incelemelerini firsat verilmistir. Kdpekbaligi ile ilgili
hikayeler anlatilarak, cocuklarin farkli gorsellerle kopekbaliklarmnin
ozelliklerini tanimalarina firsat verilmistir. Simniftaki kdpekbalig
figlirlii oyuncaklarla deniz ortami olusturulmustur. Cocuklarla
kopekbaligi dansi yapilarak, kopekbaligi derisinin &zellikleri
¢ocuklara anlatilmistir. Bu 06zellikte {iiretilen profesyonel yiiziicii
mayolarmin iretildigi, kopekbaliginin yiiz seklinin ylizmesini
sagladig1 kolayliklar yila ¢ikilarak tasarlanan araba modelleri
gosterilmistir. Son asamada aglara takilip kuyrugu zarar géren bir
kopekbaligi hikayesi anlatilarak ¢ocuklarin probleme ¢6ziim
iiretenlerin rehberlik edilerek tasarimlarini olusturmalarina firsat
verilmisgtir.
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Tablo 2 devamu ...

Oriimcekler ¢alismasi i¢in driimeek isimli parmak oyunu ile dikkat
¢ocuklarin  dikkati ¢ekilerek, gorsellerle oOriimcek tiirleri
tanmtilmigtir. Cocuklarla 6riimcek dansi ve yliriiyiisii taklit edilmistir.
Oriimcek temali dergileri cocuklarm incelemelerini firsat
verilmigtir. Sanat etkinliklerinde 6riimcek yapimina yer verilerek,
oriimceklerin ag 6zelliklerinin dikkate alinarak ince dayanikli ¢elik
halatlarin tiretildigi, yiiriime sekilleri ve bacak yapilarindan da robot
tasarimlarinin oldugu anlatilmigtir En son asamada bacagi zarar
goren bir oOrlimcek hikayesi anlatilarak ¢ocuklarin probleme
¢Oziimler iiretenlerine ve ¢ozlimlerini ii¢ boyutlu tasarima
doniistiirmelerine firsat verilmistir.

Kunduz ¢aligmast i¢in ¢ocuklara kunduzlarla ilgili dergiler ve
gorseller hazirlanarak ¢ocuklarin incelemelerine firsat verilmistir.
Baraj yapimindaki rolleri, kunduzlarin agaglara sekil verme,
yuvalarmni olusturmalarina dair gorseller videolar c¢ocuklarla
paylasilmistir. Kunduzlarin baraj yapim ile ilgili &zellikleri
tanitilarak g¢ocuklara yuvasi yikilan kunduz hikédyesi anlatilarak
¢ocuklarin probleme dair ¢dziim iiretmeleri ve ¢dziimlerini artik
materyallerle tasarimlara doniistiirmeleri i¢in firsat verilmistir.

Yusufgukiar ile ilgili cocuklara basili ve video gorselleri gosterilerek
¢ocuklarin yusufcuklari tanimalarina, farkli o6zelliklerini fark
etmelerine firsat verilmistir. Yusufguklarin kanat yapilart drama ve
oyunlarla taklit edilmistir. Sanat etkinliginde ¢ocuklar yusufguk
kusu yapmuslardir. Yusufcuklarin ucguslari, inisleri ve kanat
yapilarindan esinlenerek helikopter tasarimlarinin ortaya ¢iktig
¢ocuklara anlatilmistir. Cocuklara kanadi kirik yusufguk hikayesi
anlatilmig ve hikdye yarida birakilarak ¢ocuklarin probleme dair
¢Oziim iiretmeleri ve ¢oziimlerini artik materyallerle tasarimlara
doniistiirmeleri i¢in firsat verilmigtir

Tablo 2’de ise, Tablo 1’deki etkinliklerin detayli olarak nasil uygulandigi ve bu etkinliklerin
uygulama siireclerinde ortaya g¢ikan {iriin 6rnekleri goriilmektedir.

Etik Konular

Arastirma i¢in Necmettin Erbakan Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirmalar Etik
kurulunun 05 toplanti sayili ve 2024/221 karar numarasi ile etik kurul onayr alinmistir. Aragtirmaya
baglamadan 6nce Caligma grubunda bulunan ¢ocuklar i¢in ebeveynleri ‘Bilgilendirilmig Goniillii Olur
Formu’ imzalamigladir.

BULGULAR

Aragtirma siireci sonunda, toplanan veriler analizi sonucunda elde edilen bulgular ve bu bulgulara
iligkin yorumlar bu boliimde sunulmustur. Bulgular, aragtirmanin genel amaci dogrultusunda 6zetlenerek
aciklanmigtir.

Birinci alt probleme iliskin bulgular: Dogadan Bilime Biyomimikri Calismasma katilan ve
katilmayan ¢ocuklarin 6n test puanlarina iliskin gore dagilimlarinin normal oldugu belirlendikten sonra
gruplarm Okul Oncesi Cocuklar i¢in Bilim Motivasyon Olgegi toplam puanlarinin incelenmesinde iliskisiz
orneklemler i¢in t-testi kullanilmigtir. Elde edilen sonuglar Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3.
Kontrol ve Deney Grubu Okul Oncesi Cocuklar Icin Bilim Motivasyon Olgegi Toplam Puanlarinin
Karsilastirdmasina Iliskin Bagimsiz Gruplar Igin t-Testi Sonuglart

Grup n X ss T sd p
0OCBMO Kontrol 12 84,75 15,29
1,846 22 0,078
Deney 12 74,75 10,88

Tablo 3 incelendiginde Okul Oncesi Cocuklar Igin Bilim Motivasyon Olgegi toplam puan
ortalamalarinda; kontrol grubundaki ¢ocuklarin ortalama puanlarinin ( 84,75) deney grubundaki ¢ocuklarim
ortalama puanlarina (74,75) gore daha yiliksek oldugu ancak bu farklilifin gruba gore anlamli olarak
degismedigi goriilmektedir (t(22)= 1,846; p>0,05). Bu dogrultuda mevcut arastirmada elde edilen verilere
gore, kontrol ve deney grubundaki ¢ocuklarin 6n test puanlari arasinda anlamli farklilik olmamasi ile puan
ortalamalarimin yakin olmasi gruplardaki ¢ocuklarin motivasyon diizeylerinin uygulanan islem 6ncesinde
farklihik gostermedigi yani gruplarin baslangigta birbirlerine denk kabul edilebilecegi sekilde
yorumlanabilir.

Ikinci alt probleme iliskin bulgular: Dogadan Bilime Biyomimikri Caligmasina katilmayan
cocuklarm 6n test ve son test puanlaria iligkin gére dagilimlarinin normal oldugu belirlendikten sonra
gruplarin Okul Oncesi Cocuklar I¢in Bilim Motivasyon Olgegi toplam puanlarmin incelenmesinde bagimli
orneklemler igin t-testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4.
Kontrol grubu okul éncesi ¢ocuklar i¢in bilim motivasyon ol¢egi on test ve son test toplam puanlarinin
karsilastirdmasina iliskin bagimli gruplar icin t-testi sonuglari

Grup N X ss T sd p
0OCBMO On Test 12 84,75 15,29
-0,078 11 0,939
Son Test 12 85,08 15,08

Tablo 4 incelendiginde kontrol grubundaki cocuklarin Okul Oncesi Cocuklar Ig¢in Bilim
Motivasyon Olgegi on test ve son test toplam puan ortalamalarda; son test puan ortalamalarinin (85,08) 6n
test puan ortalamalarina (84,75) gére daha yiiksek oldugu ancak bu farkliligin anlamli olmadig
gorlilmektedir (t(11)=-0,078; p>0,05). Bu dogrultuda mevcut aragtirmada elde edilen verilere gore, kontrol
grubundaki c¢ocuklarm normal 6gretim siireci devam edildiginde motivasyon diizeylerinde anlamli bir
farklilik goriilmedigi sekilde yorumlanabilir.

Uciincii alt probleme iliskin bulgular: Dogadan Bilime Biyomimikri Calismasina katilan
cocuklarm 6n test ve son test puanlarina iligkin gére dagilimlarinin normal oldugu belirlendikten sonra
gruplarin Okul Oncesi Cocuklar I¢in Bilim Motivasyon Olgegi toplam puanlarmin incelenmesinde bagimli
orneklemler igin t-testi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5.
Deney grubu okul oncesi ¢ocuklar icin bilim motivasyon 6l¢egi on test ve son test toplam puanlarinin
karsilastirdmasina iliskin bagimli gruplar icin t-testi sonuglari

Grup N X ss T sd p
0OCBMO On Test 12 74,75 10,88
5,172 11 0,000
Son Test 12 92,08 8,39
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Tablo 5 incelendiginde deney grubundaki cocuklarin Okul Oncesi Cocuklar i¢in Bilim Motivasyon
Olgegi 6n test ve son test toplam puan ortalamalarda; son test puan ortalamalarinmn (92,08) &n test puan
ortalamalaria (74,75) gore daha yiiksek oldugu ve bu farkliligin anlamli oldugu belirlenmistir (t(11)=
5,172; p<0,05). Analiz sonuglarina gore, deney grubundaki ¢ocuklar yapilan egitim siireci sonrasinda
bilim motivasyon diizeylerinin anlaml sekilde yiikseldigi belirlenmistir. Bu da yapilan bilim egitiminin,
cocuklarm egitim siirecinden pozitif yonde etkilenerek egitimde 6nemli bir bilesen olan motivasyonu
yiikselttigi seklinde yorumlanabilir.

Ayrica deney grubundaki ¢ocuklarin 6n test ve son test puan degisimlerinin etki biyiikliigii
(Cohen’s d) hesaplandiginda bu degerin 1,772 oldugu belirlenmistir. Cocuklarin bilim motivasyon
puanlarinin 0n test ve son test puanlari {izerinden hesaplanan bu degere gore yapilan egitimin biiyiik etkiye
sahip oldugu ve ¢ocuklarin motivasyon diizeylerindeki degisimde ettkilerinin ¢ok oldugu seklinde
yorumlanabilir.

TARTISMA VE SONUC

Okul 6ncesi donem cocuklar1 genel olarak doga ile olan ilisikileri hayvanlar ve bitkiler ile ortaya
cikmakta (Polat & Demirci, 2022) fakat biyomimikri ile birlikte teknolojik gelismeler doganin temel
alimmasi ile birlikte ortaya ¢ikmaktadir (Avcei, 2019). Okul 6ncesi egitim ile birlikte hem doga ile iligki
kurulmaya bagslar hem de bilimsel diisiinme becerileri ile birlikte problem ¢6zme ve iliskiler kurma siiregleri
baglar. Bu ylizden de de bu dénemde bulunan ¢ocuklarin teknolojik tasarimlarin temeli olan biyomimikri
ile erken yasta tanigmalarinin bilimsel motivasyonlarini arttirip arttirmayacagina yonelik olarak yapilan bu
deneysel ¢alisma ile ¢cocuklarin dogadan 6grenmeleri, tasarimlar ve gelismelere giincel yaklasima sahip
olabilmesi, yasamin igerisindeki yerini anlamlandirabilmesi, gerceke¢i, ekonomik ve tekrar
kullanilabilirliklerini (Giinaydin, 2019; Karabet¢a, 2016; Kennedy, 2006; Yildirim, 2019; Yildiz, 2012)
kesfetmeleri agisindan 6nemli bir yere sahiptir.

Bu ¢alismada yer alan kontrol ve deney grubu ¢ocuklari, benzer 6zelliklere sahip olmalar ile
uygulanan dogadan bilime biyomimikri etkinliklerinin etkisinin etkin olara goriiliip goriilemeyecegini
ortaya koymaktadir. Kontol ve deney gruplarinda 6n test ve son test puanlar1 arasinda farkliliklar ortaya
cikarken, kontrol grubundaki artis anlamli bir farklilik olusturmayacak diizeyde iken deney grubunda yer
alan ¢ocuklarin bilim motivasyonu anlamli bir diizeyde artig gostermistir. Bu baglamda, deney grubunda
uygulanan biyomimiri uygulamr ile gocuklar hem gercege uuygun tasarimlar olusturmus, ekonomik,
kullanigh ve dayanikli tasarimlar (Yildirim, 2019) ile bilimsel becerilerini de gelistirmiglerdir. Anlaml
farkliligin ortaya ¢ikmasina sebep olan calisma siircinde kullanilan ¢evremizdeki ekosistemde bulunan
canlilarin incelenmesi ile birlikte tasarimsal ¢oziimlerin ¢ocuklar ile birlikte gelistirilmis olmasidir (El-
Zeiny, 2012). Bunun sebebi ise, Avcr’'nin (2019) da belirttigi gibi biyomimikrideki tasarim siirecleri ile
birlikte cocuklarm dogaya yonelik bakis acilar1 gelistirilerek, bilimsel ve yaraticilik becerileri
arttirilabilmektedir. Yapilan bu ¢alisma ile de benzer durum ortaya konularak bes hafta siiren deneysel
uygulamalar sonucunda deney grubunda yer alan ¢ocuklarin bilimsel motivasyonlarinda anlamli bir
farklilik oldugu ortaya ¢ikmigtir. Kandemir vd. (2022) yaptig1 calismada ilkokul seviyesinden itibaren
biyomimikri uygulamalarinin programa dahil olmasindan bahsederken, yapilan bu galigsma ile birlikte okul
Oncesi diizeyde uygulanan biyomimikri ¢aligmalarinin bilimsel motivasyona etkisinin oldugu ve okul
oncesi donemde de biyomimikri uygulamalarinin 6gretim siirecine dahil edilebilecegi ortaya konmustur.

Okul oncesi donemde giinlik uygulamalara ek olarak uygulanan biyomimikri ¢aligmalar ile
cocuklarm doga ile bag kurarak, bilimsel motivasyonlar1 iizerine bir etkinin olup olmadigini belirlemeye
yonelik yapilan uygulamalar ile ¢ocuklarin bilimsel motivasyonlarinda kontrol grubuna kiyasla belirgin bir
artis oldugu ortaya c¢ikmis olup, okul Oncesi donemde biyomimikri ¢aligmalart ¢ocuklarin bilimsel
becerilerinin desteklenmesinde kullanilabilecegi ortaya konmustur. Arastirma sonuglarina gore,
biyomimikrinin okul 6ncesi diizeyden itibaren siirece dahil edilmesi, 6gretmen ve dgretmen adaylarmin
biyomimikri konusunda bilgilendirilerek gocuklar i¢in daha donanimli etkinlikler planlamalar1 ve miifredat
icerisinde biyomimikriye de yer verilmesi 6nerilmektedir.
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