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Dogu Karadeniz'de deniz salyangozu (Rapana venosa) avciliginda kullanilan algarnalarin etki alanindaki kiy1 yengeci
tiiriine(Liocarcinus depurator) ait davranig gozlemleri ticari tekne kiralanarak“17 Aralik-19 Aralik 2015 tarihleri
arasinda yapilmistir. Cekimler 16-18 m derinliklerde dogal 1s1k kosullarinda yapilmis ve toplamda 403 dakikalik video
kaydi elde edilmistir. Algarna agzinda yapilan gozlemlerde kiy1 yengeg¢lerinin %89'ununalgarnadan aktif olarak kagma
davranig1 gosterdigi tespit edilmistir. Yaklasan algarnadan kagmak icin bireyler yiiriime ve yiikselme davranigi
gostermistir. Torba kisminda yapilan gozlemlerde ise bireylerin %87'sinin kum bulutunun istiinde konumlandigi
goriilmistiir. Son olarak elde edilen bulgular kullanilarak bu tiirin algarnadan tasfiyesine yonelik Onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogu Karadeniz, deniz salyangozuyalgarna, kiy1 yengeci, davranis.

Abstract

A Study of the Behavior of Harbour Crab (Liocarcinus depurator) in Beam Trawl Used in the
Rapa Whelk Fishery in Black Sea

Behavior observations of harbour crab (Liocarcinus depurator) in the effect area of beam trawls used for rapa whelk
(Rapana venosa) fisheries in the Eastern Black Sea were made with a charetered commercial vessel between 17 - 19
December 2015. Hauls were made in natural light conditions at depths of 16-18 meters and a total of 403 minutes of
usable image was obtained. Observations made in the mounth of the beam trawl showed that 89% of shore crabs were
actively escaping from the beam trawl. To escape from the approaching the beam trawl, individuals showed walking and
raising behaviour. Observations made in the codend showed that 87% of shore crab individuals are positioned above the
sand cloud. Finally, proposals about elimination of this species from the beam trawl are submitted using findings
obtained from this study.

Keywords:Eastern Black Sea, rapa whelk, beam trawl, shore crab, behavior.

Giris

Kiy1 yengeci olarak bilinen Liocarcinus dagilim gosterdigi bildirilmistir (Bat vd., 2016).
depurator tiiriintin Kuzey Denizi'nde, Atlantik Bu tiir ile alakali Karadeniz’de smirli sayida
Okyanusu'nda, Akdeniz'de ve Karadeniz'de calisma (Ates, 1999; Aydinvd.,2013; Bal, 2014

© Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii Midurligi, Trabzon



350 Eryagar/ Yunus Ars. Biil. 2017 (4): 349-360

bulunmakla beraber bunlar tiiriin taksonomisi,
boy agirlik iliskisi ile kondisyon faktorii ve
olgunluk boyunun tespitine yonelik ¢alisma-
lardir. Akdeniz'de bu tiiriin dagiliminin tespiti-
ne yonelik yapilan dip trol sorveylerinde kiy1
yengecinin s1g ve ¢amurlu alanlarda 51-100 m
derinliklerde yogun olarak bulundugu bildiril-
mistir (Rufino vd., 2005). Ceylan vd. (20-
14)%in Bati Karadeniz'de dip troliiniin av
kompozisyonunu inceleyen calismasinda, 10-
58 metrelerde yapilan operasyonlarda kiy1
yengecinin hedef dig1 olarak yakalandigini, 72-
118 metrelerde ise bu tiire ait hi¢bir bireyin
yakalanmadigini tespit etmistir.

Bal (2014) bu tiiriin tiremesi lizerine yap-
t181 calismada, yumurtali bireylerin varligina
gore bu tiiriinlin yumurtlamasinin Subat, Mart
ve Nisan aylar1 hari¢ yi1l boyunca devam
ettigini belirlemistir. Ayrica erkek bireylerin
%50 cinsi olgunluk boyuna 32,28 mm kara=
paks genisliginde, disi bireylerin ise 28,19
mm'de ulastigini hesaplamis ve en kiiciik yu-
murtali disi bireyin karapaks genisligini 17,32
mm, en kii¢iik erkek bireyi ise 15,5 mm olarak
bildirmistir. Aym1 ¢alismada bu-tiirlin kabuk
degistirme siirecinin May1s aymdan sonra bas-
lad1g1, heniiz kabuk degistirmis 1. sathadaki
bireylerin 6zellikle Ekim ve Kasim aylarinda
daha ¢ok miktarda oldugu tespit edilmistir.

Zengin vd. (2017) Karadeniz'in en
onemli trol alanlarin1 olusturan kita sahan-
liginda gergeklestirilen ¢alismalarda bentik ve
bento-pelajik makrofauna i¢in en karakteristik
tiirlerden birinin kiy1 yengeci oldugunu bildir-
mistir. Bununla birlikte aver les¢il beslenme
stratejisine sahip bu tiirlin epifaunanin en
yaygin olarak goriilen elemani oldugu tespit
edilmistir (Zengin vd., 2014; Zengin vd.,
2017). Bu tiir ticari bir degeri olmamakla
birlikte Karadeniz'de nesli tehlike altinda bulu-
nan vatoz tilirleri (Raja sp.) ile giin gectikte

ekonomik degeri artan iskorpit (Scorpaena
porcus)un onemli besinlerinden birini olustur-
maktadir (Bas¢inar ve Saglam, 2005).

Aglarin performanslar1 ve baliklarin
balik¢ilik operasyonlarina yonelik davranisla-
rin1 arastiran ilk ¢alismalarin temel hedefi, ticari
balik¢ilik operasyonlarinda verimi arttirmak
olmustur. Giiniimiiz ticari balik¢ilig1 genellikle
tam ya da asir1 kullanilmis kaynaklarda yapil-
digindan, arastirmalarin ¢ogu hedef dis1 avin
yakalanma oranini azaltmaya odaklanmistir. Bu
amacl secici (6zellikle tiirler aras1) ag tasarim-
larinin yapilabilmesi, avlanmasi ve sakinilmasi
hedeflenilen tiirlerin davranislarimin  detayli
olarak bilinmesinebaglidir.

Tiirkiye'de sucul canlilarin davranislari
ile ilgili. litératiirde bir derleme (Ozbilgin vd.,
2002), baliklarin yiizme performanslarini anla-
maya yonelik laboratuvar denemeleri (Basaran
vd., 2007; Ozbilgin vd., 2006; Ozbilgin ve
Basaran, 2005) ve trol aglarinda balik davranis-
larin1 incelemeye yonelik Mersin Korfezi'nde
yapilan bir ¢alisma (Ozbilgin vd., 2013) hari-
cinde avlama teknolojisinde kullanilabilir nite-
likte davranis ¢alismasi mevcut degildir. Oysa
bir tiiriin sakinilmasi ya da stoktan g¢ekilebil-
mesi i¢in farkli ortam sartlarinda, nasil yiiz-
digi, gorsel, isitsel ve kimyasal olarak neleri
algilayabildigi ve bunlara nasil tepki verdiginin
bilinmesi olduk¢a 6nemlidir (Ozbilgin vd.,
2013).

Dogu Karadeniz'de deniz salyangozu
avciliginda kullanilan algarnalarin av kompo-
zisyonu lizerine yapilan caligmalarda kiy1 yen-
geci tiiriiniin hedef dis1 olarak en fazla yakala-
nan tiirlerden biri oldugu bildirilmistir (Saglam
vd., 2008; Eryasar vd., 2016). Ayrica ticari al-
garnalarinav kompozisyonunda bulunan yen-
geg tiirleri icerisinde en fazla yakalanan tiirlin
ise yine kiy1 yengeci oldugu bildirilmistir (Er-
yasarvd., 2016). Bal (2014) Dogu Karadeniz
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kiyilarinda bim trol ile yakalanan yengec tiir-
lerinin popiilasyon dinamigi {izerine yaptigi
calismasinda, en fazla yakalanan yengeg tiirii-
niin k1y1 yengeci oldugu ve en yogun yaz mev-
siminde ve 0-5 m derinlikte av verdigini bildir-
mistir.

Kiy1 yengecinin ticari veya ticari olma-
yan ¢ok sayida canli i¢in besin kaynagi oldugu
(Aydin vd., 2013) goz Oniline alindiginda,
ekosistemin saglikli bir sekilde isleyebilmesi
i¢in bu tiirlin algarnadan tasfiyesi 6nem arz
etmektedir. Deniz salyangozu avciliginda kul-
lanilan algarnalarda bu tiiriin tasfiyesine yo-
nelik yapilacak modifikasyonlarda uygun tasa-
rimlarin yapilabilmesi i¢in bu tiirlin av aracina
kars1 gostermis olduklar1 davranis kaliplarinin
bilinmesi olduk¢a 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ulkemizde yapilan balik davranist ¢alismalar
Ege ve Akdeniz bolgelerinde yapilmis olup
Karadeniz Bolgesi'nde ne baliklar ne de yen-
geclerin davranisi lizerine herhangi bir calisma
bulunmamaktadir.

Bu calismada ¢ekim kalitesi arttirtlimis
kameralar kullanarak algarnalarin etki‘alanina
giren kiy1 yengeclerinin algarnaya karsi gos-
termis olduklar1 davraniglar.konusunda temel
verilerin elde edilerek.ileride hedef dis1 avi
azaltmaya yonelik olarak yapilacak modifikas-
yonlarina veri saglanmasramaglanmaistir.

Materyal ve Metot

Deniz calismalar1 Dogu Karadeniz Bol-
gesi'nde Rize il merkezi ile Cayeli ilgesi ara-
sinda kalan av sahasi igerisinde (Sekil. 1) 17
Aralik-19 Aralik 2015 tarihleri arasinda yapi-
mistir.

Ticari tekne kiralanarak yapilan ¢cekimler
16-18 metreler arasinda ve zemini kumluk olan
sahalarda gerceklestirilmis olup ¢ekim stireleri
30-40 dakika, ¢ekim hizlar ise 1,5-2,0 deniz
mili arasinda degismistir. Caligmanin yapildigi
zamandaki deniz styu sicakhigr ise 13-14 °C
olarak kaydedilmistir. /\Cekimlerde kiralanan
teknenin kullandig1 algarna kullaniimistir.
Algarnanin agiz kismindaki cerceve / kirisler
2,40 m boyunda ve 40 cm derinliginde olup @
50 borudan yapilmistir. Algarnanin 6n tarafinda
zemindle temasi saglayan ¢elik halatlar ise @ 5
mm kalinligindadir. Cergevenin iist ve alt ki-
simlarina gergin olarak yerlestirilen ¢elik ha-
latin iki islevi bulunmaktadir. Bunlardan ilk ola-
rak, operasyon sirasinda substrat i¢erisinde go-
miilii olarak bulunan salyangoz bireylerini kazi-
yarak zemin iizerine ¢ikarmak, digeri ise agin
stiriiklenmesini kolaylastirmak i¢in zemin yiize-
yini tasfiye etmektir (Kaykag vd., 2014). Celik
halatin her iki ucu ¢ergevenin zemin tarafinda yer
alan ve bolge balik¢isinin “tirnak”™ diye adlandir-

Sekil 1. Calisma sahasi.
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dig1 (5 cm derinliginde ve 0,5 cm kalinliginda)
ayaklar tizerine gergin olarak monte edilmistir.
Caligsma siiresince kullanilan 1 metre derinligin-
deki torbanin tam goz acikligi 72 mm'dir. Ag
materyali ¢ift iplik seklinde olup ve ip kalin-
liklar1 2 mm olarak tespit edilmistir. Torbanin
haricinde celik tel ile torba arasina yerlestirilen
ve ag1 kuvvetlendirmek amaciyla kullanilan 5
mm ip kalinliginda ve ¢evresine gz sayis1 236
olan sardon ag1 bulunmaktadir (Sekil 2).

Algarna agmin zemine temasini sagla-
mak icin 5 kg'lik zincirler kullanilmaktadir.
Buna ilaveten gelik telin zemine olan temasini
arttirmaya yonelik kirisin orta kismina yakla-
stk 100 kg agirliginda zincir takilmistir.

Video ¢ekimlerinde, diistik 151k kosulla-
rinda dahi goriintii alma olanagina sahip ve 60
metreye kadar su gegirmez 6zelligi bulunan
Next AEE SD21 aksiyon kameras: kullanil-
mistir. Kamera algarnanin agiz ve torba kis-

mint gorecek sekilde ahsaptan yapilan 6zel bir
cerceve icerisine konularak algarna gercevesine
monte edilmistir (Sekil 3). Cekimler dogal 151k
kosullar1 altinda yapilmis olup kameranin
yaninda herhangi bir aydinlatma donanimi
kullanilmamustir. 3 giinliik deniz seferleri so-
nunda toplam 10 ¢ekim yapilmis ve 403 daki-
kalik video kaydi elde edilmistir.

Kayitlar ag giiverteye alindiktan sonra
bilgisayara aktarilmis ve harici hard disk vasita-
styla daha sonra incelenmek tizere depolanmis-
tir. Algarnanin etki alanindaki kiy1 yengeci
bireylerinin algarnaya kars1 gostermis olduklari
davranislarin Ol¢tilmesinde “Adobe Premiere
Pro CC 2017 adlyprogram kullanilmistir.

Video analizinde ilk olarak her bir kiy1
yengeci bireyinin algarnanin yaklagmasina tep-
ki verip vermedigine bakilmistir. Daha sonra
tepkiwveren bireylerin yiiriiyerek mi yada ytikse-
Jerek mi kagma davranis1 gosterdigi incelen-

yandan goriiniisii.
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mistir.  Yiriiyerek kacan bireylerin yanlara,
ileri yada ¢apraz olarak mi1 yiirlime davranisi
gosterdigi ve sonunda algarnanin ¢elik teline
temas edip etmedigine bakilmistir. Celik tele
temastan yiikselerek kurtulan bireylerin ise
hafif (gelik telin hemen iistiinden), orta
(algarna cercevesinin ortasina kadar), ya da
yuksek (agin iist paneline kadar) yiikselme
davranis1 mi1 gosterdigi incelenmistir. Yengec-
lerin yiirtime sekilleri ile algarnanin celik
teline temas edip etmemeleri arasinda istatis-
tiksel olarak fark olup olmadigini incelemek
tizere ki-kare bagimsizlik testi yapilmigtr.

Bulgular

Calisma siiresince 10 ¢ekimden elde
edilen video kayitlarinin 8'si algarna agzindan,
2'siise torba i¢inden elde edilmistir. Video
kayitlarinda toplam 303 kiy1 yengeci bireyi
gozlenmistir. Bu tiir algarna ile yakalanan<ve
giiverteye c¢ikartilan yengeclerin tamamint
olusturmaktadir.

Algarna Agiz Gozlemleri; Algarnaagiz
gozlemlerinde toplamda 288 kiyi“yengecinin
davranig1 incelenmistir. Video .kayitlarinda

kiy1 yengeclerinin %89'unun (255 birey) algar-
nadan aktif olarak kagma davranig1 gosterdigi
tespit edilmistir. Incelenen gériintiilerde yen-
gecler i¢in algarnadan kagma davranisinda gor-
menin ¢ok 6nemli bir faktér oldugu ortaya ¢ik-
mistir. SOyle ki; arkasi algarnaya doniik halde
bulunan yengeg¢lerin hi¢birinin kagma davranisi
gostermedigi tespit edilmistir.

Algarnanin 6niinde goriilen kiy1 yengec-
lerinin kagmak icin 4 farkli davranis gosterdigi
tespit edilmistir. Bunlar; yanlara dogru yiirtime
(algarna ile paralel .olacak sekilde), ileriye
dogru yiiriime (¢ekim yOniine dik olacak sekil-
de), capraz yiirimewve yiikselme (goriintiiye ilk
girdigi anda "ytizme bacaklarin1 kullanarak
yukart dogru ylizme davranisi gosteren birey-
ler) seklindedir (Sekil 4).

Tablo 1'de kiy1 yengecinin gdstermis ol-
dugubu 4 farkli davranisin yaninda tepki ver-
meyen bireyler ile torbada yakalan bireylerin
¢ekim bazimdaki dagilimi gosterilmistir.

Tablo 1'de algarna onilinde kagma dav-
ranig1 gosteren 255 bireyin %18'inin (53 birey)
yanlara dogru, %26'sinin (75 birey) ileri dogru
ve % 20'sinin (57 birey) capraz sekilde yiiriidii-
giinii, %24'niin (70 birey) ise goriintiiye girdi-

-

Sekil 3. Algarnanin 6nden gérﬁnﬁéﬁ ve kamera aparatinin yerlestirildigi notalar.
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g1 anda yiikselme davranis1 sergiledigini
gostermektedir. 33 birey ise algarnanin
yaklagmasi ile beraber herhangi bir ka¢gma
davranisi gostermemistir (Tablo 1).

Tablo 2'de yanlara dogru yiiriime sonrast
gosterilen davranis tipleri ¢ekim bazinda
verilmistir. Yanlara dogru yiirliyerek kagma
davranis1 gosteren bireylerin %11'inin algarna
celik telinin zeminden temasinin kesilmesi
esnasinda telin altindan kagtig1 gozlenmistir.
Bunun haricinde bu bireylerin %36'sinin ¢elik

tele carpip torbaya dogru siiriiklendigi,
%353"inin ise telin ¢cok yaklagmasi ile beraber
tele carpmamak icin yilikselme davranisi
gosterdigi goriilmiistiir. Yanlara dogru yiiriime
davranist sonrasinda yiikselme davranisi
bireylerin %50'sinin c¢elik tele carpmayacak
kadar hafif bir ylikselme gosterdigi, %29'unun
algarna cercevesinin yar yiiksekligine kadar,
%?21'inin ise algarna torbasinin {ist paneline
kadar yiikseldigi tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Her ¢ekim i¢in kiy1 yengeclerinin gostermis olduklar: farklidavraniglarin sayisal olarak
dagilimiile gézlemlenen ve yakalanan birey sayilari

Gozlemlenen  Yanlara Tleri Capraz Yiikselme  Tepki Yakalanan
Birey Sayist  Yiiriime Dogru Yiirlime Yok Birey Say1
Yiirtime
1.cekim 8 5 1 1 1 0 0
2.¢cekim 11 0 4 1 4 2 3
3.¢cekim 25 4 7 1 2 11 9
4.cekim 36 9 1 7 4 5 12
5.¢ekim 40 5 10 13 9 3 14
6.¢cekim 82 13 24 17 16 12 17
7.cekim 56 10 9 13 24 0 13
8.cekim 30 7 9 4 10 0 10
Toplam 288 53 75 57 70 33 78
Ortalama 36 6,63 9,38 7,13 8,75 4,13 9,75
(s.e.) 3,02) 0,50) 0,85) 0,30) 0,99) 0,61 0,71)

Sekil 4. Goriintiiye girdigi an yiikselme davranisi gosteren yengeg.
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Tablo 2. Yanlara dogru yiirlime sonrasi gosterilen davranislarin ¢ekimlere gore dagilimi
Yana Yiirtime Sonras1 Gosterilen Davraniglar
Yanlara Yiikselme
Yiirtiyen Birey Hafif (;lrta Yiiksek Tele Garpip Tele Garpip

Sayist Yakalanan Kagan
1.cekim 5 0 0 0 0 5
2.¢cekim 0 0 0 0 0 0
3.cekim 4 1 1 0 1 1
4.cekim 9 2 0 3 4 0
5.¢ekim 5 0 2 0 3 0
6.¢cekim 13 3 4 1 5 0
7.¢ekim 10 4 0 2 4 0
8.¢cekim 7 4 1 0 2 0
Toplam 53 14 8 6 19 6

Ortalama 6,63 1,75 1 0,75 2,38 0,75
(s.e.) (0,50) (0,22) 0,18) 0,15) 0,24) 0,22)

Tablo 3. ileri dogru yiiriime sonrasi gosterilen davranislarin cekimlere gére dagilimi

Ileri Dogru-Y iiriime Sonras1 Gosterilen Davraniglar

Ileri Dogru
Yiiriiyen

Birey Sayisi Haif
1.¢cekim 1 0
2.¢cekim 4 3
3.cekim 7 2
4.¢cekim 11 3
5.¢ekim 10 2
6.¢cekim 24 9
7.¢ekim 9 1
8.cekim 9 3
Toplam 75 23
Ortalama 9,38 2,88
(s.e.) 0,85) 0,34)

Yiikselme Tele
Tele Carpip
Orta Yiiksek Yakalanan (I;<arp1p
acan
0 0 0 1
0 0 1 0
0 2 3 0
1 0 6 1
1 0 4 3
1 1 12 1
1 0 0
1 0 5 0
5 3 38 6
0,63 0,38 4,75 0,75
0,06) 0,09) 0,47) 0,13)

Video kayitlarinda ileri dogru ytiriiyerek
ka¢maya calisan bireylerin%@8'inin telin altin-
dan kactig1 goriilmiistiir (Tablo 3).

Buna ilaveten bu bireylerin %51'inin
celik tele carpip torbaya dogru siiriiklendigi,
%41'inin ise telin ¢ok yaklagmasi ile beraber
tele carpmamak icin yiikselme davranisi gos-
terdigi gézlenmistir. Yiikselme davranisi gos-
teren bireylerin ise %74'lniin c¢elik tele ¢arp-

mayacak kadar hafif bir yiikselme gosterdigi,
%16'snin algarna g¢ercevesinin yari yiiksek-
ligine kadar, %10'unun ise algarna torbasinin
ist paneline kadar yiikseldigi tespit edilmistir
(Tablo 3).

Video kayitlarinda algarnanin yaklagmasi
ile beraber ¢apraz yiliriime davranisi gosteren
bireylerin% 9'unun telin altindan kagtig1
goriilmiistiir (Tablo 4).
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Tablo 4. ileri dogru yiiriime sonras1 gosterilen davranislarin gekimlere gore dagilimi

Capraz Yiiriime Sonras1 Gosterilen Davraniglar

Capraz Yiiriiyen Yiikselme Tele Carpip  Tele Carpip

Birey Sayist Hafif Orta Yiiksek Yakalanan Kagan
1.cekim 1 0 0 0 0 1
2.¢ekim 1 0 0 0 0 1
3.¢cekim 1 1 0 0 0 0
4.cekim 7 3 3 0 1 0
5.¢ekim 13 3 2 0 7 1
6.cekim 17 7 3 2 4 1
7.cekim 13 3 0 0 9 1
8.cekim 4 2 0 0 2 0
Toplam 57 19 8 2 23 5

Ortalama 7,13 2,38 1 0,25 2,88 0,63
(s.e.) (0,80) 0,28) 0,18) 0,29) 0,44) (0,006)

Tablo 5. Yiikselme sonrasi gosterilen“davranislarin ¢ekimlere

gore dagilimi
Yiikselme
Yiikselme
Davranmis1 Gosteren Hafif Orta  Yiiksek
Birey Sayisi

1.cekim 1 1 0 0
2.cekim 4 2 1 1
3.¢cekim 2 2 0 0
4.cekim 4 4 0 0
5.cekim 9 3 5 1
6.¢cekim 16 7 5 4
T.gekim 24 12 6 6
8.cekim 10 5 2 3

Toplam 70 36 19 15
Ortalama 8,75 4,50 2,38 1,88

(s.e.) 0,99) ©0,45) (0,32) (0,28)

Bireylerin %40'min ¢elik tele carpip
torbaya dogru siirtiklendigi, %51'inin ise telin
cok yaklasmasi ile beraber tele ¢arpmamak
icin yiikselme davranigi gosterdigi goriilmiis-
tiir. Yiikselme davranisi gésteren bireylerin ise
%66'sin1in ¢elik tele ¢arpmayacak kadar hafif
bir yilikselme gosterdigi, %27'inin algarna
cercevesinin yar1 yliksekligine kadar, %7'sinin

ise algarna torbasinin {ist paneline kadar
yukseldigi tespit edilmistir (Tablo 4).

Yapilan ki kare bagimsizlik testi sonu-
cunda algarnadan kagmak i¢in gosterilen ii¢
farkl1 yiirtime seklinin bireylerin algarnanin ge-
lik teline temasinda bir etkisinin olmadigi
bulunmustur (p>0,05).
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Gorlintliye girdigi anda algarna 6niinde
ylikselme davranist gosteren bireylerin %
51'inin ¢elik tele carpmayacak sekilde, %
27'sinin algarna ¢ercevesinin yar1 yliksekligine
kadar, % 21'inin ise algarna torbasinin iist
paneline kadar yiikselme davranisi gosterdigi
tespit edilmistir (Tablo 5).

Buna ilaveten {ist panele kadar yiikselen
2 bireyin algarnanin hemen iistiinden kagmay1
basardig1 gézlenmistir (Sekil 5).

Torba Gozlemleri; Torba icinde yapilan
gozlemlerde algarnanin neden oldugu yogun
kum bulutu nedeniyle ¢ogunlukla analiz edile-

Sekil 5. Algarnadan kacan yengeg.

Sekil 6. Kum bulutunun iistiinde kalmaya ¢alisan bireyler.

bilir net goriintii elde edilememistir. Elde edilen
kisith goriintiilerde toplam 15 bireyin davranisi
incelenmistir. Video kayitlarinda en dikkat
¢eken bulgu torbanin sonuna dogru gelen birey-
lerden 13'liniin kum bulutunun istiinde kal-
maya ¢aligsmasidir (Sekil 6).

Torbaya dogru siirliklenen 2 bireyin ise
ileriye dogru (¢ekim yoniine dogru) yilizmeye
calistigr tespit edilmistir. Kum bulutunu iis-
tiinde konumlanan 2 kiiciik bireyin ise akintinin
da yardimiyla bir siire sonra ag goézlerinden
ka¢cmay1 basardigi goriilmiistir.
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Cekim sonunda ise kum bulutu nede-
niyle elde edilen ¢ok kisith goriintiilerde algar-
nanin durmast ile 4 bireyin algarnanin i¢inden
disariya dogru yiiriidiigli ve kagmay1 basardigi
tespit edilmistir. Video kayitlarinda gozlem-
lenen ve torbaya dogru siiriiklenen bireyler ile
ag gliverteye dokiildiigiinde torbada yaka-
lanmis olanlar kiyaslandiginda bireylerin %
64'liniin algarnadan kagmay1 basardig1 anlasil-
maktadir. Hem torbada hem de ¢ekim sonunda
meydana gelen kum bulutu nedeniyle kag bi-
reyin ag goziinden kag bireyin ise ¢ekim so-
nunda kagtigina dair bir bulgu elde edile-
memistir. Kagan bireylerin canli oldugu goriil-
mekle birlikte ¢elik tele temas eden bireylerin
yara alip almadig1 hususunda bir bulgu elde
edilememistir.

Tartisma

Algarna agiz gozlemlerinde, davranigi
incelenen kiy1 yengeclerinin% 89'unun, yak-
lasan algarnaya hizl bir sekilde reaksiyon gés-
terdigi ve aktif olarak kagmamaya caligtig1 go-
rilmiistiir. Nguyen vd. (2014) kig yengeci
(Chionoecetes opilio)'nun yaklasan dip troliine
kars1 gosterdigi davranisi incelemek {izere
yaptig1 caligmada, gozlemlenen kis yengec-
lerinin % 54'liniin dip troliine kars1 aktif olarak
kagma davranisi gosterdigini bildirmistir. Bu
sonug ile bu ¢alismadan elde edilen bulgular
arasinda benzerlik bulunmaktadir. Yengeclerin
neden bu davranis1 gosterdigi tam olarak
bilinememekle birlikte, bu durum baliklarin
trollere karsi gostermis oldugu davranislar
incelenerek anlasilabilir (Wardle, 1986-1993;
Winger vd., 2010; Nguyen vd., 2014). Lite-
ratiirde, baliklarin yaklasan trol agini avci
olarak algilayip bu duruma av-aver teorisine
uygun bir sekilde tepki gosterdigi bildirilmistir
(Ryer, 2008). Baliklar i¢in agiklanan av-avci

teorisi ile yengeclerin algarnaya kars1 gostermis
olduklar aktifkagma davranisi agiklanabilir.

Bu ¢aligmada kiy1 yengeclerinin yaklasan
algarnaya kars1 yiiriiyerek ya da ylizme ba-
caklart ile yiikselerek kagmaya calistig1 goriil-
mistiir. Yengeg bireyleri arasinda goriilen bu
davranigsal farkliligin neden kaynaklandigi
hakkinda bir bilgi bulunamamakla birlikte
canliin biiylikligi, ortamin aydinlik durumu,
suyun sicakligi,canlinin motivasyon durumu ve
daha 6nce benzer tehlike ile karsilasip deneyim
sahibi olmasi gibi faktérlerin davranis farklilik-
larina neden oldugu_dusiiniilmektedir. Buna
ilaveten yengec kabugunun sert ya da yumusak
olma durumu da‘bu farkliliga sebebiyet vere-
bilir. Nguyen vd. (2014) yaptig1 ¢caligmada, kis
yengeci, bireylerinin sert ya da yumusak ka-
buklu olma durumlarina bagli olarak yaklasan
trole kars1 kagma ya da pasif kalma davranisi
gosterdigini varsaymuistir. Soyle ki, sert kabuklu
bireylerin yaklasan trolden aktif olarak kagma
davranig1 gosterdigi, yumusak kabuklu birey-
lerin ise aktif bir kagma davranisi gostere-
medigi ve bu nedenle yaralanma veya oliimle
sonuglanacak darbelere daha duyarli olabile-
ceklerini ileri stirmislerdir.

Kiy1 yengeclerinin algarna cergevesinin
ortasina ve agin st paneline kadar gostermis
olduklar1 yiizme davranigima canli biiyiik-
ligilinitin etkisi oldugu diisiiniilmektedir. G6z-
lemlerde ¢erceve ortasi ve iist panele dogru yiik-
selme davranis1 gosteren bireylerin biiytik bir
kisminin iri bireyler oldugu goriilmiistiir. Bu
durum bu bireylerin daha kuvvetli ylizme ba-
caklarina sahip olmasi ile agiklanabilir. Bu-
nunla birlikte iri bireylerin azda olsa ¢elik tele
temas ettigi ve hafif ylikselme davranisi gos-
terdigi de goriilmiistiir. Bu duruma da yukarida
bahsedilen faktorlerin etkisinin oldugu diisii-
niilmektedir.
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Ileride yapilacak g¢aligmalarda ortamin
aydinlik durumu, bulaniklik, su sicakligi gibi
cevresel faktorlerin kiy1 yengecinin davranisi
lizerine etkisinin incelenmesi bu canlilarin
algarnaya kars1 gostermis olduklar1 davranisi
daha iyi anlamamiza yardimc1 olacaktir.

Torbaya kadar siiriiklenen ya da yiizen
kiy1 yengeclerinin ¢ok biiyiik bir kisminin kum
bulutunun tistiinde kalacak sekilde torbanin iist
kisimlarina dogru konumlandig1 goriilmiistiir.
Bu davranisi ise, kum bulutunun goérmeyi
engelleyecegi ya da zorlastiracagi diisiinii-
lirse, yengeclerin gorme duyusu yardimiyla
etrafi ve olasi tehlikeleri algilamak giidiistiyle
yaptig1 diisiiniilmektedir. Fuziform baliklarin-
da dip trolii 6niinde bir siire yiizdiikten sonra
yorulup torbaya dogru gerilediginde kum
bulutunun istiinde kalacak sekilde konum-
landig1 bildirilmistir (Ozbilgin vd., 2013). Bu
calisma bulgular1 ¢ekim sonunda algarnanin
durmas ile beraber bazi kiy1 yengeci birey=
lerinin ileriye dogru yiirliyerek algarhadan
kactiklarini gostermistir. Benzer bulgu dip trol
ag1 i¢inde gozlemlenen baliklar “igin de
bildirilmistir. Ozbilgin vd, (2013)'{in Mersin
Korfezi'nde dip trol aglari lizerine yaptiklar
balik davraniglart gézlemlerinde, ¢ekim so-
nunda ¢ekim hizinin azalmasi ile ¢ok yorgun
olmayan baliklarin ileriye dogru yiizmeye
calisarak trolden kagmaya calistiklar bildiril-
migtir.

Sonug olarak bu tiirii algarnadan tasfiye
etmeye yoOnelik yapilacak g¢alismalarda kiy1
yengecinin yiikselme davranisi géz Oniinde
tutularak mevcut algarnalarin ¢ergeve ytiksek-
liginin azaltilmasi ile bu tiirtin hedef dis1 av
miktar1 azaltilabilir. Buna ilaveten kiy1 yen-
geclerinin kum bulutunun {stiinde kalacak
sekilde pozisyon almalarindan yararlanarak bu
kisimlarda daha biiyiik gozlii ya da kare gozli

ag kullanimi ile bu tiiriin hedef dis1 aveilig
Onemli oranda azaltma saglanabilir.
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