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0z: Artan gevresel bozulma ve iklim degisikligine iliskin endiseler derinlestikce iilke ekonomilerinin karbon
(CO2) emisyonlarimi azaltmasi ve iklim degisikligi sorununun istenmeyen etkilerini hafifletmeye yonelik
uluslararasi ¢abalar1 6nemli bir politika hedefi haline gelmistir. Calisma, 1990'dan 2014'e kadar mevcut en son
veri setiile E7 (Cin, Hindistan, Brezilya, Meksika, Endonezya, Rusya ve Tiirkiye) ve G7 (Almanya, ABD, ingiltere,
italya, Fransa, Japonya ve Kanada) iilkeleri iizerinde karsilastirmali bir panel veri analizi gerceklestirerek
kirlilik siginag: ve kirlilik halesi hipotezlerini test etmeyi amaglamaktadir. Analiz yontemi olarak Lagrange
carpani (LM) esbiitiinlesme ve Common Corelated Effect (CCE) esbiitiinlesme tahminci testleri kullanilmistir.
I1gili tilkelere ait elde edilen panel geneli bulgulara gore E7 iilkelerinde dogrudan yabanci yatirimlardaki artisin
CO2 emisyonlarn Ttzerindeki etkisi istatiksel olarak anlamsiz iken, G7 fiilkelerinde dogrudan yabanci
yatirimlardaki artisin CO2 emisyonlari tizerindeki etkisi negatif ve istatiksel olarak anlamlidir. Buna gore E7
tilkelerinde kirlilik s181inag1 ve kirlilik halesi hipotezlerine ait net bir bulgu elde edilmemistir. G7 iilkelerinde ise
kirlilik halesini destekler nitelikte bulgular sunulmustur. Bununla birlikte iilkelere ait sonuglarin farklilik arz
ettigi belirlenmistir. Bu sonuglara bagli olarak panel geneli ve iilke bazli bulgularin ilgili literatiire katki sunacagi
diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kirlilik Siginagy, Kirlilik Halesi, CCE Yontemi.

Abstract: As concerns about increasing environmental degradation and climate change deepen, reducing
carbon (CO2) emissions in national economies and international efforts to alleviate the undesirable effects of
the climate change problem have become a very important policy goal. The study aims to test the pollution
haven and pollution halo hypotheses by performing a comparative panel data analysis on E7 (China, India,
Brazil, Mexico, Indonesia, Russia and Turkey) and G7 (Germany, USA, UK, Italy, France, Japan and Canada)
country groups, using the latest available data from 1990 to 2014. Lagrange multiplier (LM) cointegration and
Common Corelated Effect (CCE) cointegration estimator tests were used as analysis methods. According to the
panel-wide findings for the relevant countries, while the effect of the increase in foreign direct investments on
CO2 emissions in E7 countries is statistically insignificant, the effect of the increase in foreign direct investments
on CO2 emissions in G7 countries is negative and statistically significant. Accordingly, no clear findings have
been obtained regarding the pollution haven and pollution halo hypotheses in E7 countries. In G7 countries,
findings that support the pollution halo have been presented. However, it was determined that the results of the
countries differ. In addition, different results were obtained from country-based results. Based on these results,
it is thought that panel-wide and country-specific findings will contribute to the relevant literature.
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GIRIS

Yirmi birinci ylizyillda insanhigin ve gezegenimizin ytizlesmesi gereken en onemli sorunlardan biri
cevresel bozulmadir. Sera gazlari cevresel bozulmanin énemli kaynagini temsil etmektedir. Fosil yakit
kullanimi sonucu ag¢iga ¢ikan karbon dioksit (CO2), metan (CH4), kloroflorokarbon (CFC), ozon (03) gibi
sera gazlari bilesenleri iklim degisikligi ve kiiresel isinmaya neden olmaktadir. Kiiresel 1sinma sebebiyle
buzullarin erimesi basta olmak lizere, deniz seviyesinde yiikselme, yeryiiziinde biiyiik miktarlarda su
kiitlelerinin buharlasmasi ve sicaklik- basin¢ farkindan dolayi siddetli riizgarlar meydana gelmektedir
(Demir, 2009: 38). Sera gazi emisyonu bilesiklerinden olan CO2 emisyonlari cevresel kirliliginin baslica
nedenidir. 2021 yilinda tiim sera gazi emisyonlarinin iicte ikisini CO2 emisyonlari olusturmaktadir
(Shammre vd., 2023: 2). iklim Degisikligi Panelinde CO2 emisyonunun sera gazlarin arttirdigi (IPCC,
2013) vurgulanmistir. CO2 emisyonu salinim hizina bakildiginda kiiresel sicakligin sanayi devrimi
oncesi doneme gore ortalama 1,3 °C artig1 belirtilmistir (Davis vd. 2010: 1330). Kyoto Protokolii ve
Paris Anlasmasi gibi kiiresel 6lcekte cevre kirliligini engellemeye yonelik uluslararasi anlasmalara
ragmen tllkelerde CO2 emisyonlar1 neden artmaktadir. Kiiresel Kalkinma Merkezi'nin yaptig1 bir
arastirmaya gore, gelismekte olan iilkeler biiylime ve iiretim artisi icin mevcut CO2 emisyonlarinin
%63'linden sorumludur (Center for Global Development, 2015). Bu kapsamda gelismekte olan tilkelerin
CO2 emisyonu artis nedenlerini incelemek politika yapicilar icin onemlidir. Ozellikle ilgili konu
baglaminda gelismis iilkeler icin yapilan calismalardan elde edilecek sonuclarin gelismekte olan
tilkelerde uygulanacak politika ve stratejilere dncii olmasi beklenmektedir.

Kyoto Protokolii, dogrudan yabanci yatirimi (DYY) ekonomik biiylime i¢in 6nemli bir strateji
olarak goren gelismekte olan iilkelerdeki ticari faaliyetlere dikkat cekmistir. Son otuz yilda artan
kiiresellesme ve sermayenin serbest dolasimi ile gelismekte olan tilkelere yonelik DYY girisleri de
artmistir (Titiincii ve Tekin, 2021: 271). DYY, gelismekte olan iilkelerde biiylime hedeflerine ulasmada
ekonomik kalkinma i¢in gerekli kaynaklarin bir kismini saglayabilmektedir (Pao ve Tsai, 2011: 685).
Ozellikle DYY ile teknoloji transferi, artan tiretkenlik, yeni yonetim becerileri ve altyap: gelistirmeleri
yoluyla bir iilkenin kalkinmasina yardimci olabilmektedir. Ancak DYY girisleri iilkelerde biiylime
artisina katki saglasa da cevresel kalite konusunda tartismalara yol agmaktadir. Cevre ekonomisi
literatiiric bu soruya iki karsit hipotez araciligiyla yaklasmaktadir. Bu yaklasimlar kirlilik siginagi
(kirlilik cenneti) ve kirlilik halesi hipotezleridir (Hoffman vd., 2005: 311-312). Kirlilik s1iginag1/cenneti
hipotezi yaklasimi kiiresel sirketlerin kirlilik yogun endiistrileri ucuz isgiiciine ve gevsek cevre
diizenlemelerine sahip iilkelere kaydirdigini 6ne stirerek bu durumun CO2 emisyonlarini arttigini
vurgulamaktadir. Kirlilik halesi hipotezi olarak bilinen diger yaklasim ise yatirim yapan gelismis
tilkelerdeki sirketlerin, ev sahibi lilkenin mevcut lretiminden farkl olarak tliretim yapilarinin yesil
teknolojiye dayanmasinin ev sahibi iilkenin emisyonlarinin azaltilmasina katkida bulundugunu
belirtmektedir (Mert ve Caglar, 2020: 32934).

Literatiirde CO2 emisyonlarini temel belirleyicilerinden olan ve ¢alismalarda siklikla kullanilan
faktorler; ekonomik biiylime, ticari aciklik, enerji kullanimi, kentlesme, DYY, niifus yogunlugu,
yenilenebilir enerji kullanimi olarak siralanabilmektedir (Tandogan ve Geng, 2019; Balsalobre-Lorente
vd., 2019; Xie vd., 2020; Ayla ve Altintas, 2020; Ayla, 2022; Kogak vd., 2023; ). Calisma CO2 emisyonlari
lizerinde DYY ve enerji kullanimi etkisi iizerine odaklanmistir ve konu bu degiskenler ile
sinirlandirilmistir. Calisma, 1990'dan 2014'e kadar ulasilabilen mevcut en son veri seti ile E7 ve G7 iilke
gruplari tizerinde karsilastirmali bir panel veri analizi gergeklestirerek kirlilik siginag ve kirlilik halesi
hipotezlerini test etmeye amaclamaktadir. Literatiirde kirlilik siginag1 ve kirlilik halesi hipotezlerini test
eden calismalar mevcuttur. Ancak giincel dinamik panel veri yontemlerini kullanan ¢alismalarinin sinirl
olmasi, ilgili 6rneklem karsilastirmasi yapan g¢alismalara rastlanilmamasindan dolay1 calismanin
literatiire katki saglayacagi beklenmektedir. Bununla birlikte secilen 6rneklemlerin gelismis ve
gelismekte olan tlke gruplari arasinda yer almasi elde edilecek sonuclarin 6nemli bilgiler ve politika
Onerileri sunacaga benzemektedir. Enerji kullanimi verisinin E7 iilkelerinde 2014 yilinda son bulmasi
ve CO2Z2 emisyonunun her iki iilke grubu icin 1990 yilinda baslamasi c¢alismanin sinirliligini
olusturmaktadir. Yontem olarak Lagrange carpani (LM) esbiitiinlesme ve CCE (Common Corelated
Effect) esbiitiinlesme tahminci testleri kullanilmistir. Pesaran (2006) tarafindan ileri siiriilen CCE
(Common Corelated Effect) yonteminin klasik tahmin yontemleriyle karsilastirildiginda avantajlari
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bulunmaktadir. Avantajlar incelendiginde test; ig¢sellik, duragan olmama, yatay kesit bagimlilig1 ve
heterojenlik gibi problemlerle basa cikabilmektedir. Bunun yaninda hem panel geneli hem de iilke bazli
sonuglar sunarak diger tilkeler karsilastirma yapma imkan1 vermektedir. Bu bakimdan test énemlilik
arz etmektedir.

Bu makalenin giris boliimiinden sonra takip eden boéliimiinde konu ile ilgili literatiire yer
verilmistir. Daha sonra ¢alismada kullanilan veri seti sunulmus, ekonometrik yonteme iliskin uygulama
adimlar ile notasyon gosterimleri aciklanmis ve yontemin uygulanmasindan elde edilen bulgular
aktarilmistir. Sonug, tartisma ve 6neriler baslig1 altinda bulgular uluslararasi literatiir ile karsilastirmali
olarak degerlendirilmis, bu konuda politika 6nerileri sunulmus ve gelecek ¢alismalara deginilmistir.

LITERATUR OZETI

Cevresel bozulma ile DYY arasindaki iliski cevre ekonomisinde popiiler bir tartisma konusu haline
gelmigstir. Literatiirde ilgili degiskenler arasinda iki karsit hipotez bulunmaktadir. Bunlardan ilki kirlilik
sigiag hipotezidir. Hipotez, kiiresel sirketlerin kirlilik yogun endiistrileri ucuz isgiiciine ve gevsek
cevre diizenlemelerine sahip iilkelere kaydirdigini 6ne siirerek bu durumun CO2 emisyonun arttigini
vurgulamaktadir. Ikincisi kirlilik halesi hipotezidir. Diger hipotezin aksine kirlilik halesi hipotezi, cok
uluslu sirketlerin, uluslararasi ¢evre standardina uyarak yeni tiretim siireclerini, yonetim becerilerini
ve daha yesil teknolojileri ev sahibi iilkeye aktararak ev sahibi iilkenin CO2 emisyonunun azaltilmasina
katkida bulundugunu ileri siirmektedir. DYY'nin ¢evresel bozulma tizerindeki etkisini arastiran giincel
literatiiriin incelenmesi, calismalarda iilke se¢ciminin 6nemini ortaya koymaktadir. Bazi calismalar tek
tek tlkeleri ele alirken bazilari iilke gruplarini analiz etmekte ve tilke grup karsilastirmasinin sinirh
oldugu goriilmektedir. Baz1 cahismalar kirlilik siginag hipotezini desteklerken (Al-Mulali ve Oztiirk
(2015); Shahbaz vd. (2019); Sarkodie ve Strezov (2019); Oztiirk ve Saygin (2020); Benzerrouk vd.
(2021); Musah vd. (2022); Usta (2023)), diger calismalar kirlilik halesi hipotezini desteklemektedir
(Mert ve Bolik (2016); Yilana vd. (2023)). Calismalarda iki hipotezi de destekleyen bulgular
bulunmakla birlikte (Xie vd. (2020) ve Abbasi vd. (2023)) hipotezlere ait anlamli bulgularin olmadigi
calismalarda yer almaktadir (Albulescu vd. (2019) ve Nadeem vd. (2020)). Konu ile ilgili literatiirde yer
alan calismalarin bir kismi irdelenerek 6zet halinde sunulmustur. Literatiir 6zeti agagida sunulmaktadir.

Asghari (2013), calismasinda 1980-2011 donemi icin MENA iilkelerinde kirlik siginag ve kirlilik
halesi hipotezlerinden hangisinin gecerli oldugunu arastirmistir. Statik panel veri analizi yénteminin
uygulandigl ¢alismada, CO2 emisyonu, gelir, ticari aciklik, niifus, yolsuzluk endeksi ve DYY degisken
olarak eklenmistir. Elde edilen bulgular ilgili tilkelerde kirlilik halesi hipotezinin gecerli oldugunu
gostermektedir.

Al-Mulali ve Oztiirk (2015) MENA iilkelerin de kirlik siginag1 ve kirlilik halesi hipotezlerini 1996-
2012 donemi icin incelemislerdir. Panel egbiitiinlesme testinin kullanildig1 ¢calismada ekolojik ayak izi,
enerji tiikketimi, kentlesme, ticari aciklik, endistriyel gelisme ve politik istikrar degisken olarak
eklenmistir. Bulgular, ilgili tilkelerde kirlilik siginag1 hipotezinin gecerli oldugu ortaya koymaktadir.

Mert ve Boliik (2016) dengesiz bir panel veri kullanarak 21 Kyoto tlilkesinde DYY’nin ve
yenilenebilir enerji tiiketimi potansiyelinin CO2 emisyonu iizerindeki etkisini incelemislerdir.
Otoregresif Dagitilmis Gecikme (ARDL) sonuglarina gore ilgili tilkelerde kirlilik halesi hipotezi gegerli
oldugu belirlenmistir.

Shao vd. (2019) calismasinda BRICS ve MINT iilkelerinde kirlilik si§inag1 hipotezini test etmek
icin Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) yontemini kullanmislardir. 1982-2014 ddnemi icin elde
edilen bulgular tilke gruplarinda kirlilik siginag1 hipotezinin gecgerli olmadig1 yoniindedir.

Shahbaz vd. (2019) 1990-2015 donemi arasinda MENA iilkeleri icin kirlik siginag1 hipotezi
yaklasimini incelemislerdir. Genellestirilmis Momentler Yonteminin (GMM) kullanildig1 calismada DYY,
CO2 emisyonu, ekonomik biiylime ve biyokiitle enerjisi degisken olarak eklenmistir. Sonuclar, ilgili
tilkelerde kirlilik siginag1 hipotezinin gecerli olmadig1 yoniindedir.

Sarkodie ve Strezov (2019) gelismekte olan iilkelerde kirlilik siginag1 hipotezin gecerliligini 1982-
2016 donemi icin arastirmislardir. CO2 emisyonu, DYY, gelir ve enerji tiiketimi degisken olarak
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analizlere dahil edilmistir. Driscoll-Kraay tahmincisinin kullanildigi c¢alismada kirlilik siginagi
hipotezinin gecerli oldugu ortaya konulmustur.

Balsalobre-Lorente vd., (2019) calismasinda, 1990-2013 dénemi icin kirlilik siginag: ve kirlilik
halesi hipotezlerini MINT iilkeleri icin sinamislardir. Gelir, yenilenebilir enerji, kentsel niifus ve DYY
degisken olarak eklenmistir. Panel veri analizi sonuclari, kirlilik halesi hipotezinin ilgili tilkeler i¢in
gecerli oldugunu vurgulamaktadir.

Albulescu vd. (2019) ¢alismalarinda, 4 Latin Amerika iilkesinde 1980-2010 dénemi icin panel
kantil regresyon analizini kullanmislardir. CO2 emisyonu, DYY, issizlik orani, enerji tiiketimi, niifus
yogunlugu ve egitim diizeyi degisken olarak eklenmistir. Bulgular, kirlilik siginagina dair anlamh bir
sonug¢ bulunmadigini goéstermektedir.

Mert ve Caglar (2020) calismalarinda, Tiirkiye icin 1974-2018 doneminde kirlilik siginag1 ve
kirlilik halesi hipotezlerinden yaklasimlar sunmuslardir. CO2Z emisyonu ve DYY degiskenleri
kullanilarak gizli esbiitiinlesme analizleri gerceklestirilmistir. Sonuglar, Tiirkiye’de kirlilik halesi
hipotezinin gecerli oldugunu ortaya koymakta dolayisiyla DYY’'deki artisin uzun vadede emisyon
artisinda dusiise yol acacagini gostermektedir.

Xie vd. (2020) N11 tlkelerinde 2005-2014 donemi i¢in Kkirlilik siginagi ve kirlilik halesi
hipotezlerinin gecerliligini yumusak gecisli panel regresyon (PSTR) modeli ile arastirmislardir. CO2
emisyonu, gelir, DYY, niifus, enerji yogunlugu ve ticari aciklik degisken olarak eklenmistir. Analiz
sonuglart DYY'nin CO2 emisyonunu artiracagl ancak ekonomik biiylimenin gerceklesmesiyle CO2
emisyonunun azalacagini vurgulamaktadir. Bu duruma gore ise kirlilik siginagi ve kirlilik halesi
hipotezlerinin gegerli oldugunu belirtmistir.

Nadeem vd. (2020) 1971-2014 déneminde Pakistan i¢in kirlilik siginag1 hipotezinin gecerliligini
test etmislerdir. ARDL sinir testi yonteminin kullanildigi ¢calismada DYY, CO2 emisyonu ve kiikiirt dioksit
degisken olarak eklenmistir. Bulgulara gore ilgili iilke icin net bir sonuc elde edilmemistir.

Banerjee ve Murshed (2020) calismalarinda, 2005-2015 doénemi i¢cin G7 ve BRICS tilkelerinde
kirlilik sig1nag1 hipotezinin gegcerliligini arastirmislardir. Esbiitiinlesme testinin uygulandigi calismada,
BRICS tlkelerinde kirlilik siginag1 hipotezi gecerli iken G7 iilkelerinde gecerli olmadig1 bulgusu elde
edilmistir.

Oztiirk ve Saygin (2020) Tirkiye’de 1974-2016 dénemi icin kirlilik sifinagi hipotezinin
gecerliligini ARDL sinir testi ve Toda-Yamamoto nedensellik testlerinden yararlanarak test etmislerdir.
Gelir, DYY, ticari agiklik ve CO2 emisyonu degisken olarak analizlere dahil edilmistir. Sonug, Tiirkiye’de
kirlilik siginag1 hipotezi destekler yondedir.

Benzerrouk vd. (2021) gelismis ve gelismekte olan iilke karsilastirmasi i¢cin 1980-2016 dénemi
kapsaminda 131 iilke analizlere dahil edilmistir. Kirlilik siginagi ve kirlilik halesi hipotezleri
yaklasiminda GMM yo6ntemi kullanilmiglardir. Bulgular, gelismis lilkelerde kirlilik halesi gelismekte olan
tilkelerde ise kirlilik siginag1 hipotezinin gegerli oldugunu géstermektedir.

Musah vd. (2022) G20 tlkeleri icin 1992-2018 déneminde kirlilik siginag1 hipotezini yeniden
degerlendirmistir. Esbiitiinlesme yonteminin kullanildig1 calismada CO2 emisyonu, DYY, kentlesme ve
enerji tikketimi degiskenleri kullanilmislardir. Bulgular, kirlilik siginagi hipotezinin gecerli oldugunu
ortaya gostermektedir.

Abbas vd. (2022) Asya iilkelerinde kirlilik siginagi1 ve kirlilik halesi hipotezlerinin gecerliligini
arastirmistir. 2000-2022 dénemi icin ARDL sinir testi yéntemi kullanilmislardir. CO2 emisyonu, GSYIH,
DYY, enerji tiiketimi ve ticari agiklik degiskenlerin kullanilarak uygulanan yontem sonuglari, kirlilik
halesinin gecerli oldugunu gostermektedir.

Yilana vd. (2023) ¢alismalarinda, 1976-2018 déneminde Endonezya i¢in kirlilik halesi/kirlilik
s1g1nag1 hipotezini ve ¢evresel Kuznets Egrisini test etmektedir. Balikeilik ayak izi, DYY, gelir ve gelirin
karesi degisken olarak analizlere dahil edilmistir. ARDL sinir testi yaklasimina goére sonuglar, kirlilik
halesi hipotezinin gegerli oldugunu ortaya koymaktadir.
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Abbasi vd. (2023) 1985-2020 doéneminde Asya iilkelerinde kirlilik siginagi ve kirlilik halesi
hipotezlerini test etmislerdir. ARDL sinir testi kullanildigi ¢alismada kentlesme orani, gelir, enerji
tiilketimi ve DYY degisken olarak eklenmistir. Kirlilik siginag1 ve kirlilik halesi hipotezi bulgularinin
tilkeden iilkeye degisiklik gosterdigi sonucu elde edilmistir.

Usta (2023) N11 tlkelerinde, 1993-2019 doéneminde kirlilik si@inagi ve kirlilik halesi
hipotezlerinden hangisinin gecerli oldugunu arastirmistir. Driscoll-Kraay standart hata tahmincisinin
kullanildig calismada, ilgili tilkelerde kirlilik siginagi hipotezinin gecerli oldugu bulgusu elde edilmistir.

Literatiir taramasi incelendiginde, kirlilik siginagi ve kirlilik halesi hipotezlerini test eden
calismalarin mevcut oldugu goriilmektedir. Ancak iilke karsilastirmasi yaparak politika 6nerisi sunan
calismalarin az sayida oldugu soylenebilir. Bununla birlikte panel veri metodolojisini kullanan
calismalarda, gozlemlenen lilkeler arasindaki yatay kesit bagimliligini goz ardi eden birinci nesil panel
yontemleri kullanilmaktadir. Literatiirdeki bu eksiklikleri gidermek amaciyla bu ¢alismada ikinci nesil
panel veri yontemleri kullanilarak kirlilik siginagi ve kirlilik halesi hipotezleri arastiriimistir.

Veri Seti

Calisma kirlilik siginag1 ve kirlilik halesi hipotezlerini gecerliligini sinamak icin 1990-2014
donemi kapsaminda E7 ve G7 iilke karsilastirmasi yapmay1 amaglamaktadir. CO2 emisyonu (kisi basi
metrik ton), enerji kullanimi (kisi basi) ve dogrudan yabanci yatirim girisleri (kisi bas1 GSYH %) her iki
tilke icin degiskenler olarak kullanilmistir. Degiskenlerin belirlenmesinde Abbasi vd. (2023) ve Musah
vd. (2022) ¢alismalar1 baz alinmistir. Degiskenlere ait veriler Diinya Bankasi veri tabanindan elde
edilmigstir. Enerji kullanimi verisinin E7 iilkelerinde 2014 yilinda son bulmasi ve CO2 emisyonunun her
iki tlke grubu icin 1990 yilinda baslamasi calismanin sinirhligin1 olusturmaktadir. Degiskenler
arasindaki farklari azaltmak icin (Kar & Agir, 2006: 61) logaritmik doniistimleri yapilan model asagidaki
sunulmaktadir.

LCCi=t;+B1; LENic +B5 LDYYc + &5, (1)
E7 ilkeleri icin (i =..., 7) ve (t =1990,...2014)
G7 tlkeleri icin (i =...., 7) ve (t = 1990,...2014)

i ve t esitlikte sirasiyla kesit ve zaman boyutunu belirtmektedir. LCC, kisi bas1 CO2 emisyonunu, LEN,
enerji kullanimi, LDYY’de dogrudan yabanci yatirim girislerini temsil eden gostergelerdir. Analiz
bulgulari sunulurken degiskenlere ait gosterim kisaltmalar1 yazilacaktir.

Tablo 1’de CO2 emisyonu, enerji kullanimi ve dogrudan yabanci yatirim girisleri degisken olarak
kullanildig1 calismada serilerin istatistiki tanimlayicilari sunulmustur.

Tablo 1. E7 ve G7 lilkelerine ait tanimlayicti istatistikler

E7 Ulkeleri
istatistikler/Degiskenler LCC LEN LDYY
Ortalama 0.440 3.083 9.967
Medyan 0.421 3.051 10.108
Minimum -0.188 2.545 7.866
Maksimum 1.164 3.773 11.463
Standart Sapma 0.384 0.304 0.729
Gozlem 175 175 175

G7 Ulkeleri
Ortalama 1.000 3.655 10.361
Medyan 0.970 3.603 10.453
Minimum 0.664 3.382 7.542
Maksimum 1.311 3.927 11.542
Standart Sapma 0.171 0.159 0.733
Gozlem 175 175 175
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Tanimlayic istatistiklere gore her iki tilke icinde oynakligin en yiiksek oldugu seri dogrudan yabanci
sermaye girisleridir.

EKONOMETRIK YONTEM VE BULGULAR

E7 ve G7 ilkeleri icin egbiitiinlesme analizini ger¢eklestirmeden dnce modelde yatay Kkesit
bagimlilig1 “Breusch & Pagan (1980) LM testi, CD ve CDLM testi (Pesaran (2004)) ile Pesaran vd. (2008)
‘in gelistirdigi LM.q” testleri ile aragtirlmaktadir (Ornek ve Tiirkmen, 2019: 120). Onciil testin
yapilmasinin nedeni birinci nesil mi yoksa ikinci nesil mi testlerden devam edilmesi noktasinda
onemlidir. Yatay Kkesit bagimliliginin varlhigl ikinci nesil testlerle devam edilmesi gerektigini
vurgulamaktadir (Agir ve Tirkmen, 2020: 846). Asagida testlere ait prosedirler sirasiyla
sunulmaktadir.

LM=T YN 1 ;Vmﬁizj, ~X2N(N —1)/2 (2)
CD= [rvmry 2t S (TP +1) (3)

— N—-1 N
CD= \’N(N 1) (Z j= 1+1Pi,-) (4)
_ (T_k)ﬁzij_HTij
LM o4 _\/(N(N 5)E T i, — ~NOD ()
ij

Test prosediirlerine gore bos hipotez yatay kesit bagimliliginin olmadigi iizerine kuruludur. LM
testi T'nin N'den biiyiik oldugu durumda (Pesaran, 2004: 4), hem N hem de T’nin biiyiik oldugu durumda
CDymtesti, N'nin T’den biiyiik oldugu durumda ise CD testi kullanilmaktadir (Pesaran, 2004: 9; Guloglu
ve Ivrendi, 2010: 384). Testlerin tutarligi bakimindan biitiin sonuglar ¢alismada raporlanmistir. Daha
sonra egim homojenliginin varligi Pesaran ve Yamagata Delta testleri ile belirlenmistir. Teste ait
prosediir asagida sunulmaktadir (Pesaran ve Yamagata, 2008: 57)

= _ N™Y$-E(Z;r)
o= VW () ®

Bu testinde bos hipotezi egim katsayilar1 homojendir varsayimina dayalidir. S6z konusu iki test
diger test asamalari i¢in 6ncii niteliktedir. ikinci asamada degiskenlere ait birim kok testi yapilmaktadr.
Giincel test kategorisinde yer alan Reese ve Westerlund (2016) birim kok testi ortak faktor
modellemesine dayanmakta ve degiskenlerin sadece seviyede duragan olup olmadiklarin
gostermektedir. Farklarinda birim kok siirece dair bir bilgi icermemektedir (Tiirkmen, vd., 2019). Sabit
ve sabitli ve trendli modeller icin prosediirler asagida sunulmaktadir.

VNT(p*-1)

Pq= (7)
26¢
Wwe
Pu=VNT (5" — 1) / 7 tr(é! L T (8)
x/ﬁ(tr(iéfé)—‘”—é)
PMSB=— N~ 2 (9)
Pe
3
Sabitli ve trendli modeller i¢in ise test istatistikleri asagidaki denklemlerde sunulmaktadir.
o
p = NI 1) (10)
(3¢/5)8¢a¢/we
6
PV T (0" = 1) [ (2L &) 2 (1)
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Bos hipotezi “birim kok vardir” seklinde ifade edilmektedir (Reese ve Westerlund, 2016). Birim
kok stlirecinden sonra li¢iincii asamada egbiitiinlesme iliskisi Lagrange carpani (LM) esbiitiinlesme testi
ile arastirllmistir. (Westerlund ve Edgerton 2007: 186-187). Uzun donem iliskinin varligin1 sinayan
testin prosediirii asagida gosterilmektedir.

Yit=aixgt,3i+Zit (13)

Bootstrap 0zelligi bulunan testin bos hipotezi esbiitiinlesme vardir seklindedir. Son olarak
esbiitiinlesme katsay1 tahmini Pesaran (2006) Common Corelated Effect (CCE) yontemiyle test edilmis
ve asagida prosediirii sunulmustur.

BCCEMG = (1/N) Zjiv=1 Ei (16)
beceme = (Theq 0: XMy X;) ~2 XN, 0.X M, y; (17)

Esbiitiinlesme katsayr tahmininde bos hipotez katsayilarin anlamsiz oldugu varsayimina
dayanmaktadir (Pesaran, 2006: 986). Test panel geneli ve iilkelere 6zgii bulgular sunmasindan dolay1
onemlidir. Ekonometrik yonteme iliskin uygulama adimlar ile notasyon goésterimleri sunulduktan
sonra yonteme uygulanmasindan elde edilen bulgular sirayla asagida aktarilmistir.

E7 ve G7 iilkeleri icin esbiitiinlesme analizini gergeklestirmeden 6nce modelde yatay kesit
bagimliligi ve egim homojenligi test edilerek degiskenlere ait birim koék testlerinin sunulmasi
gerekmektedir. Daha sonra esbiitiinlesme testi ve egbiitiinlesme katsayr tahminci testleri
sunulmaktadir.

Tablo 2’de E7 ve G7 iilkelerine ait yatay kesit bagimlilig1 ve egim homojenligi test bulgular
sunulmaktadir.

Tablo 2. Ulkelere ait yatay kesit bagimliligi ve egim homojenligi test bulgulart

E7 Ulkelerine Ait Esbiitiinlesme Denklemi / Yatay Kesit Bagimlilig1

istatistik Degeri Olasilik Degeri
LM 48.364™ 0.001
CDim 4.222™ 0.000
CD 3117 0.001
LMagj 51.517™ 0.000
Egim Homojenligi
Delta Tilde 17.209™ 0.000
Delta Tildeagj 18.708™ 0.000
G7 Ulkelerine Ait Esbiitiinlesme Denklemi / Yatay Kesit Bagimlilig1
istatistik Degeri Olasilik Degeri
LM 83.018™ 0.000
CDim 9.570™ 0.000
CD 0.386 0.350
LMadj 28.323™ 0.000
Egim Homojenligi
Delta Tilde 8.805™ 0.000
Delta Tildeag; 9.572™ 0.000

“” 051 diizeyinde istatistiki anlamlihigini ifade etmektedir.

Bulgular, her iki iilke grubu icin olasiik degerlerine gore %1 anlamhlik dizeyinde
reddedilmektedir. Buna goére hem yatay kesit bagimlilifin varligi hem de egim katsayilarinin heterojen
oldugu ortaya konulmustur. Yatay kesit bagimliligin varlig1 ikinci nesil birim kok testlerinden olan
Panicca testinin uygulanmasini miimkiin kilmaktadir (Agir ve Tiirkmen, 2020: 848) ve teste ait bulgular
Tablo 3’te gosterilmektedir.
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Tablo 3. Ulkelere ait birim kék test bulgulari

E7 Ulkeleri
LCC LEN LDYY
Diizey
Bulgular Sabit Sabit ve Sabit Sabit ve Sabit Sabit ve
Trendli Trendli Trendli
Pa -0.438 2.751 0.132 5.273 0.401 3.625
(0.331) (0.997) (0.553) (1.000) (0.656) (1.000)
-0.450 4.525 0.162 21.400 0.567 9.216
PANICCA — Pb 0327)  (1.000) (0.564) (1.000) (0.487) (1.000)
PMSB -0.271 5.506 1.364 51.809 2.587 18.149
(0.607) (1.000) (0.940) (1.000) (0.994) (1.000)
G7 Ulkeleri
LCC LEN LDY
Bulgular Sabi Diizey Sabi Sabi
. abit ve . abit ve . abit ve
Sabit Trendli Sabit Trendli Sabit Trendli
Pa -0.275 4.193 -0.104 3.355 -8.271™ 0.845
(0.392) (1.000) (0.458) (1.000) (0.000) (0.801)
-0.282 13.185 -0.136 9.133 -4,112™ 1.056
PANICCA — Pb (0389)  (1.000) (0.446) (1.000) (0.000) (0.854)
PMSB -0.283 33.908 1.774 20.969 -1.715" 1.615
(0.611) (1.000) (0.962) (1.000) (0.043) (0.947)

%1 ve “ %5 diizeyinde istatistiki anlamhilifini ve parantez igerisindeki degerler olasilik degerlerini
gostermektedir.

Ulkelere ait birim kok testi bulgularina gére olasiik degerlerin reddedilmemesi degiskenlerin
seviyede birim kok icerdigini gostermektedir. Bu durum iilkelere gelen sokun kalici oldugunu
belirtmektedir. LM esbiitlinlesme testine ait bulgular Tablo 4’te gosterilmektedir.

Tablo 4. LM egbiitiinlesme bulgulari

E7 Ulkeleri
LM istatistigi Asimtotik p-degeri Bootstrap p-degeri
Sabitli 0.244 0.404 0.998
Sabitli ve Trendli 3.189 0.001 0.387
G7 Ulkeleri
LM istatistigi Asimtotik p-degeri Bootstrap p-degeri
Sabitli 2.117 0.017 0.879
Sabitli ve Trendli 2.349 0.009 0.781

Sabitli, sabitli ve trendli model bootstrap olasilik degerleri 1000 tekrarli dagilimdan elde edilmistir. Gecikme
ve O6ncll 1 olarak alinmistir.

E7 ve G7 lilkelerine ait esbiitiinlesme bulgulari incelendiginde, sabitli ile sabitli ve trendli modelde
bootstrap olasilik degerlerine gore degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliskinin oldugu
gorilmektedir. CCE esbiitiinlesme katsay1 tahmin bulgulari ise Tablo 5’te sunulmaktadir.

Tablo 5. CCE egsbiitiinlesme katsayi tahmin bulgulari

E7 Ulkeleri
LCC=f(LDYY) LCC=f(LEN)
Bulgular (CCE) Katsay1 Std. Hata p-degeri Katsay1 Std. Hata p-degeri
0.020 0.018 0.262 1.098™ 0.180 0.000
Ulke Sonuclar
Cin -0.006 0.041 0.883 1.422™ 0.107 0.000
Hindistan 0.002 0.019 0.882 1.254™ 0.060 0.000
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Brezilya 0.076™ 0.014 0.000 1.930™ 0.209 0.000
Meksika 0.045™ 0.019 0.020 0.819™ 0.144 0.000
Endonezya 0.047" 0.012 0.000 0.481™ 0.148 0.001
Rusya 0.078" 0.033 0.018 0.948™ 0.065 0.000
Tiirkiye -0.008 0.011 0.473 0.831™ 0.133 0.000
G7 Ulkeleri
LCC=f(LDY) LCC=f(LEN)
Bulgular (CCE) Katsay1 Std. Hata p-degeri Katsay1 Std. Hata p-degeri
-0.004™ 0.002 0.069 0.868™" 0.128 0.000
Ulke Sonuglari
ABD -0.006 0.014 0.042 1.379™ 0.229 0.000
Kanada -0.007" 0.070 0.030 1.086™ 0.354 0.002
Almanya -0.013" 0.080 0.097 1.140™ 0.239 0.000
Ingiltere -0.529" 0.114 0.000 0.575™ 0.160 0.000
Fransa -0.425™ 0.105 0.000 0.492 0.380 0.110
italya -0.014" 0.090 0.045 0.821* 0.103 0.000
Japonya -0.010" 0.050 0.064 0.585 0.516 0.257

01 ve " %5, diizeyinde istatistiki anlamliligl gostermektedir.

E7 iilkelerine ait panel geneli bulgular incelendiginde, DYY’'nin CO2 emisyonlari tizerindeki etkisi
pozitif ve istatiksel olarak anlamsizdir. Panel geneli sonug kirlilik siginagi ve kirlilik halesi hipotezlerine
ait net bir bulgunun elde edilmedigini belirtmektedir. Ulke bazl degerlendirmelerde ise Brezilya,
Meksika, Endonezya ve Rusya i¢in sirasiyla DYY'deki artis CO2 emisyonlarim1 %0,076; %0,045; %0,047
ve %0,078 oraninda arttirmaktadir. Bu durum ilgili tilkelerde Kkirlilik siginag1 hipotezinin gecerli
oldugunu gostermektedir.

E7 tllkelerine ait panel geneli bulgular incelendiginde, enerji kullaniminin CO2 emisyonu
tizerindeki etkisi %1 anlamlilik diizeyinde pozitif ve istatiksel olarak anlamlidir. Enerji kullanimindaki
artis CO2 emisyonlarini yaklasik olarak %1,098 oraninda arttirmaktadir. Sonug, enerji kullanimindaki
artisin CO2 emisyonunu arttirdigimi géstermektedir. Ulke bazh degerlendirmelerde ise Cin, Hindistan,
Brezilya, Meksika, Endonezya, Rusya ve Tiirkiye icin sirasiyla enerji kullanimindaki artis CO2
emisyonlarint %1,422; %1,254; %1,930; %0,819; %0,418; %0,948 ve 0,831 oraninda arttirmaktadir.

G7 ilkelerine ait panel geneli bulgular incelendiginde, DYY'nin CO2 emisyonlar tizerindeki etkisi
%5 anlamlilik diizeyinde negatif ve istatiksel olarak anlamlidir. DYY’deki artis CO2 emisyonlarini
yaklasik olarak %0,004 oraninda azalmaktadir. Panel geneli sonug ilgili iilkelerde kirlilik halesi
hipotezinin gecerliligini gostermektedir. Ulke bazh degerlendirmelerde ise Almanya, Kanada, Almanya,
ingiltere, Fransa, italya ve Japonya icin sirasiyla %0.006; %0,007; %0,013; %0,529; %0,425; %0,014 ve
%0,010 oraninda azaltmaktadir.

G7 lilkelerine ait panel geneli bulgular incelendiginde, enerji kullaniminin CO2 emisyonlari
tizerindeki etkisi %1 anlamlilik diizeyinde pozitif ve istatiksel olarak anlamhdir. Enerji kullanimindaki
artis CO2 emisyonlarini yaklasik olarak %0,868 oraninda arttirmaktadir. Sonug, enerji kullanimindaki
artisn CO2 emisyonlarim arttirdigin1 géstermektedir. Ulke bazh degerlendirmelerde ise Almanya,
Kanada, Almanya, ingiltere ve Italya icin sirasiyla %1,379; %1,086; %1,140; %0,575 ve %0,821
oraninda arttirmaktadir.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

DYY ile ilgili siklikla glindeme gelen sorulardan biri DYY girislerinin ev sahibi lilke ekonomileri
lizerinde olumlu veya olumsuz cevresel etkiler yaratip yaratmayacag diislincesidir. DYY artisi ile iliskili
olarak ekonomik faydalar, artan kirlilik ve ¢evrenin olasi maliyetleri ile zayiflayabilmektedir. Bunun
tersine, DYY girisleri, 6zellikle ev sahibi iilkelerde yesil teknolojilerin yayilmasiyla baglantiliysa, cevre
kalitesini de artirabilmektedir. DYY girislerinin-cevresel kalite baglantisinin belirsiz yapisini incelemek
icin literatiirde bircok ampirik calisma yapilmistir. Bu ¢alisma, 1990'dan 2014'e kadar mevcut en son
veri setini kullanarak E7 ve G7 iilke gruplar1 iizerinde karsilastirmali bir panel veri analizi
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gerceklestirerek Kkirlilik siginag1 ve kirlilik halesi hipotezlerini test etmeye calismaktadir. Ulke
karsilastirmasi yaparak hipotezleri test eden calismalar az sayidadir. Bununla birlikte panel veri
metodolojisini kullanan ¢alismalarda, gézlemlenen iilkeler arasindaki yatay kesit bagimliligini géz ardi
eden birinci nesil panel yontemleri kullanilmaktadir. Literatiirdeki bu eksiklikleri gidermek amaciyla bu
calismada ikinci nesil panel veri yontemleri kullanilarak kirlilik siginag: ve kirlilik halesi hipotezleri
arastirilmistir. Yontem olarak LM esbiitiinlesme ve CCE esbiitiinlesme tahminci testleri kullanilmistir.

E7 tlkelerinde ait panel geneli bulgular incelendiginde, DYY'lerin CO2 emisyonlar1 {izerindeki
etkisi pozitif ve istatiksel olarak anlamsizdir. Panel geneli sonug kirlilik siginag1 ve kirlilik halesi
hipotezlerine ait net bir bulgunun elde edilmedigini belirtmektedir. Ulke bazli degerlendirmelerde
Brezilya, Meksika, Endonezya ve Rusya DYY’lerdeki artis CO2 emisyonlarini arttirmaktadir. Bu durum
ilgili tilkelerde kirlilik siginag1 hipotezinin gecerli oldugunu géstermektedir. Gelismekte olan iilkelerde
hizli biiytime ve kalkinma hedeflerinden dolay1 cevresel kirlilik konusunda esnek davranmaktadir. Bu
ekonomiler gelismis ve yerlesik lilkelere gore daha diisiik cevresel standartlara ve yasalara sahip
olduklari i¢cin DYY’leri ¢cekmektedir. Bu bakimdan DYY’deki artis CO2 emisyonlarinin artmasina yol
acmaktadir. Elde edilen bu sonuclar literatiirdeki ¢calismalarla benzerlik gostermektedir (Albulescu vd.
(2019) ve Nadeem vd. (2020)).

E7 iilkelerine ait panel geneli bulgular incelendiginde, enerji kullaniminin CO2 emisyonlari
lizerindeki etkisi %1 anlamlilik diizeyinde pozitif ve istatiksel olarak anlamlidur. Ilgili iilkeler kendi
enerji taleplerini karsilamak icin esas olarak fosil yakitlar1 kullandigindan enerji kullanimdaki artisin
CO2 emisyonunun arttirmasi olasidir. Bu nedenle fosil yakit kullanimi E7 iilkelerinde cevresel
bozulmaya neden olacaktir. Elde edilen bu sonuglar literattirdeki calismalarla benzerlik gostermektedir
( Sarkodie ve Strezov (2019) ve Abbas vd. (2022)).

G7 iilkelerine ait panel geneli bulgular incelendiginde, DYY’lerin CO2 emisyonu iizerindeki etkisi
%5 anlamhlik diizeyinde negatif ve istatiksel olarak anlamlidir. ilgili iilkelerde kati gevresel standartlar
uygulanmaktadir. Bu nedenden dolayi tlkeye yapilan DYY’lerin CO2 emisyonlarini azaltmasi beklenen
bir sonuctur. Elde edilen bu sonuc literatiirdeki ¢alisma ile benzerlik gostermektedir (Banerjee ve
Murshed (2020)).

G7 llkelerine ait panel geneli bulgular incelendiginde, enerji kullaniminin CO2 emisyonu
lizerindeki etkisi %1 anlamlilik diizeyinde pozitif ve istatiksel olarak anlamlidir. Sonuglar biiyiime i¢in
yapilan enerji kullaniminin CO2 emisyonunu arttirdigini vurgulanarak CO2 emisyonu artisin ekonomik
biiylime kaynakl oldugu soylenebilmektedir. Elde edilen bu sonug literatiirdeki calisma ile benzerlik
gostermektedir (Banerjee ve Murshed (2020)).

E7 tilkelerinin kirlilik si@inagina déniismemesi icin finansal kiiresellesme politikalarinin cevresel
refahi artiric1 hedeflerle uyumlu hale getirilmesi gerekmektedir. Bu konuda belirli 6nlemler alinabilir.
Bu 6nlemler arasinda kirli DYY girisini engelleyecek ¢cevre diizenlemelerini giiclendirmek diisiiniilebilir.
Fosil yakit kullanimi bagimhliginin azaltilmasi i¢cin ulusal enerji paketlerini yenilenebilir enerji
kaynaklariyla cesitlendirmesi gerekmektedir. Bu kapsamda ¢evre odakli biiyiime planinin ytriittlerek
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve elektrik iiretim teknolojilerinin gelistirilmesine iliskin
teknolojik yayilma hiikiimetlerin 6nemli bir politika reformu olacaktir. Ayrica yenilenebilir enerji
kaynaklarini kullanilmasi enerji kullanimin yol agtifit CO2 emisyonlarinin azaltilmasini saglayacaktir.
Kiiresel olcekte cevre kirliligini azaltmaya yonelik politikalar olmasina ragmen uygulama asamasi
tilkelerde farklilik gosterdiginden kirlilik sorununun c¢éziimii gecikmektedir. Calismada iki tlke
karsilastirmasi yapilarak bu durum net bir sekilde aktarilmistir. Bu sorunun ¢6ziimi i¢in uluslararasi
anlasmalarin tiim tilkeleri kapsamasi ve kararlarin uygulanmamasi asamasinda yaptirimlar yapilmasi
onemlidir. Bu durumun saglanamamasi gelismekte olan iilkelerin kirlilik siginagi olmaya devam
edecegini gostermektedir.

Gelecekteki arastirma yonelimleri agisindan bu calisma, E7 ve G7 ilkeleri icin daha kapsamh
cevresel refahi artirici politikalar saglayacak alternatif cevresel kalite gostergelerini kullanarak
(ekolojik ayak izi) genisletilebilir. Ayrica ekonometrik yontem olarak yapisal kirilmalar1 dikkate alan
analizlerin kullanilmasi literatiiriin gelismesine katk: saglayacaktir.
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