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Bu ¢alismanmin amaci, sosyobilimsel bir konu olarak ele alinan plastikler
konusunda GEMS (Great Exploration in Math and Science-Matematik ve Fende
Biiyiik Buluglar) yaklagimina dayali ozgiin  bir idinite gelistirilmesidir. Bu
dogrultuda, plastikler konusunda GEMS yaklasimina dayali gelistirilen 10
etkinlik 7. simifta 6grenim gormekte olan 23 6grenciye uygulanmustir. Etkinlikler
plastiklerin iiretim siirecine iligkin bilgiler, plastiklerin, canlilara, ¢evreye olan
etkileri, islevini yitiren plastiklerin tekrar kullanimina yonelik ve édgrencilerin
plastik  kullanimina dair karar verme siiregleri ve diisiinCelerine iliskin
tasarlanmigtir. Etkinliklerin tamamlanmasimin ardindan etkinliklere katilanlar
arasindan tesadiifi olarak segilen 5 dgrenci ile yari yapilandirilmis goriisme
gergeklestirilmistir. Goriigmelerden elde edilen veriler timdengelimsel icerik
analizi ile ¢oziimlenmistir. Bulgular ¢ ana tema (plastiklerin ozellikleri,
plastiklerin etkileri ve uygulamanin katkisi) etrafinda toplannmigtir. Calismada s6z
konusu etkinliklerin kademeli olarak wygulamasi ile ogrencilerin plastikler
konusuna yénelik bilgi ve farkindaliklarinda artis meydana geldigi sonucuna
ulasilmistir.
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The aim of this study is to develop an original unit on plastics, as a socio-
scientific issue, based on the GEMS (Great Exploration in Math and
Science) approach. Accordingly, 10 related activities developed based on
the GEMS approach were administered to 23 7th grade students. The
activities were designed regarding knowledge on the production process
of plastics, the effects of plastics on living things and the environment, the
reuse of plastics that have lost their functions, and students' decision-
making processes and thoughts on the use of plastics. After the completion
of the activities, a semi-structured interview was held with 5 randomly
selected students who participated in the activities. The interview data
were subjected to deductive content analysis. The results were grouped
under three main headings. The study concluded that the students'
knowledge and awareness of the subject of plastics was increased with the
gradual implementation of the activities in concern.
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Giris

Geleneksel 6gretim yaklasimlart 6grencilerin bilimle birlikte gelisen ve sekillenen
bilgilerin 6gretiminde, sorgulanmasinda, yorumlanmasinda ve giinliikk hayata transferinde
yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Ogrencilerin igerisinde bulunduklar1 ¢agm gereksinimlerine
uygun olacak sekilde egitim almalar1 ve o6grendikleri bilgileri giinliik hayatlarina transfer
etmelerinde yenilik¢i 6gretim yaklasimlarinin geleneksel 6gretim yaklasimlarina oranla daha
etkili oldugu sdylenebilir (Tekbiyik, 2015). Yenilik¢i 6gretim yaklagimlarinin geleneksel
yaklasimlara oranla kavram kazaniminda daha ekili oldugu sdylenebilir (Demir & Kabadayz,
2008). Yenilik¢i ogretim yaklasimlarindan biri olarak nitelendirilen GEMS (Great
Exploration in Math and Science-Matematik ve Fende Biiyiik Buluslar) programi fen ve
matematik disiplinlerinin entegrasyonu sonucu gelistirilen bir programdir (Barrett vd., 1999).
GEMS yaklasimi, uluslararast diizeyde kabul gormiis disiplinler arast Ogretim
yaklasimlarindan biri olarak nitelendirilir (Czerniak vd., 1999). GEMS yaklasiminda
ozellikle fen ve matematik derslerinin entegrasyonu olmak tiizere sosyal bilgileri, resim,
miizik ve bir¢ok dersin entegrasyonu gelistirilen etkinliklerde yer almaktadir (Saglam, 2012).
GEMS yaklasgiminda yer alan etkinlikler mevcut dgretim programina entegre edilebilecegi
gibi tek basina bir fen ve matematik {initesi olarak da degerlendirilebilir. (Barber & Bargman
1988). GEMS yaklasimi birden fazla disiplinden yararlanmanin yaninda farkli zeka alanlarina
hitap eden ve Ogrencilerin kendilerini ifade etmelerine olanak taniyan bir programdir
(Seaborg, 2002). GEMS yaklasiminda disiplinleraras: iligskilendirmenin yaninda farkli
iliskilendirme bigimlerine de yer verilmektedir. GEMS yaklasimindaki iligkilendirme
bigimlerini tanimlayan Celik (2016) ilk iliskilendirme ders i¢i iliskilendirme diger adiyla
dikey iligkilendirme &grenciler ayni etkinlikte 6grendiklerini bir dnceki etkinlikte 6grendikleri
bilgi, konu ya da kavramla iligkilendirir, ikinci iligkilendirme disiplinlerle iliskilendirmede ise
GEMS etkinlikleri ile yasam arasinda baglanti kurarlar, diger iliskilendirme tiirii yatay
iliskilendirmede ise GEMS etkinlikleri ile farkli derslerin iliskilendirilmesi gergeklestirilir
seklinde tanimlamustir.

GEMS programi sorgulamaya dayali egitim anlayisiyla yola ¢ikmaktadir (Bergman &
Schooley, 2003). Eyleme dayali etkinliklerden olusan GEMS’te 6grenciler etkinlikler ile
kavrama iliskin meraklarin1 harekete gecirirler, kesfeder, sorgular ve daha sonrasinda ise
ogrenirler (Barret vd.,1999). GEMS etkinlik temelli yaklasimi benimseyerek asagidaki
hedefleri benimser:

e Bagimsiz 6grenen ve elestirel diisiinen bireyler yaratmak

e Ogrencilerin temel matematik ve fen konularindaki anlayislarimni arttirmak

e Ogrencilerin 6nemli fen ve matematik konularindaki anlayisini artirma

e Fen ve matematige yonelik olumlu tutumlar gelistirmek (Barber & Bergman,
1988).

GEMS yaklagiminda bahsedilen hedeflere ulasilmasi biliylik bir is birligi ile
saglanmaktadir. GEMS’te hedeflere ulasmada 6grencinin, 6gretmenin ve ailenin rolii vardr.
Siirecin igerisinde aktif olarak yer alan Ogrenciler konu hakkinda cesitli sorular sorarak
fikirler gelistirir ve yeni sorular ile dgrenme siirecini ilerletirler (Celik, 2016). Ogretmen ise
ogrencilerin gerekli kazanimlart kazanmasi i¢in rehber konumunda yer alir. GEMS
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etkinliklerinde aile katilimi ise aileler okullardaki etkinlikte yer almalari, gerekli
malzemelerin teminini saglamanin yaninda bazi etkinlikler evde de devam etmekte,
ogrencilerin ailelerinden yardim almalar1 ya da etkinlikleri birlikte gergeklestirmeleri
istenmektedir (Barber & Bergman, 1988). Program o&grencilerin yakin ¢evrelerine karsi
meraklarin1 arttirarak bilgiyi kendi deneyimleri ve yasantilar1 sonucunda O6grenmelerini
amaglamaktadir (Barret vd., 1999).

GEMS yaklasgiminda yer alan etkinlikler 6grencilerin giinliikk hayatlarinda sikga
karsilastig1 konulardan olusmaktadir. Yapilan arastirmalarda GEMS etkinlik kitaplarinda yer
alan diinya, ay ve yildizlar (Ceylan, 2016; Ceylan & Bozkurt, 2017; Ceylan & Sohretli, 2017),
uzay bilimleri (Granger vd., 2009; Olsen, 2007; Olsen & Slater, 2009) C vitamini (Ceylan
vd., 2016), yogunluk (Ciimen, 2018), optik (Pompea & Gek, 2002) kavram ve konularinin
yaninda GEMS miifredatina uygun olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen etkinliklerin
yer aldigi yer kabugu (Celik, 2016; Celik & Tekbiyik, 2016), deniz (Yal¢in & Tekbiyik,
2013), kuvvet ve enerji (Hastirk & Nasirliel, 2023), kuvvet ve siirtinme (Aktas &
Karamustafaoglu, 2020), kuvvet ve hareket (Aktiirk, 2019) konu ve kavramlarina yer verildigi
gorusmustur.

GEMS yaklagimina iligkin yapilan arastirmalar incelendiginde 68rencilerin ¢evreleriyle
olan etkilesimlerinin bilgi 6grenmede onemli bir yaklasim oldugu ve 6grencilerin giinliik
hayatta karsilastigi konu ve kavramlara yonelik arastirmalar yapildig1 goriillmektedir. Giinliik
hayatimizda sik¢a karsilagtigimiz bir kavram olan plastikler konusu da &grencilerin
cevreleriyle etkilesimde bulunmalarini saglayacak bunun yaninda yeni bilgiler 6grenmelerine
imkan taniyacak bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Plastikler konusu ortaokul 7. simif
Bilim Uygulamalar1 dersi kapsaminda Onerilen etkinlikler arasinda “Yasamimizdaki
Plastikler” (MEB, 2018) basligiyla yer almaktadir. Bunun yaninda plastikler konusuna iligskin
bilinci artan bireyler Fen Bilimleri Dersi Insan ve Cevre Iliskisi (MEB, 2018), Cevre Egitimi
ve Iklim Degisikligi dersi Cevre Sorunlar1 (MEB, 2022) iinitelerinde yer alan cesitli
kazanimlarin kazandirilmasinda etkili bir etkinlik olarak 6ngoriilebilir. GEMS yaklagiminin
amaglart diigtiniildiigiinde plastikler konusuna yonelik gelistirilen GEMS etkinliklerinin
plastikler konusunda &grencilerin elestirel diisiinmelerine ve kullanimina iligkin karar verme
stireclerinde katki saglayacagi sdylenebilir.

Plastikler konusu gevresel, ekonomik ve toplumsal boyutlari igerisinde barindiran ve bir
biitlin olarak degerlendirilmesi gereken bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 20. yiizyildan
itibaren kullanimi git gide artan plastik riinler metal, cam, kagit, tahta gibi geleneksel
malzemelere alternatif olarak ortaya ¢ikmistir (Erbay, 2010). Ucuz olmasi, tasimasinin kolay
olmasi, dayanikli ve hafif olmasi gibi nedenlerden dolay1 tercih edilen plastikler
yasamimizdaki hemen hemen her alanda yer almaktadir (Giiler & Cobanoglu, 1997). Ancak
plastikler sagladigi birgok avantajin yaninda iglevini yitiren plastiklerin ¢evre kirliligine etkisi
ve inorganik maddelerden yapilan plastiklerin canlilarin saghigina etkisi gibi pek ¢ok
nedenden Otiirli plastikler tartigsmali bir konu haline gelmistir. Plastikler; kullanim alanlari,
kullanom miktar1 ve islevlerinin yitirilmesinden sonraki siirecle ilgili bilingli ve dikkatli
kararlar verilmesi gereken bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Sosyobilimsel konular hem bilimsel hem de toplumsal boyutlar1 icerisinde barindiran ve
toplumlar1 dogrudan etkileyen agik uglu cevaplara sahip tartigmali konulardir (Sadler, 2004).
Sosyobilimsel konular bireylerin giinliikk hayatta sikca karsilastigi ve sagladigi avantaj ve
dezavantajlardan otiirii toplumdaki bireyleri ikilemde birakan konulardan alir. Bu nedenle
sosyobilimsel konularin 6nemi giin gectik¢e artmaktadir (Varal, 2020). Sosyobilimsel konular
icerisinde bagta bilimsel ve toplumsal boyutlar olmak tizere pek ¢ok boyutu icermektedir.
Sosyobilimsel konularda olaylara ¢ok yonlii bakilmasi gerekmektedir (Baskan Takaoglu,
2023). Bu konulara iliskin alinacak kararlar toplumlarin geleceklerini dogrudan etkileyecegi
icin alinacak kararlar ayn1 zamanda bizlerin gelecek nesillere karst olan sorumlulugumuzu da
temsil etmektedir. Bu bakimdan yasamamizda 6nemli bir yere sahip olan plastikler ve plastik
kullanimi tiim yonleriyle bir sosyobilimsel konu olarak ele alinabilecek 6zellikler sahiptir.

Giinlik yasamda bireylerin karsilastigi olaylarin neredeyse tamami giiniimiizii ve
gelecegi etkileyecek kritik kararlar almay1 gerektirmektedir. Bu kararlar1 alirken bireylerin
olaylara cok yonlii ve elestirel gozle bakmalar1 konuya iliskin avantaj ve dezavantajlarin
ortaya konulmasinda bilingli bireyler olarak yer almalari gerekmektedir. GEMS tabanh
Ogretim uygulamalarinin cevresine karst duyarli ve merakli, olaylara ¢ok boyutlu bakan
bireyler yetistirme hedefi bir toplumda ikilem igeren ve tartismaya agik konular1 temsil eden
sosyobilimsel konular i¢in de gecerlidir. Sosyobilimsel konular da giinliik hayatta karsilagilan
durum veya olaylardan olusur (Sadler & Donnelly, 2006). Sosyobilimsel konulara iliskin
karar verme siireci pek ¢ok faktorii igerisinde barindirir ve konu hakkinda ¢6ziim bulmak ¢ok
yonlii  diisiinmeyi gerektirir (Sadler, 2004). GEMS tabanli 0gretim uygulamalar1 ve
sosyobilimsel konular 6grencilere kazandirmayi hedefledigi temel beceriler bakimindan
benzerlik gostermekte ve biitiinlestirilmeleriyle bu hedeflere ulasmada katki saglayacagi
distiniilmektedir. Bu dogrultuda ilgili literatiir incelendiginde GEMS tabanli 6gretim
uygulamalarinin  bir sosyobilimsel konu ile biitiinlestirildigi calismanin  olmadigi
goriilmektedir. GEMS yaklagiminin amacini gergeklestirmek icin toplumda ikilemlere yol
acan sosyobilimsel konu olarak plastiklerin = etkili bir baglam olusturabilecegi
ongoriilmektedir. Bu dogrultuda o6grencilere kazandirilmasi hedeflenen temel becerilere
ulasma kapasitesinin artacagi diisiiniilmektedir. Buradan yola ¢ikarak bu calismada bir
sosyobilimsel konu olarak plastikler konusunda GEMS yaklasimma dayali bir {inite
gelistirilmesi amag¢lanmaktadir. Bu amag ¢ergevesinde arastirma problemi “bir sosyobilimsel
konu olarak plastikler konusunda GEMS yaklasimina dayali gelistirilen iinitenin 6grencilere
uygulanmasi sonrasinda 6grencilerin goriisleri nasildir?” seklinde tanimlanmastir.

Yontem

Bu ¢alisma, GEMS yaklagiminin sosyobilimsel konularla biitiinlestirilmesi yonelik bir
tinite gelistirme ¢alismasidir. Bununla birlikte gelistirilen {nitenin uygulanmas1 ve
degerlendirilmesi bakimindan bir 6zel durum c¢aligmasi olarak tasarlanmigtir. Durum
caligmalar1 belirlenen durumu ne, nasil, nigin gibi sorularla anlamak ve agiklamak tercih
edilen yontemlerden biridir (Stake, 2005; Yin, 1984). Bu calismada gelistirilen iinitenin
uygulanmasi bir 6zel durum olarak ele alinmis ve Ogrencilerin uygulama sonrasindaki
plastikler hakkindaki diisiinceleri ile uygulamanin Ogrencilere katkisinin incelenmesi esas
alimmigtir. Etkinliklerin gelistirilme siirecinde izlenen adimlar Sekil 1’de sunulmustur.

377



Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, Cilt: 12, Sayi: 2, Aralik 2024

Calismada konunun belirlenmesinin ardindan literatiir taramas1 yapilarak konuya iliskin 6n
plana c¢ikan boyutlar belirlenmistir. On plan ¢ikan boyutlarin ekonomik, sosyal-saglik ve
cevresel basliklar1 altinda toplandigi belirlenmistir. Etkinlik gelistirme siirecinde ¢esitli
popiiler bilim dergilerinde yer alan dokiiman ve etkinliklerden yararlanilmigtir.

Etkinlikler ayni zamanda ortaokul Bilim Uygulamalari dersi kapsaminda onerilen
“Yasamimizdaki Plastikler” konusunda uygulanabilir nitelikte olmasi hedeflenmistir. Bununla
birlikte gelistirilen iinite kapsamindaki etkinlikler Fen Bilimleri Dersi 5. simf Insan ve Cevre
fliskisi iinitesindeki “F.5.6.2.1. Insan ve cevre arasindaki etkilesimin énemini ifade eder.”,
“F.5.6.2.2. Yakin c¢evresindeki veya iilkemizdeki bir g¢evre sorununun ¢oziimiine iliskin
' “F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek c¢evre
sorunlarina yénelik ¢ikarimda bulunur.” ve MEB Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi Dersi

Cevre Sorunlari iinitesindeki “CEID.3.1. Giinliik hayattaki iiretim ve tiiketim arasindaki

b

oneriler sunar.’

dengenin onemini fark eder.”, “CEID.3.3. Atk ve ¢opiin hava, su, toprak kirliligine ve

radyoaktif kirlilige neden oldugunu fark eder.”, “CEID.3.5. Yerel ve kiiresel ¢evre sorunlarini
orneklerle agiklar.” ve Sirdirilebilir Kalkinma ve Cevre Dostu Teknolojiler tnitesindeki
“CEID.6.5. Atik malzemelerden yararlanarak bir ileri doniisiim diriinii tasarlar.” Kazanimlari

ile iliskilidir.

Konunun Etkinliklerin Etkinliklerin
belirlenmesi ve gelistirilmesi, uzman uygulanmasi ve
literatiir taramast ile = goriislerinin alinmasi ‘ ogrenci
on plana ¢ikan ve etkinliklere son goriislerinin
boyutlarin seklinin verilmesi alinmasi
belirlenmesi

Sekil 1. Etkinlik gelistirme siirecinin agamalar1

Arastirmada 6grencilerin plastikler kullanimina iliskin goriislerini belirmek amaciyla 6n
plana ¢ikan boyutlar1 temsil eden 3 farkli kavram karikatiirii gelistirilmistir. Kavram
karikatiirleri Atasoy vd., (2022) tarafindan Onerilen silire¢ izlenerek gelistirilmis ve
“Sosyobilimsel konularda arglimantasyona dayali kavram karikatiirii gelistirilme formu”
kullanilarak uzman gorisleri alinmigtir. Etkinliklere uzman goriisleri dogrultusunda gerekli
diizenlemeler yapilarak son sekli verilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemine gore secilen 2021-
2022 egitim 6gretim yilinda Gaziantep ilinde yer alan bir devlet okulunda 7. smifta 6grenim
gormekte olan 6grencilerdir. Etkinlikler 16 kiz ve 7 erkek olmak iizere toplam 23 6grenciye
uygulanmustir. Ogrencilerin genel basar1 seviyesi orta diizeydedir. Etkinlikler toplam 550
dakika 14 ders saatinde uygulanmistir. Unite igerisinde yer alan etkinliklerin bazilari
ogrencilerin grup halinde uygulayabilecegi bazilar1 ise bireysel olarak gerceklestirecegi
sekilde gelistirilmistir. Gelistirilen iinitede GEMS yaklasiminin aile katilim boyutuna da yer
verilerek dgrencilerin evde aileleri ile gerceklestirecegi boyutlar yer almaktadir.
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Verilerin Toplanmasi

Unitede yer alan etkinlikler gerceklestirildikten sonra etkinlige katilan Ogrenciler
arasindan tesadiifi olarak secilen 3 kiz ve 2 erkek 6grenci ile yar1 yapilandirilmis goriisme
gerceklestirilmis ve 6grencilerin iinitede yer alan etkinlikler hakkinda goriisleri alinmustir.
Yar1 yapilandirilmig goriisme formu fen egitiminde uzman bir akademisyen ve fen egitimi
alaninda yiiksek lisans egitimi alan bir 6gretmenin goriisleri almarak hazirlanmistir. Uzman
goriisleri dogrultusunda ciimleler diizenlenmis ve yeni soru maddeleri eklenmistir. Form yedi
acik uclu sorudan olusmaktadir ve uygulamanin gerceklestigi okulun fen laboratuvarinda
yaklagik her 6grenciyle 15 dakika olacak sekilde yiiz yiize goriismeler ile uygulanmistir. Yart
yapilandirilmig goriisme formundan elde edilen verilerin analizinde tiimdengelimsel igerik
analizi teknigi kullanmilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriisme formundan elde edilen veriler ilk
olarak ses kayit cihazi ile kayit altina alinmig daha sonra yaziya aktarilmistir. Buradan elde
edilen veriler arastirmaci tarafindan dikkatle incelenerek kodlar belirlenmistir. Belirlenen
kodlar arasinda ortak olan goriislerden yola ¢ikarak kategoriler belirlenmistir. Daha sonra ise
kategorilerde yer alan goriisleri temsil eden temalar olusturulmustur.

Calismada Gelistirilen ve Uygulanan Etkinlikler

Bu boliimde tinite igerisinde yer alan 10 etkinligin uygulama siirecine iliskin detayli
bilgi verilmistir. Etkinliklerin uygulama siirecindeki 6grencilerin iiriinleri, siire¢ sonundaki
tirtinlerine iliskin 6rnek gorseller eklenmistir. Ayrica Ogrencilerin uygulama hakkindaki
goriislerinin analizine yonelik bugular sunulmustur.

1. Etkinlik: giinliik hayatimizdaki plastikler

Ogrencilere etkinlik icin hazirlanan dokiiman dagitilmistir. Etkinlikte o6grenciler
yonergelere gore 24 saat boyunca gilnliik hayatta karsilarina ¢ikan plastik driinleri
incelemislerdir. Ogrenciler bir kagida karsilarina ¢ikan iiriinlerin isimlerinin ne oldugu, hangi
amacla kullanildig1, renklerinin ne olduguna dair notlarin1 almislardir ve notlarinin karsilarina
5x5 cm ebatlarinda iiriiniin resmini ¢izmislerdir. Ogrenciler siire¢c boyunca not aldiklari
trtinleri kullanim alanlarina gore gruplamislardir. Daha sonra renkli bir karton iizerine
gruplandirdiklar: tirlinleri temsil eden ve her grupta kac¢ adet {iriin oldugunu gosteren grafik
hazirlamiglardir. Hazirladiklart grafiklerdeki gruplart temsil etmeleri amaciyla gdzlem
yaparken c¢izdikleri gorsellerden Ornekler yapistirarak smifa getirmislerdir. Ogrenciler
hazirladiklar1 grafiklerini smif arkadaslarina anlatarak giinliik hayatimizdaki plastik
iirtinlerinin kullanim alanlar1 ve miktarina iliskin diistincelerini arkadaglariyla paylasmislardir.

Giinlik hayatimizdaki plastikler etkinligi GEMS yaklasiminda 6nemle vurgulanan
ogrencilerin dogal ¢evrelerinden yararlanarak bilgiyi 6grendigi bir etkinliktir. Bunun yaninda
bu etkinlik GEMS programinda amaglanan Ogrencilerin ¢evrelerine karst merakli ve
sorgulayan bireyler haline gelmelerini saglayacak bir etkinliktir. GEMS etkinlikleri ile yagam
arasinda iliski kurmakta ve plastiklerin ¢evreye olan etkileri hakkinda ¢ikarim yapmalarina
imkan tanimaktadir. Ogrencilerin gruplama becerilerinin gelismesine katki saglayan bir
etkinliktir.
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Sekil 2.Giinliik hayatimizdaki plastikler etkinligine iligkin 6grenci ¢aligmalarindan
ornekler

2. Etkinlik: plastigi 6greniyoruz

Ogrencilere plastik torbalarin iiretim siirecini anlatan dokiiman dagitilmistir. Dokiimani
incelemeleri i¢in bes dakika kadar siire verilmistir. Dokiimani1 inceleyen 6grencilerin plastik
torbalarin iiretim silirecinde kullanilan hammaddelerin zararlarinin neler oldugu, bu
maddelerin ¢evreye, canlilarin sagligina olan etkileri iizerine smif tartigmasi yaparak
fikirlerini paylagsmiglardir. Daha sonra 6grenciler, dokiimanin devaminda yer alan tablodaki
bir hafta boyunca evlerine giren plastik torba miktarina iliskin tahminlerini yazmislardir.
Etkinligin devaminda Ggrencilerin 1 hafta boyunca etkinlik kagidinda yer alan tablodaki
[ “Evinize bugiin kag¢ plastik torba getirildi?”, “bugiin evinizdeki plastik torbalarin kagi
yeniden kullanildi?”, “bugiin evinizdeki plastik torbalarin ka¢t geri kazamim yerine
gotiriildii? ”, *“ bugiin alisverig yaparken ya da esya tasirken plastik torba yerine hangi iiriin
kullanildi? (bez torba, alisveris filesi vb.)” ve “bugiin sokaginizda ¢op olarak atilmis kag
plastik torba gérdiiniiz? ’] sorularmni giinliik olarak doldurmalari istenmistir. Bir hafta
sonunda Ogrenciler tahminleri ile etkinlik sonunda ulastiklar1 say1 arasindaki farka iligkin
goriiglerini ve etkinlikte yer alan tablodaki diger boyutlara iliskin diislincelerini simnifta
arkadaslariyla paylagmislardir.

Plastikleri 0greniyoruz etkinligi GEMS yaklagimmin &grencilerin g¢evrelerine karsi
merak duygusunu ve sorgulama becerilerini gelistirme amacini destekleyen bir etkinliktir.
Etkinlikte 6grenciler Oncelikle plastik torbalarin iiretim siirecinde kullanilan hammaddelerin
zararlariin neler oldugu, bu maddelerin ¢evreye ve canlilarin sagligina olan etkileri {izerine
sorgulamalar gergeklestirmislerdir. Bu siiregte GEMS etkinlikleri ile yasam arasinda iliski
kurmaktadirlar. Ayrica giinliik yasamda ne kadar plastik kullandiklarini fark etmelerini
saglamak amaciyla etkinlikte belirtilen sorular1 giinliik olarak yanitlamalari istenmistir.
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Sekil 3. Plastigi 6greniyoruz etkinliginde dgrencilere sunulan etkinlik kagidi ve 6grenci
calismalarindan 6rnek

3. Etkinlik: mikroplastikleri 6greniyoruz

Ogrencilere mikroplastiklerin ne oldugu, bu kavrami daha énce duyup duymadiklarina
dair sorular sorulmus ve gorisleri alinmistir. Daha sonra mikroplastiklere ait haberler
ogrencilere gosterilerek, haberlerden sonra mikroplastiklere iliskin goriisleri alinmistir. Daha
sonra Ogrencilerin 4-5 kisilik gruplara ayrilmalar1 ve sinifa getirilen plastik {iriinleri makas
yardimiyla kesmeleri ve havanda ezmeleri istenmistir. Havanda ezilen plastik triinleri i¢i su
ile doldurulan derin bir kabin i¢ine atmalar1 ve su ile plastikleri karistirmalar1 istenmistir.
Ogrencilerin, plastik pargalar1 ile karismis suyu incelemeleri istenmistir. Bu esnada
ogrencilerin gortsleri alinmustir. Daha sonra su igerisinde yayilan plastikleri gézlemleyen
ogrenciler sudan ornek almislardir. Ogrenciler aldiklari &rnekleri lam ve lamel arasina
koyarak mikroskoba yerlestirmislerdir. Gruplar sirayla mikroskoptan olusan goriintiileri
incelemislerdir. Bu esnada olusan goriintiiyli inceleyen Ogrenciler mikroskopta gordiikleri
plastik pargalarinin biiyiikliik farklari, sekillerinin neye benzedigi, renk farkliliklart gibi
fiziksel Ozelliklerini bir kagida not almislardir. Mikroskopta gordiikleri gorselin resmini
cizmislerdir. Ogrenciler ders esnasinda gordiikleri haberlerden ve gergeklestirdikleri
etkinlikten yola ¢ikarak mikroplastiklerin canlilarin sagligina ve g¢evre iizerindeki etkisi
hakkinda siif tartismasi yaparak diisiincelerini ifade etmislerdir.

Mikroplastikleri &greniyoruz etkinligi ile GEMS yaklagiminda amagladigi gibi
ogrenciler mikroplastikleri ve etkilerini kendi deneyimleri ile gozlemleme ve 6grenme imkant
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bulacaklardir. GEMS etkinlikleri ile yasam arasinda iliski kuran etkinlikte 6grenciler
plastikler ve plastik tiirlerine iligkin meraklar: artacaktir.

Sekil 4. Mikroplastikleri 6greniyoruz etkinligine iliskin 6grenci ¢alismalarindan
ornekler

4. Etkinlik: organik plastik yapiyoruz

Aile katilmimin gerceklestigi bu etkinlikte okulda dagitilan etkinlik i¢in hazirlanan
dokiiman yardimiyla &grencilerin evlerinde ailelerinin de yardimiyla patatesten nisasta
yapmalar1 istenmigstir. Dokiimanda verilen agiklamalari okuyan ve hazirladiklar1 patates
nisastasin1 okula getiren Ogrenciler fen laboratuvarinda bireysel olarak tamamen dogal
iriinlerden (Patates nisastasi, sirke, su, gliserol, gida boyasi) yapilan organik plastiklerini
yapmiglardir. Plastiklerini aliminyum folyo {izerinde sekillendiren 6grenciler hazirladiklar
plastikleri kurumasi icin evlerine gotiirmiislerdir. Ogrenciler bir hafta sonraki derste kuruyan
plastiklerini sinifa getirerek sinif arkadaslarina gostermislerdir.

Organik plastik yapiyoruz etkinligi GEMS yaklasiminda 6nemli bir boyutunu olusturan
aile katilmmin oldugu etkinliktir. Bu etkinlik ile 6grenciler GEMS’in vurguladigi
ogrencilerin kendilerinin de bilim yapabileceklerini gérmelerini saglarken ayn1 zamanda aile
katilimiyla da egitimin sadece okulla siirli olmadigin1 okul ve ev arasinda etkili bir bag
oldugunu gostermektedir. GEMS etkinlikleri ile yasam arasinda iligki kuran bir etkinliktir.
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Sekil 5. Organik plastik yapiyoruz etkinligine iliskin 6grenci ¢caligmalarindan 6rnekler
5. Etkinlik: plastigi yeniden sekillendiriyoruz

Aile katilimin gergeklestigi bu etkinlikte 6grencilere etkinlik i¢in hazirlanan dokiiman
verilmistir. Etkinlik evde aile gézetiminde gergeklestirilmistir. Bu etkinlik i¢in 6grenciler ilk
olarak evlerinde islevini yitirmis olan ve lizerinde HDPE yazan plastik {iriinleri bulmuslardir.
Daha sonra ogrenciler bu plastikleri bir yetiskin denetiminde kiigiik parcalar halinde
kesmislerdir. Kestikleri plastikleri yagh kagit veya firin kabinda istedikleri sekli veren
ogrenciler yetigkin denetiminde onceden 1sitilmis 150 C firma koymuslardir. Firinda 30
dakika kalan plastikler ¢ikartilip sogutulmustur. Daha sonra hazirlanan plastikler derse
getirilmis ve sinif arkadaslarina gosterilmistir.

Plastigi yeniden sekillendiriyoruz etkinligi GEMS yaklasiminda 6nemli bir yer tutan
aile katilmin oldugu bir etkinliktir. GEMS etkinlikleri ile yasam arasinda iliski kuran bir
etkinliktir.

Sekil 6. Plastigi yeniden sekillendiriyoruz etkinligine iliskin 6grenci ¢alismalarindan 6rnekler
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6. Etkinlik: plastik sergisi

Etkinlikte 6grencilerin 4-5 kisilik gruplara ayrilmasi istenmistir. Gruplarin ¢evrelerinde
kullanilmayan veya islevini yitirmis plastik tirtinlerin geri doniistimiine katki saglamak i¢in bu
trtinler kullanarak bir plastik sergisi hazirlamalar1 istenmistir. Sergiye yonelik hazirlik
stirecinde ilk olarak grup iiyeleri ortak bir tema belirlemislerdir. Bu dogrultuda sergi igin her
bir grup tyesi kendi iriiniini gelistirme siirecine baslamistir. Grup iyeleri yapmay1
planladiklar1 iiriinleri ilk olarak A4 kagidina ¢izimini yapmislardir ve tasarim igin gerekli
olacak esyalarin listesini ¢ikarmiglardir. Calismalarinin ilk boliimiinii tamamlayan 6grenciler
bir sonraki derste tasarimlari icin gerekli malzemeleri getirmislerdir. Ogrenciler planladiklar:
tasarimlar1 hazirlama siirecine baglamislardir. Gruplarin tamaminin tasariminin bittikten sonra
gruplar sirayla hazirladiklar1 sergilerini sinif arkadaglarina sunmuglardir. Sunum esnasinda
kullandiklar: plastik malzemeleri ve bu iiriiniin tekrar kullanilmasi i¢in yaptiklar1 ¢aligmalari
anlatmiglardir.

Plastik Sergisi etkinligi ile GEMS’te de vurgulandigi gibi 6grencilerin olaylara ¢ok
yonlii bakmasi1 amaclanmaktadir. Bu etkinlikte 6grenciler islevini yitirmis bir plastigi atik
olarak islevsiz bir konuma getirmek yerine farkli bir bakig agisiyla tekrar kullanilabilecek
forma getirmislerdir. GEMS etkinlikleri ile yasam arasinda iligki kuran bir etkinliktir.

Sekil 7. Plastik sergisi etkinligine iliskin 6grenci ¢alismalarindan 6rnekler

7. Etkinlik: okul bahgesindeki plastikler

Okul bahgesinde gecen etkinlikte Ogrenciler okul bahgesindeki toprak alana
cikartilmistir. Ogrencilerden 15 dakika boyunca okul bahgesinde yer alan plastikleri
incelemeleri istenmistir. Daha sonra 6grenciler evlerinden getirdikleri oyuncak kiirek veya
yemek kasigi yardimiyla 15 dakika boyunca okul bahgesindeki toprak alanin ¢esitli
bolgelerini  kazmuslardir. Ogrenciler kazim esnasinda topraktan ¢ikan plastikleri
biriktirmislerdir. Kaz siiresi bittikten sonra topraktan ¢ikan plastikleri inceleyen 6grenciler bu
plastiklerin toprakta yer almasinin ne gibi etkilerinin olacagina, bu plastiklerin ¢evreye olan
etkisine, toprakta yasayan canlilarin sagligina, toprakta yetisen bitkilere etkisine ve bu
bitkilerle beslenen canlilarin sagligina etkisine dair sinif tartigmasi yaparak diislincelerini
ifade etmislerdir.
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Okul bahgesindeki plastikler etkinligi GEMS yaklasiminda da vurgulandigi gibi
ogrencilerin dogayla ve ¢evreleriyle dogrudan etkilesim kurabilecegi, merak duygularini
uyandiran ve dikkatlerini ¢ekerek dogrudan gozlem yapabilecekleri bir etkinliktir. GEMS
etkinlikleri ile yasam arasinda iliski kuran bir etkinliktir. Ogrencilerin sorgulama becerilerin
gelistirir.

Sekil 8. Okul bahgesindeki plastikler etkinligine iliskin 6grenci ¢alismalarindan 6rnekler

8. Etkinlik: karar bizde

Ogrencilere ilk olarak calisma kagidi dagitilmistir. Daha sonra dgrencilerin galisma
kagidinda yer alan metinleri okumalar1 ve sorular1 yanitlamalar1 istenmistir. Ogrenciler bu
etkinlikte daha onceki etkinliklerde 6grendikleri bilgilerinde yardimiyla plastik kullanimimin
azaltilmasi1 ve plastik kirliligini 6nlemeye yonelik goriislerini yazmislardir. Daha sonra
yazdiklarini sinif arkadaslariyla paylagsmiglardir.

Karar bizde etkinligi 6grencilerin daha once 6grendikleri bilgilerden de yola ¢ikarak
GEMS yaklasiminda da vurgulandigi gibi kendi deneyimleri sonucu 6grendikleri konularda
karar verme siireclerinde diisiinmelerini saglayan bir etkinliktir. Ogrencilerin aymi etkinlikte
ogrendikleri ile bir Onceki etkinlikte Ogrendikleri bilgi, kavram ya da konuyu
iliskilendirdikleri bir etkinliktir.
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Sekil 9. Karar bizde etkinliginde 6grencilere sunulan etkinlik kagidi ve 6grenci
calismalarindan 6rnek
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9. Etkinlik: plastikleri tartisiyoruz

Ogrencilere plastik kullanimina dair farkli goriislerin oldugu 3 ayri calisma kagidi
dagitilmigtir. Ogrenciler ¢aliyma kagitlarinda yer alan karikatiirleri inceleyerek kagitta
kendileri icin ayrilan boliime goriislerini yazmiglardir. En sonunda ise plastikler hakkinda
genel olarak yorumlarii yazmislardir.

-----

Plastikleri tartisiyoruz etkinligi 6grencilerin farkli durumlar1 géz oniine alarak plastik
kullanimina dair goriislerini ifade ettikleri bir etkinliktir. Bu yaklasiminda amaclandigi gibi
bir konuya iliskin 6grencilerin elestirel gozle ve c¢ok boyutlu bakmalarini saglayan bir
etkinliktir. Ogrencilerin ayn1 etkinlikte 6grendikleri ile bir dnceki etkinlikte dgrendikleri bilgi,
kavram ya da konuyu iliskilendirdikleri bir etkinliktir.
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Sekil 10. Plastikleri tartisiyoruz etkinliginde 6grencilere sunulan etkinlik kdgidi ve 6grenci
caligmalarindan 6rnek
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10 Etkinlik: plastikler hakkinda diisiincelerimiz

Bu etkinlikte 6grencilerden gerceklestirdikleri etkinliklerden yola ¢ikarak plastikler
hakkindaki diisiincelerine iliskin kompozisyon yazmalar1 istenmistir. Bu kompozisyonu
yazarken kompozisyon c¢aligmalar1 igerisinde plastik maddeler hakkinda siire¢ boyunca
gelisen disiinceleri, bu etkinlerin tamamlanmasindan sonra sosyal yasamlarinda plastik
maddelere yer verirken dikkat edecekleri kriterler, sosyal yasamda plastik kullanimin
sikliklarinda ne gibi degisiklikler olacagina dair bilgiler vermeleri istenmistir.

Plastikler hakkindaki diisiincelerimiz etkinligi GEMS yaklagiminda da amaglandigi gibi
bir konuya iligkin Ogrencilerin elestirel gozle ve c¢ok boyutlu bakmalarimi saglayan bir
etkinliktir. Ogrencilerin ayn1 etkinlikte 6grendikleri ile bir dnceki etkinlikte dgrendikleri bilgi,
kavram ya da konuyu iliskilendirdikleri bir etkinliktir.

PLASSY WLERIN HABATIINA AL ye 2

Sekil 11. Plastikler hakkinda diisiincelerimiz etkinligine iliskin 68renci ¢alismalarindan
ornek

Bulgular

Etkinlikler ile Tlgili Ogrenci Goriisleri

Ogrencilerle gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler neticesinde elde edilen
cevaplar “plastiklerin ozellikleri”, “plastiklerin etkileri” ve “uygulamanin katkisi” temalari
cergevesinde toplanmistir. Temalar temelinde 6grencilerin plastikler hakkinda goriislerini ve

etkinliklerden sonraki diisiincelerine iliskin goriislerini ifade etmektedir.

Plastiklerin ozellikleri temasi ¢cercevesinde elde edilen goriisler

Plastiklerin Ozellikleri temasinda Ogrencilerin plastiklerin sahip oldugu 6zelliklere
iliskin cevaplar verdigi goriilmektedir. Ogrencilerin plastiklerin &zellikleri temasini
plastiklerin siniflandirilmasi, yasami kolaylastirma ve kullanim alanlar1 kategorilerinde
toplanacak cevaplar verdikleri gorilmektedir. Sekil 12’de plastiklerin 6zellikleri temast
cergevesinde o6grencilerin verdikleri cevaplardan elde edilen kategori ve kodlar verilmistir.
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Sekil 12. Plastiklerin 6zellikleri temasi ¢ercevesinde elde edilen kategori ve kodlar

Plastiklerin 6zellikleri temasinda kullanim alanlar1 kategorisinde daha fazla sayida kod
oldugu goriilmektedir. Bu kategoriye iliskin 6rnek 6grenci ifadelerine “Saglik sektériinde
mesela doktorlarin kullandigi steteskoplarda bulunuyor, oyuncak sektoriinde bir¢ok
oyuncaklarin lastiginde bulunuyor, otomotiv sektoriinde arabalarin lastiginde bulunuyor.
Sonra okulda ceketlerimizi astigimiz yerlerde plastikler var... (K15)” verilebilir.

Ikinci olarak en fazla yanitin verildigi yasamimizi kolaylastirma kategorisindeki 6rnek

ogrenci ifadelerine ise “plastikler bozulmaz diye digerlerine gére daha temiz oldugu icin
kullaniyoruz. (K12)” verilebilir.

Son kategori olan plastiklerin siniflandirilmasi kategorisindeki 6rnek dgrenci ifadelerine
“..mesela ben énceden plastiklerin bu kadar zararl oldugunu diigiinmiiyordum. Dogada ¢ok
uzun siire yeni bu kadar kaldigini beklemiyordum. Mesela ben bu projeden once
mikroplastiklerin, biyoplastiklerin oldugunu bilmiyordum plastiklerin ¢egsitlerinin oldugunu
bilmiyordum. Tiim plastiklerin ayn oldugunu diistiniiyordum. Dogaya da ayrica bu kadar
zararlt oldugunu bilmiyordum. Ama ben bu projeden sonra plastiklerin mikroplastik ve
biyoplastik oldugunu ogrendim plastiklerin tiiriinii hangilerinin zararli hangilerinin faydal
oldugunu ogrendim...(K21)” verilebilir.

Plastiklerin etkisi temasi cercevesinde elde edilen goriisler

Plastiklerin etkileri temasi olumlu etkiler ve olumsuz etkiler olmak iizere iki kategoriye
ayrilmistir.  Sekil 13’de plastiklerin etkileri temasi c¢ergevesinde Ogrencilerin verdigi
cevaplardan olusan kategori ve kodlar verilmistir.
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Sekil 13. Plastiklerin etkileri temasi ¢er¢evesinde elde edilen kategori ve kodlar

Plastiklerin etkileri kategorisinde d6grencilerin cevaplari iki ana kategoride toplanmistir.
Olumlu etkiler kategorisi ekonomik etkiler ve sosyal etkiler alt kategorilerinde toplanmistir.
Olumlu etkiler kategorisine iliskin 6rnek 6grenci ifadelerine “plastikler maliyeti ucuz oldugu
icin pek ¢ok malzeme yerine kullanimi tercih ediliyor. Camin iiretimi plastiklere gore daha
zor. Cam kumdan tiretiliyor, plastikler petrolden iiretiliyor ve daha kolay. Ekonomik anlamda
plastikler diger tiriinlere gore daha ucuz... (K8)” verilebilir.

Olumsuz etkiler kategorisi ise canlilara, ¢evreye ve atik seklinde alt kategorilere
ayrilmistir. Bu ana kategoriye iliskin 6rnek 6grenci ifadelerine “Plastikler ¢evreye ¢ok zarar
veriyor. Mesela bizim yaptigimiz ¢alismada topragin altinda biz ne kadar plastik bulmustuk
bir¢ok plastik vardir. Cevreye ¢ok fazla zarari var. Denizlere ve dogaya da zararli denizlere
nasil zararli dersek denizlere mesela atiliyor. Denizlerde oradaki baliklar etkileniyor. Dogaya
mesela ormana bir plastik attigimizda topragin altina gidiyor. Topragin altinda yok olmuyor
oradaki agaglara zarar veriyor o agaglarda mesela meyve sebze varsa oradaki meyve,
sebzeyi biz yedigimiz i¢in bizim viicudumuza bizim kanimiza giriyor ve ¢evresel sorunu da
yine bize zararli oluyor. (K21)” verilebilir.

Uygulamanin katkisi temasi ¢cercevesinde elde edilen goriisler

Uygulanin katkis1 temast etkinlikten sonra &grencilerin  plastikler hakkinda
diislincelerine iliskin goriislerinin yer aldig1 kategori ve kodlardan olugmaktadir. Sekil 14°de
uygulamanin katkisi temasi gergevesinde 6grencilerin goriislerinden elde edilen kategori ve
kodlar verilmistir.
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Sekil 14. Uygulamanin katkis1 temasi ¢ergevesinde elde edilen kategori ve kodlar

Uygulamanm katkis1 temas: bilgi ve farkindalik olmak {izere iki kategoriden
olusmaktadir. Bilgi kategorisinde 6grencilerin etkinlikler neticesinde 6grendikleri bilgilerden
olusan kodlara yer verilmistir. Bilgi kategorisine iligkin 6rnek 6grenci ifadelerine
ben bu projeden énce mikroplastiklerin, biyoplastiklerin oldugunu bilmiyordum plastiklerin

....mesela

cesitlerinin oldugunu bilmiyordum. Tiim plastiklerin ayni oldugunu diisiiniiyordum. Dogaya
da ayrica bu kadar zararli oldugunu bilmiyordum. Ama ben bu projeden sonra plastiklerin
mikroplastik ve biyoplastik oldugunu o&grendim plastiklerin tiiriinii  hangilerinin zararh
hangilerinin faydal: oldugunu 6grendim. (K21)” verilebilir.

Farkindalik kategorisi ise etkinliklerden sonra ogrencilerin plastikler konusuna iligkin
kazandiklar1 farkindaliklara dair kodlar yer almaktadir. Bu kategoriye iliskin 6rnek 6grenci
ifadelerine “....mesela biyoplasitklerde artik sunu anladim normal plastikler binlerce yil
kaybolmuyor ama biyoplastikler ti¢ ya da dort yil i¢inde yok oluyorlar eger plastikleri illa
kullanmak zorunda olursak ben biyoplasitkleri kullanmay: tercih ederim. Mikroplastiklerin
cevreye bize verdigi zararlar: 6grendim... (K12)” verilebilir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada literatiirdeki GEMS yaklasimina yonelik yapilan ¢alismalardan farkl
olarak GEMS yaklagimmin bir sosyobilimsel konu ile biitiinlestirilmesine yonelik iinite
gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi amaglanmistir. Calismada MEB Bilim
Uygulamalar1 dersi kapsaminda o6rnek etkinlikler igerisinde yer alan “Yasamimizdaki
Plastikler” konusundan yola ¢ikarak sosyobilimsel bir konu olan plastikler konusu se¢ilmistir.
Plastikler konusu literatiirdeki diger GEMS yaklasiminin dogasina uygun sekilde gibi giinliik
hayatta karsilagilan, 06grencilerin merak duygularim1 harekete geciren ve sorgulama
becerilerini kullanmayi tesvik eden bir konudur.

Calismada etkinliklerin uygulama siirecindeki 6grencilerin {irlinleri, siire¢ sonundaki
iirinleri ve 6grencilerle gériismeler sonucunda degerlendirilmeler yapilmgtir. Unite igerisinde
yer alan etkinlikler plastikler temasi g¢er¢evesinde hazirlanmig olup gelistirilen etkinlikler
ogrencilerin plastiklerin iiretim siirecine, plastiklerin sosyal hayatimizdaki kullanim sikligi,
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kullanim alanlarina, plastik atiklarin basta canlilar ve ¢evre olmak iizere etkilerine, islevini
yitiren plastiklerin tekrar kullanimina dair etkinlik ¢alismalar1 icermektedir. Buna ek olarak
etkinlikler o6grencilerin plastik tiirleri olan, biyoplastik ve mikroplastik hakkinda bilgi
edinmelerini saglamaya yoneliktir. Gelistirilen etkinliklerin bir diger 6zelligi ise plastik
kullanimina dair 6grencilerin goriislerindeki degisimleri yansitacak etkinliklerden olmasidir.
Mevcut ¢aligma sonucunda Ogrencilerin kademeli olarak etkinliklerin uygulamas: ile
plastikler konusuna yonelik bilgi ve farkindaliklarinda artis meydana geldigi sdylenebilir.

GEMS yaklagiminin 6grencileri yeni bilgi edinmeye tesvik ettigi (Celik, 2016) ve yeni
bilgi 6grenme motivasyonlarini arttirdigi (Celik & Tekbiyik, 2016) yapilan calismalarda
ortaya konulmustur. Etkinliklerin uygulanmasindan sonra yapilan goriismeler sonucundan
ogrencilerin, plastiklerin 6zelliklerine ve plastiklerin etkilerine iligkin goriislerinin gelistigi
goriiliirken, uygulama siirecinin ise 6grencilere bilgi ve farkindalik kazandirdig1 goriilmiistiir.
GEMS yaklagimmin amaci 6grencilerin temel bilimsel bilgileri eglenceli etkinlikler ile
kazanmalarmi saglamaktir (Barber & Bergman, 1988). Ogrencilerin bilgiyi dogrudan
aciklamak yerine kendi deneyimleri ile kazanmalarini hedefleyen (Kartal, 2017; Pompea &
Gek, 2002) GEMS’in gevrelerine ve karsilastiklari olaylara karsi elestirel gézle bakan bireyler
yetistirmeyi hedefledigine deginen ¢alismalar mevcuttur (Tekbiyik vd., 2017; Yalgin &
Tekbiyik, 2013). Gergeklestirilen bu linite gelistirme ¢alismasiyla da 6grencilerin ¢evrelerinde
yer alan ve giinliik hayatta sik¢a karsilastiklart bir konu olan plastikler konusuna yonelik
elestirel gdzle bakan ve cok yonlii bakan bireyler olmalari hedeflenmektedir. Ogrencilerin
plastiklerin etkileri temasi ¢ercevesinde verdikleri cevaplar incelendiginde plastiklerin bir cok
boyutu iizerine diisiindiikleri ve degerlendirme siirecine dahil ettikleri goriilmektedir. GEMS
yaklagiminin 6grencileri ¢ok boyutlu diisinmeye tesvik ettigine dair elde edilen sonucu
destekleyen ¢alismalarda literatiirde bulunmaktadir (Baris, 2016).

Calisma iki boyutta literatiire katki saglamaktadir. Calismayla plastikler konusunun bir
sosyobilimsel konu olarak ele aliabilecegi ortaya konulmustur. Sosyobilimsel konularda
yapilan caligmalarin ¢ogunlukla enerji, kiiresel 1sinma veya biyolojik baglamlarda
yogunlastigi, gilinliik yagsamla dogrudan iliskili baglamlardan yararlanilmasina ihtiya¢ oldugu
ongoriilmektedir. Bu bakimdan bu ¢alisma plastikler konusunun etkili olabilecegine yonelik
kanitlar sunmaktadir. Caligmanin literatiire katki sagladigi diger boyut GEMS yaklasimi ile
sosyobilimsel konularin biitiinlestirilmesidir. Her iki yaklasgimin &grencilere kazandirmayi
hedefledigi beceriler bakimindan birbirini destekledigine dair kanitlar sunulmaktadir.

Oneriler

GEMS programi ve sosyobilimsel konular ¢evrelerine, olaylara karst merakli ve ¢ok
yonlii diisiinen bireyler yetistirmek gibi ortak hedeflere sahiptirler. Gergeklestirilen bu iinite
gelistirme ¢alismasinda GEMS yaklasimima gore hazirlanan etkinliklerin sosyobilimsel bir
konu olan plastikler konusunda 6grencilerin meraklarini arttirdigi ve plastikler konusuna ¢ok
yonlii bakmalarim1 sagladigir goriilmiistir. Bu dogrultuda hazirlanan iinitenin Bilim
Uygulamalar1 dersi, Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi dersi ve Fen Bilimleri dersinde
uygulanmasi dnerilmektedir. Ogrencilerin etkinlikler siireci ve sonunda olusturduklari iiriinler
ve goriigleri géz Oniine alinarak gelistirilen {initenin farkli sinif diizeylerinde uygulanmasi
onerilmektedir. Gelistirilen etkinlikler plastiklerin {iretim siireci, canlilara ve c¢evreye etkisi,
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islevini yitiren plastiklerin tekrar kullanimi gibi farkli yonleri ele almaktadir. Unitede yer alan
etkinlikler kazandirilmak istenen bilgi, beceri veya farkindaliga gore tek tek veya bir biitiin
olarak uygulanabilir.

Cikar Beyani
Bu calismanin yazarlar1 arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi s6z konusu degildir.
Destek Beyam

Bu c¢alisma higbir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmemektedir

Etik ile lgili Hususlar

Yapilan bu caligmada “Yiiksekogretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir. Etik kurul bilgileri Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1. Etik kurul bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul | : Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Rektorliigii
adi Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Kurulu

Etik degerlendirme karariin :17.02.2022

tarihi

Etik degerlendirme belgesi say1 : E-92405296-302.99-102880

numarasl

Ayrica bu ¢alismada gelistirilen etkinliklerin uygulanmas: stirecince ilgili resmi makamlardan
gerekli yasal izinler ve caligmaya katillan 6grencilerin velilerinden gerekli izinler alinmistir.
Katilimcilar ¢aligmaya goniilliiliik esasina gore katilmislardir.
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EXTENDED SUMMARY

The goal of GEMS-based teaching practices to raise individuals who are sensitive and
curious about their environment and who have a multidimensional view of events is also valid
for socioscientific issues that represent issues that involve dilemmas and are open to
discussion in a society. GEMS-based instructional practices and socioscientific issues are
similar in terms of the basic skills intended to be acquired by the students. It is thought that
integration of these practices and issues will contribute to achieving these goals. As a matter
of fact, review of the relevant literature indicates that integration of GEMS-based teaching
practices to a socioscientific subject has not been previously investigated. Moving from this,
it is estimated that plastics, as a controversial socioscientific issue could constitute an
effective ground to realize the purpose of the GEMS approach. It is, thereby, thought that
students’ capacity to acquire the target skills will increase. Based on this, this study aims to
develop a unit on plastics as a socioscientific issue based on the GEMS approach.
Accordingly, the current research was intended to report on the opinions of a group of 7th
grade students who were instructed the unit of plastics as a socioscientific issue which was
exclusively developed based on the GEMS approach on.

This study was designed as a unit development research with the aim of integrating the
GEMS approach into socioscientific issues. Considering the implementation of the unit
developed a unique case, the study exclusively examined the students' opinions about plastics
after the implementation and its contribution to them. After identifying the research topic, the
existing literature review was extensively reviewed to reveal and analyze fundamental
dimensions related to the topic. They were grouped under the headings of economic, social-
health and environmental. Therefore, the researchers decided to design activities applicable to
the subject of “Plastics in Our Lives”, which is recommended in the curriculum for 7th grade
Science Practices Course (MoNE, 2018). In addition, the researchers aimed to relate the
activities within the scope of this unit to some learning outcomes identified in the courses of
Science, Environmental Education and Climate Change (MoNE, 2022). A total of 10
activities were developed and conducted with 23 students (16 females and 7 males).
Subsequently, semi-structured interviews were held with 3 female and 2 male students
randomly selected among the participants to elicit their opinions about the activities. The
interview data were subjected to deductive content analysis. The students’ responses were
grouped into the themes of “properties of plastics”, “effects of plastics” and “contribution of
the implementation. The students’ responses related to the properties of plastics were further
categorized into “classification of plastics™, “plastics making life easier” and “usage areas of
plastics”. Similarly, based on the students’ responses, the theme of “the effects of plastics”
was divided into two further categories: positive effects and negative effects. The category of
positive effects was sub-categorized into economic effects and social effects while that of
negative effects was sub-categorized into living things, environment and waste. The theme of
“contribution of the implementation” consists of categories and codes obtained from the
students' opinions about plastics after the implementation of the activities.

The current study concludes that the students' knowledge and awareness of the subject
of plastics was increased with the gradual implementation of the activities designed by the
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researchers. The interview results revealed that the students gained a deeper insight into the
properties of plastics and its effects on the environment thanks to the implementation process.
This particular result overlaps with the existing literature that highlights the significance of
GEMS, which aims to enable students to gain knowledge through their own experiences
rather than explicit instruction (Kartal, 2017; Pompea & Gek, 2002), and to raise individuals
with a critical approach to their environment and the events encountered (Tekbiyik vd., 2017;
Yalgin & Tekbiyik, 2013). With this unit development study, it was aimed for students to
become individuals who have a critical and multidimensional perspective on plastics, a
subject that they frequently encounter in their environment and daily life. Their opinions on
the effects of plastics indicated that they take various dimensions of plastics into
consideration when evaluating them. This result is in line with Barig (2016) who previously
reported that the GEMS approach encourages students to think multidimensional.

It was also observed that the activities designed based on the GEMS approach
increased students' curiosity about plastics, and enabled them to look at the subject of plastics
in a multidimensional way. Therefore, it is recommended that the unit prepared in this
direction be included into the curricula for various courses developed by MoNE such as
Science, Science Practices, Environmental Education and Climate Change. Considering the
products and opinions of the students during and at the end of the activities, it is also
recommended that the developed unit be instructed at various grades. The activities developed
address different aspects such as the production process of plastics, their impact on living
things and the environment, and the reuse of plastics that have lost their function. The
activities in the unit can be conducted individually or in groups based on the intended
knowledge, skills or awareness.
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