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0z

Yanginlar, kontrol altina alinamayan yikici etkiye sahip olaylardir. Elektrik kablo ve tesisatlarinin eski veya
yetersiz olmasi, elektrikli cihazlarin yanhs kullanimi yanginlarin baslica sebepleri arasindadir. Bu
potansiyel sebepler ve olusabilecek riskler degerlendirildiginde, alinacak 6nlemlerle yikici etkiler ortadan
kaldirilabilir veya kabul edilebilir risk diizeyine indirilebilir. Bu baglamda, halk egitim kurumuna ait derslik
ve atdlyelerde mevcut tehlikelerin tespit edilmesi ve muhtemel risk skorlarina gore gerekli 6nlemlerin
alinmas1 amaglanmistir. Uygulama, 2021-2022 egitim ve 6gretim yilinda halk egitime bagh bir derslik ve
dort atolyede gozlem ve kontrol listeleri ile tehlikelerin belirlenmesi yoluyla kesitsel ve tanimlayici-nicel
bir calisma olarak gerceklestirilmistir. Belirlenen tehlikeler, 5x5 L Matris risk analizi yontemi kullanilarak
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda, elektrik tehlikelerine bagl olarak yangin riski olusturan
toplam 18 riskin analizinde 7’sinin ¢ok yiiksek, 10’'unun yiiksek, 1'inin ise orta seviyede oldugu tespit
edilmistir. Egitimin devam ettigi derslik ve atolyelerde elektrik tehlikelerinden kaynaklanan yangin
risklerinin acil énlem gerektirdigi ortaya ¢ikmistir. Diizeltici ve 6nleyici faaliyetler sonucu baslangigta
tespit edilen 18 adet riskin 8'i bertaraf edilmis, 6’s1 diisiik ve 4’ orta risk seviyesine indirilmis olup
faaliyetlerin emniyetli bir sekilde icra edilebilmesi icin alinmasi gereken tedbirler ile ilgili ©nerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Elektrik, Risk, Tehlike, Yangin

Analysis of Fire Risks Caused by Electrical Hazards in Classrooms and
Workshops

Abstract

Fires are events with destructive effects that cannot be brought under control. Old or inadequate electrical
cables and installations, improper use of electrical devices are among the main causes of fires. When these
potential causes and risks that may occur are evaluated, destructive effects can be eliminated or reduced
to an acceptable risk level with the measures to be taken. In this context, it is aimed to identify the existing
hazards in the classrooms and workshops of the public education institution and to take necessary
measures according to the possible risk scores. The application was carried out as a cross-sectional and
descriptive-quantitative study by identifying hazards with observations and checklists in one classroom
and four workshops of public education in the 2021-2022 academic year. The identified hazards were
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evaluated using the 5x5 L Matrix risk analysis method. As a result of this evaluation, in the analysis of a
total of 18 risks that pose a fire risk due to electrical hazards, it was determined that 7 of them were very
high, 10 were high and 1 was at medium level. It has been revealed that fire risks arising from electrical
hazards in classrooms and workshops where training continues require urgent measures. As a result of
corrective and preventive actions, 8 of the 18 risks identified at the beginning were eliminated, 6 were
reduced to low and 4 to medium risk level, and suggestions were made regarding the measures to be taken
in order to carry out the activities safely.

Keywords: Electricity, Risk, Hazard, Fire

1. GIRIS

Atesin kesfiyle insanlar, korunma, pisirme ve 1sinma gibi pek cok amagla atesi kullanmistir. Ancak
atesten siirekli faydalanabilmek icin yanmanin kontrollii ve stirekli olmasi gerekmektedir.
(Gowlett, 2016). Yanma olayinin gerceklesmesi yanici, yakan madde ve uygun i1sinin olmasina
baghdir (Ball;, 2010). Kelime anlami Tiirkce so6zliikte “Zarara sebep olan biiylimiis ates.” olarak
aciklanan yangin, teknik terminoloji yoniinden yanmanin kontrol altina alinamamasi olarak
tanimlanmistir (Kaya ve Kaya, 2019). AFAD Terimler sozliigiinde yangin kelimesi “Maddenin
yeterli oksijen ve 1s1 ile bir araya gelmesi sonucu yanarak kimyasal tepkimeye girmesi olay1”
seklinde tanimlanmistir (AFAD, 2022). Sekil 1'de yanici madde, oksijen ve 1sinin etkili oldugu
yanma licgeni gosterilmistir. Yanma, oksijen ve yakittan biri tiikenene kadar devam eder (Fire
Statistics, 2017).

<" YANICI MADDE 3

YANMA

Sekil 1. Yanma Ucgeni

Yangin; baslangig, gelisme ve tam gelisme asamalarinda ilerler. Baslangicta alevler sontk, 1s1 ve
duman miktar1 azdir. Gelisim asamasinda alevler belirginlesir, 1s1 artar ve yeterli oksijenle
patlama riski olusur. Tam gelisme asamasinda ise yangin yayilir ve ¢evredeki nesneler erimeye
bagslar. Sekil 2’de yanginin gelisim evreleri gosterilmistir. (Cataklh ve Biiytikkaya, 2022).
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Yangin olayinin kontrol altina alinamamasi ciddi felaketlere yol agmaktadir. Bu sebeple yanginin
¢ikmamasi veya etkilerinin azaltilmasi icin insanlar tedbirleri erken zamanda almalidir. Ancak
gliniimiizde yanginlar alinan tiim tedbirlere ragmen meydana gelmeye devam etmektedir (AFAD,
2022).

Yanginlar, sigara, kivilcim sicramasi, elektrik ve sabotaj gibi farkli sebeplerle meydana
gelebilmektedir (Peksen, 2020). Yanginin elektrik kaynakli olup olmadiginin tespiti, yanginin
sebebine dair verilerin yok olmasi nedeniyle zorlasabilir. Yangin yerinin belirlenmesinde
deneyim Onemli bir etkendir. Bu kapsamda, gevsek kablolardan kaynaklanan ark olusumu,
prizlerde 1sinma, malzeme kalitesi, akim rolesinin eksikligi, sigorta ve salter uyumsuzluklari, asir1
yliklenme, makinanin akimi yonlendirememesi, kablolarda renk degisimi veya kabarciklanma
gibi belirtiler deneyimle anlasilabilir. (Soyhan ve Peksen, 2021) .

Elektrikten kaynaklanan yanginlar elektrikli cihazlar ve tesisatlardan kaynaklanan yanginlar,
statik elektrikten kaynaklanan yanginlar olarak iki grupta inceleyebiliriz.

1.1. Elektrikli cihaz ve tesisatlardan kaynaklanan yanginlar

1.1.1. izolasyon zayifligi: izolasyonun yipranmasi ve hasara ugramasi sistemde kisa devre
meydana getirebilir. Siirekli ark meydana geldiginde sicaklik artar. Artan sicakliga bagh olarak
meydana gelen kivilcim etrafindaki malzemeleri tutusturur. Ark sayesinde tutusan malzemeler
yangini baslatir.

1.1.2. Yetersiz bakim: Yenileme ve bakimin zamaninda yapilmamasi sonucu ekipmanlarda
kontaklarin bozulmasina sebep olur. Bu durumda olusan ark ile yangin meydana gelebilir.

1.1.3. Asir1 yiiklenmeye bagh fazla akim cekilmesi: Gii¢ ihtiyacinin arttigit durumda ekipman
kapasitesi zorlanarak fazla akim ¢eker. Kablolarin tizerinden fazla akim ge¢mesi sonucu akimin
karesi ile dogru orantida 1sinarak izolasyon zayiflamasina sebep olur. Ozelligini yitiren izolasyon
kisa devre meydana getirir. Elektrik panosunda hasara ugrayan eleman patlayabilir ve yanma
baslayabilir. Bu sebeple bina i¢inde diger boliimlerde bile yangina neden olabilir.

1.1.4. Yaslanma: Kablolarin ¢ekilmesine bagl ya da izolasyonun tizerindeki mekanik baski catlak
ve kirillmalara sebep olabilir. Bu durum kablolarda ark meydana gelmesine ve yangina sebep
olabilir.

Elektrik kaynakli yanginlara karsi ¢ikis nedenleri belirlenerek onleyici tedbirlerin alinmasi ve
bakimlarin yapilmasi hususu, bahse konu yanginlarin ¢ikmasinin engellenmesi veya olumsuz
etkilerinin azaltilmasi kapsaminda atilmasi gereken énemli adimdir (Soyhan ve Peksen, 2021).

1.2. Statik elektrik (duragan elektrik)

Elektrik, farkli zamanlarda arklar seklinde bosalmaktadir. Bu bosalma esnasinda statik
elektrikten fayda saglanamaz. Bu kontrolsiiz gii¢ bazi tehlikelere sebep olabilir. Dogada birbiri ile
ayni ya da farkli, yalitkan ya da iletken iki maddenin temas etmesi ve sonrasinda ayrilmasi veya
slirtiinmesi nedeni ile dogal olarak olusur. Birbiri ile temas eden maddeler arasinda temas ylizeyi
boyunca elektron transferi gelisir. Bu transfer alanindaki maddelerin o6zellikleri ile sinir
tabakasinin 6zelligi birbirinden farklidir. Bu iki madde birbirinden ayrilirsa, sinir tabakasi
ozelligini yitirir ve elektron fazlahg (negatif yiiklenme) olusur. Oteki maddede elektron azhg
(pozitif yiiklenme) olusur. Bu iki farkl yiik birbirini ¢eker ve aradaki boslukta ark (kivilcim)
yaparak ytk farkin1 dengelemek ve bosalmak isterler. Sinir tabakasinin potansiyel farki az ve
rezistansi diisiik ise ark olusmayabilir. Dolayisiyla meydana gelen kivilcimin iki ytlizey arasindaki
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potansiyel ve gecis ortamindaki direnci, siddeti ile dogru orantilidir. Eger iki maddenin temasi ve
ayrilmasi siirtinme seklinde gelisirse yiizeylerde biriken fazla statik elektrik yiiklerinin
olusturacagi potansiyel fark ve desarj arki fazla olacaktir. Gaz ve sivi transferi saglayan hortum
ve tesisatlarda iletken olmayan maddelerin siirtiinmesi neticesinde olusan statik elektrige bagh
ark olusmasi sonucu yangin olusabilir. Yanici sivilarin bulundugu yerlerde durum ¢ok tehlikeli
boyuta ulasir (Toktas, 2019).

Elektrik tesisati ve kullanilan cihazlardan kaynakli yangin sebepleri; tesisatlarda standartlara
uygun malzemenin kullanilmamasi, sonradan yapilan eklemeler, ¢alisma disindaki siirelerde
elektrigin salterden kapatilmamasi, elektrik kablo ve anahtar diigmelerinde olusan arizalar,
elektrik lambalari, kullanicidan kaynaklanan hatalar; elektrikli cihazlarin yaninda yanici
malzemelerin bulunmasi, elektrikli aracglarin talimata uygun kullanilmamasi, itiiniin fiste
birakilmasi, sigortalarin hatali sarimi ve kullanimi sonucu asir yiik olusumu, elektrikli cihazlarin
talimata uygun kullanilmamas elektrik kaynakli yangin sebepleri arasinda sayilmistir (Istanbul
Biiytliksehir Belediyesi, 2015).

Yanginlar; istihdami saglayan imalat ve hizmet sektoriinde meydana geldiginde can ve mal
kaybina sebep olmakla beraber (URL-2, 2015) ¢alisan saglig1 ve giivenligi kapsaminda risk olarak
tanimlanir, is kazasi olarak degerlendirilir (ISG, 2012). Kamu ve 6zel sektére ait tiim kurumlarda
isveren, ortamda var olan ve disaridan tehdit edebilecek tehlikelerden kaynaklanan riskleri
analiz ederek kontrol 6nlemlerini saglamak amaci ile risk degerlendirmesi yapmali/yaptirmalidir
(CSGB, 2012).

Bilimsel yazin taramalari1 ve arastirma kapsaminda elde edilen bilgiler dogrultusunda elektrik
kaynakli yanginlarin sik meydana geldigi, egitim kurumlarindaki risk degerlendirmesinde ¢ok
ylksek risk grubundaki 18 veriden 7’sinin elektrik sebepli yangin riski oldugunun tespit edilmesi
calismanin 6nemini vurgulamaktadir. Ayrica, Is Saghgi ve Giivenligi (ISG) alamindaki eksikliklerin
giderilmesi kapsaminda risk degerlendirmesi yapilmasi ve toplu koruma 6nlemlerine kisisel
korunma onlemlerine gore oncelik verilmesi gerekmektedir. Calismanin konusu olan Milli Egitim
Bakanligi'na bagli Halk Egitim Merkezi'ndeki derslik ve atodlyelerde, tehlikeler uygun ekipler
tarafindan belirlenmis, kabul edilebilir risk diizeyine indirgemek amaciyla risk kontrol hiyerarsisi
uygulanarak risk degerlendirmesi yapilmistir. Calismada kullanilan temel terimler soyle
tanimlanmistir (Celik, 2022): Tehlike: Kurum icinde mevcut veya disaridan gelebilecek, ortami
ve calisanlar1 olumsuz etkileyebilecek hasar ve zarar verme potansiyelidir. Risk: Tehlikeye maruz
kalma durumunda istenmeyen sonuglarin ortaya ¢ikmasi ihtimalidir. Risk Degerlendirmesi:
Isyerinde mevcut veya disaridan gelebilecek tehlikelerin tespit edilmesi, risk olusturan
faktorlerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol énlemlerinin belirlenmesi i¢cin yapilan
calismalardir. Kabul Edilebilir Risk Diizeyi: Maliyet veya can kaybina yol agmadan riskin azaltildig
seviyedir. (CSGB, 2012)

Bu calismada; ¢alisma ortaminda ve kurum disi riske sebep olabilecek tehlikeler, isyeri bilgileri
ve (Calisma ve Sosyal Gilivenlik Bakanligi tarafindan yayimlanan mevzuat kapsamindaki kontrol
listeleri dikkate alinarak, kurum ¢alisanlarinin da dahil oldugu bir ekip tarafindan tanimlanmistir
(CSGB, 2012). Tespit edilen tehlikeler, sebep-sonuc¢ analizinde sikca tercih edilen ve 6zellikle
kiciik isletmelerde tek basina risk degerlendirmesi yapmak zorunda kalan analistlerin; kolay
anlasilir ve uygulanabilir olmasi, riskleri dnceliklendirmeyi giiclendirmesi, hizli degerlendirme
imkan1 sunmasi, risk azaltict 6nlemlerin planlanmasina katki saglamasi, izlenebilirlik ve kontrol
kolaylig1 sunmasi ve yasal uyumluluga destek vermesi gibi avantajlar1 nedeniyle tercih ettikleri
5x5 L Matris Metodu ile analiz edilmistir. Bu yontem sayesinde tehlike kaynaklar1 net sekilde
belirlenmis, 6ncelik sirasina gore diizenlenmis ve sistematik bir yaklasim saglanmistir. Saglikli ve
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glvenli bir ¢alisma ortami saglanmasi i¢in gerekli tedbirler alinmis ve 6nerilerde bulunulmustur.
(Celik, 2022).

2. BILIMSEL YAZIN TARAMASI

2.1. Elektrik Kaynakli Yanginlar

Ulkemizde yangin cikis sebepleri arasinda elektrik kaynakli yanginlar 6én siralarda yer
almaktadir. 2018 yilinda Ankara, Istanbul, Sakarya illeri itfaiye daire baskanliklarindan elde
edilen yillik verilere gore bu ii¢ ilimizde toplam 31.118 yangin meydana gelmistir. Bu yanginlarin
6.997 tanesi elektrik kaynakli yanginlardir. Meydana gelen tiim yanginlarin %23’iini
olusturmaktadir. Ankara ilinde 2018 senesinde 1.245 adet yangina miidahale edilmistir. Sigara
ya da kibritten sonra elektrik kaynakl yangin ikinci sirada yer almistir. Sakarya ilinde 310 adet
elektrik sebepli yangin kayda gecmistir. Ayni donem Istanbul ilinde 5.442 adet elektrik kaynakl
yangin meydana gelmistir. Elektrik nedenli yangin istanbul’da sigaradan sonra ikinci siray:
almistir (Peksen, 2020). Istanbul itfaiyesi 2022 yihnin ilk yarisinda 2.717’ si elektrik kaynakli olan
toplamda 10.662 adet yangina miidahale etmistir (URL-1, 2023).

2016 yilinda izmir ilinde meydana gelen yangin verileri incelendiginde %14,9’unun elektrik
kaynakli yanginlar oldugu tespit edilmistir (izmir, 2017).

Kocaeli ve ilcelerinde itfaiye verilerinden 2017 yilinda elde edilen bilgilere gére meydana gelen
yanginlarin 141 adeti elektrik kontagindan, 68 adeti soba ve ocaktan, 180 adeti baca
tutusmasindan, 21 adeti sigaradan, 103 adeti sabotajdan, 61 adeti dogalgazdan, LPG vs., 5 adeti
akaryakittan, 1 adet yildirim diismesi sonucu meydana gelmis iken 3379 adet yangin diger
sebepler olmustur (Peksen, 2020).

TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi tarafindan 2018 yilinda Tiirkiye’de son bir y1l igerisinde 436
adet endtstriyel patlama ve yangin rapor edilmistir. Bu vakalarin 385'i elektrik kaynakl
endlstriyel yanginlardir. Rapora gore 72 kisi yaralanmis, yangin ve patlamaya bagh 25 kisi
hayatini kaybetmistir. Bir¢ok kisi yangina bagli ortaya ¢ikan bogucu ve zehirleyici gazlarin etkisi
ile tedavi gormiistiir (Kus, 2019).

Tiirkiye, A.B.D., Ingiltere ve Japonya’da meydana gelen yanginlarin ana nedenlerinin oranlar
Tablo 1’de yer almaktadir. Ingiltere’de ¢cikis sebebi elektrik kontagina bagl yanginlarin en fazla
gerceklestigi, Japonya’nin ikinci sirada yer aldig1 gériilmektedir. Ingiltere ve Japonya’nin oran
olarak elektrikten meydana gelen yanginlarin ilk siray1 almasinin sebebi sanayi ve konutlarda
elektrik enerjisinin fazla tiiketilmesidir (URL-1, 2023).

Tablo 1. Istanbul ve baz iilkelerde temel yangin sebepleri (%) (URL-1, 2023).

ISTANBUL AB.D ingiltere Japonya

2013-2017(8) 1985-1990(9) (10-11) (12) (13)

Kasti Yangin 7 3 11 5 19
Baca Tutusmasi 5 23 ? ? ?
Sigara 40 37 14 7 10
Pisirme 6 7 7 9 9

Elektrik

Baglantilar1 23 15 10 19 12
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Kasitli yanginlarin Japonya’da %19 pay ile birinci siray1 almasinin sebebi olarak intihar etmek ya
da sigortadan para almak i¢in yapildigi belirtilmektedir. Gelismemis ve gelismekte olan tilkelerde
sigara kaynakli yanginlar ilk siray1 almistir. Gelismis tilkelerde sigaradan kaynaklanan
yanginlarin oran1 %10-15 iken iilkemizde bu oran dort katin1 gegmektedir. Elektrik kaynakli
yanginlarin, 1990 yili 6ncesi %12 iken bu oran zamanla artmis olup son yillarda %23 seviyesine
ylkselmistir. Bu durumun en 6nemli sebeplerinden biri kisi basina tiiketilen enerjinin her donem
artmasi olmustur. Eskiden evlerde elektrikli cihazlardan sadece buzdolab1 daima kullanilirken
bugiin bulasik ve camasir makinasi, televizyon, firin ve bilgisayar gibi elektrik enerjisi ile calisan
cihazlarin sayis1 artmistir. Ayrica elektrik kaynakl yanginlarin artmasinin sebebi eskiyen elektrik
tesisatlarinin kullaniminin devam etmesidir. Kullanilan tesisatlar zamanla tozlanip yipranmakta
ve yanmaya duyarli hale gelmektedir (URL-1, 2023).

Olusum yerlerine gore yanginlar; yapisal ve yapisal olmayan yanginlar olarak siniflandirilir.
Fabrika, arag, konut gibi yapilar yapisal yangin érnekleridir ve yangin sonrasi incelemeler, sigorta
islemleri agisindan 6nem tasir. Yapisal olmayan yanginlar ise ot, ¢6p, orman ve fundalik alanlarda
meydana gelen yanginlardir. Olusum yerlerine goére yangin cesitleri asagida Tablo 2’'de
belirtilmistir (Peksen, 2020).

Tablo 2. 2019-2020 Olusum Yerlerine Gore Yangin Cesitleri (Peksen, 2020)

Yapisal Yanginlar Yapisal Olmayan Yanginlar Genel
YIL Diger Orman

Konut Fabrika Bina Ara¢ | Toplam Ot Cop Fundalik Toplam Toplam

2019 (Ocak-Aralik) 4.966 179 6895 | 1630 | 13.670 4361 | 4384 126 8.876 22.546
202 k-Aralik

020 (Ocak-Aralik) |, 46 182 6874 | 1584 | 13.080 | 3.495 |3875| 134 7.504 20.584
2019-2020 (Ocak-

Aralik Fark) -526 3 -21 -46 -590 -866 -514 8 -1.372 -1.962
2019-2020 (Ocak-

Aralik %) -11 2 -0,30 | -2,80 -4 -20 -12 6 -15 -8,70

2019 Ocak- Aralik Dénemi Istanbul’da yapisal ve yapisal olmayan 22.546 yangin kayitlara
gecmistir. Yine Istanbul’da 2020 y1l1 12 ayhk donemde 20584 adet yangin kayit altina alinmustir.
Elektrik sebebi ile gerceklesen yanginlarin sayis1 5780 adet olup toplam yanginlarin icindeki pay1
%?28,08’dir (Peksen, 2020).

Kaya ve Kaya (2019) Elektrik kaynakli yanginlar elektrik ile ¢alisan tesisat ve cihaz, statik
elektrik yanginlar1 olmak tizere iki grupta ele almistir. Elektrik ile calisan tesisat ve cihazdan
kaynaklanan yanginlara; uygun malzeme kullanilmamasi, kullanilan tesisatin standartlari
kapsamamasi, kacak akim rolesinin bulunmamasi sonucu sistemde olusan asir1 ylklenme,
kablolara yapilan eklemelerin ytikii artirmasinin sebep oldugunu agiklamislardir. Yapilan ¢alisma
elektrikle calisan tesisat ve cihazlardan kaynaklanan yanginlarin nedenleri arasinda, uygun
malzeme kullanilmamasi, kullanilan tesisatin standartlara uygun olmamasi, kacak akim rolesi
eksikligi ve sistemde asir1 yliklenme ihtimali ve kablolara yapilan eklemeler de sistemdeki ytkii
artirarak yangin riskini arttiracag belirtilmistir.

Sengoz (2018) tarafindan yapilan ¢alismada; Franklin'in 1984 yilinda, elektrik sebepli yanginlar
lizerinde yaptig1 calismalar1 sonucunda 595 adet yanginin ¢ikis sebebinin %19,3"liniin elektrik,
%38,1’'inin kusku iceren belirsiz nedenler oldugu, kalan sebeplerin yemek pisirmeye bagh
sorunlar, sigara, yakit sistemine bagh arizalar oldugu ifade edilmistir. 81 Adet elektrik yanginina
ait nedenlerin; televizyon setleri, ticari cihazlar, beslenme ve tesisat kablolardan olustugu ifade
edilmistir. 34 Adet yangin, baglantilarin gevsek olmasi, kahve makinesi, iletkenlerde olusan asiri
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1sinmalar oldugu belirtilmis olup yanginlarin sebeplerinin arastirilarak cikis yerlerinin tespit
edilmesinin 6nemi lizerinde durmustur.

Yangin hasarinin meydana geldigi ev yangini tiirleri, Bayes analizi yaklasimiyla analiz edilmistir.
Yanginlarin %50,2’si yemek pisirme sirasinda, %13,9'u sigara malzemelerinin kullanimiyla,
%38,1’i mum kullanimiyla, %7,7’si elektrik kaynaklari veya cihazlariyla, %5,9’u 1sitic1 kullanimiyla
meydana gelmistir. Kalan %14,2’sinin ise ¢esitli diger nedenlerden kaynaklandigi tespit edilmistir
(Taylor M vd., 2024).

Kanada’daki akilli yesil ¢ok tiniteli konut yapilarinda yangin riskini artiran potansiyel kaynaklari
belirlemek amaciyla gelistirilen yapay sinir agi (YSA) modelinde yangin riskleri pisirme ekipmani,
1sitma ekipmani, cihazlar ve ekipman, elektrik dagitim ekipmani, elektrikli ekipman, sigara icme
malzemesi, acik alev maruziyeti ve diger faktorler olmak tlizere sekiz ana kategoriye ayrilmistir.
Calismanin bulgularina gore, elektrikli ekipman, pisirme ekipmani ve sigara icme malzemesi,
binalarda en biiytlik yangin risklerini olusturan faktoérlerdir (Ouache R vd., 2021).

Ulusal yangin koruma derneginin (NFPA) raporlarinda yanginlarin 6nde gelen nedenleri insan
faktorleri olarak belirtilmistir. Bununla birlikte, binalarda yangina neden olan bes ana faaliyet
yemek pisirme, 1sitma, sigara i¢cme, aydinlatma gibi elektrik uygulamalar ve kundakgilik olarak
belirlenmistir (Robbins A P ve Wade C., 2010).

Elektrik kaynakli yanginlarin en sik nedenleri arasinda prize ya da uzatma kablosuna ¢ok fazla
cihazin eklenmesi sonucu devre asiri 1sinarak kivilcim olusmasi bulunmaktadir. Topraklanmamis
prizlerin kullanimi elektrik kaynakl risklere yol agmaktadir. Uzatma kablolarinin yanlis kullanimi
asir1 1sinarak tutusmasina sebep olabilmektedir (URL-3, 2024).

Elektrik yanginlarinin c¢cogu eski ve hatali elektrik kablo ve prizlerdeki arizalardan
kaynaklanmaktadir. Bilgisayar, televizyon ve klimalar kablolar tizerindeki elektrik yiikint
artirmaktadir. Kablosu asinmis ve yipranmis cihazlar zemin, kilim gibi yanic1 yiizeylere 1s1
gondererek yanma riskini artirmaktadir. Diger bir yanma sebebi de uzatma kablolarinin yanls
kullanimidir. Devreler ¢ok fazla elektrik ylikiine maruz kaldiginda kesiciler tarafindan elektrik
kesilmelidir. Eski priz ve elektrik kutulari sistemin asir1 yliklenmesine ve yangin baslamasina
sebep olmaktadir (Engel, 2024).

Uzatma kablolarinin birbirine baglanarak kullanilmasi, elektrikli cihazlarin uzun stire fise takil
kalmasi soketlerdeki ytikiin artmasina sebep olmaktadir. Elektrik panosu yanginlari icin otomatik
yangin algilama ve séndirme sistemi kurulmalidir. Yangina tehlikesine karsi dnleyici bir bakim
plan yuriirliikte olmalhdir (International, 2022).

Uzatma kablolarinin duvara yakin koruma i¢inde kroseler ile duvara sabitlenerek muhafaza
edilmelidir. Eskiyen elektrik sistemlerinin yenilenmesi riski azaltmaktadir (Layton, 2024).

Agac ve 1s1 yalitim malzemeleri gibi ¢cok kolay tutusan malzemelerin birincil yanic1 malzeme
oldugunu belirtmistir. Elektrikte asir1 yiiklenme, ark olusumu veya kisa devre gibi hatalarin
yangin Ugcgeninde 1s1 parametresini etkiledigini, yanici malzemelerin ikinci parametreyi
olusturdugunu acgiklamistir. A.B.D’ de 28300 konut elektrik yangininda yapilan ¢alismada, ilk
ateslenen malzemenin %44,7’sinin yapisal bilesenler ve kaplamalara, %44,7’lik kismin %30,2’si
1s1 yalitimi ve elektrik kablolarinda kullanilan malzemeler oldugunu agiklamistir (USFA, 2010).
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3. MATERYAL VE METOT

Calisma, Milli Egitim Bakanligi bilinyesinde 2021-2022 Yillarinda egitim ve 6gretim
uygulamalarinin giin icinde 08.30- 22.30 saatleri arasinda saglandig1 Bilgisayar, Kuafor, Miizik,
Ahsap Boyama Atolyeleri ve Derslik olmak tlizere bes farkli birimde yapilmistir. Yontem
uygulanirken dncelikle isletme ve is akis1 gozden gecirilerek riske sebep olabilecek tiim tehlike
kaynaklar1 biiyiik-kii¢lik, 6nemli-6nemsiz olmasi belirlenerek tehlike listesi olusturulmustur.
Tehlikelerin tespiti asamasinda makine iireticilerin talimatlari, gegcmiste olan is kazalary, is yeri
ortam Ol¢limleri, ramak kala olaylar, giivenlik bilgi formlar1 incelenmistir. Calisma ve Sosyal
Giivenlik Bakanligina ait mevzuat kapsaminda hazirlanan kontrol listelerinde yer alan sorular
kullanilarak tehlikelerin igerigi diizenlenmistir. Tespit edilen tehlikeler; elektrik, kimyasal,
fiziksel, ergonomik etkenler, atik yonetimi, depolama, genel hijyen, tertip ve diizen, kisisel
koruyucu ekipmanlar, acil durum, egitim ve bilgilendirme olmak iizere on bir baglkta
toplanmistir. Bu tehlikelerin degerlendirilmesi i¢in uygulamada kolaylik bakimindan tercih
edilen L Tipi (5x5) Matris Yontemi kullanilmistir. L Tipi (5x5) Matris Risk Analizi yontemi, is
yerlerinde risklerin belirlenmesi ve yonetilmesi siirecinde oldukea faydali ve pratik bir aractir.
Basit bir carpan mantigina dayandigindan, kolayca anlasilir ve uygulanabilir olmas1 nedeniyle
uzman olmayan Kkisiler tarafindan da rahatlikla kullanilabilir. Bu yontem, riskleri 6nem sirasina
gore onceliklendirmeye katki saglar. Tehlikenin olasiligt ve etkisini ¢arpan mantigiyla
degerlendirerek en yiiksek risk seviyesindeki durumlar belirlemeye yardimci olur; bodylece
oncelikle hangi risklere miidahale edilmesi gerektigi netlesir. Ozellikle kiiciik ve orta 6lgekli
isletmelerde karmasik analizlere gerek kalmadan hizli ve pratik bir risk degerlendirmesi saglar.
Bu durum, zaman ve maliyet tasarrufu sunarak isletmelere avantaj kazandirir. Belirlenen risk
seviyelerine gore, kabul edilebilir risk diizeyinin altina indirmek icin alinmasi gereken dnlemleri
planlamada da destek olur. L. Matris yontemiyle belirlenen her risk seviyesi, gerekli kontrol ve
onlemleri belirlemeye rehberlik eder. Ayrica, L Tipi Matris yontemi risk seviyelerinin izlenmesine
olanak tanir. Boylece alinan 6nlemlerin etkinligi takip edilerek, risklerin degisen kosullara gore
glncellenmesi saglanir (Celik, 2022).

Bu yontemle, isletmeler tehlike kaynaklarini daha net bir sekilde gorebilir, 6nceliklerine gore
diizenleyebilir ve is glivenligi konusunda daha sistematik bir yaklasim gelistirebilir. Yukarida
belirtilen sebepler L Tipi (5x5) Matris Risk Analizi yonteminin tercih edilmesini saglamaktadir.
ile tespit edilen her tehlikenin siddetinin yol agabilecegi zararlar Tablo 3’te belirtilmistir.

Tablo 3. Siddet Derecelendirme Tablosu (Celik, 2022).

PUAN SIDDET RISKIN NETICELERININ CALISAN VE CEVRE UZERINDEKI ETKILERI
1 Cok Hafif flkyardim gerektiren, ¢alisma saati kaybinin yasanmadigi durum
2 Hafif Ayakta tedavi gerektiren ve ¢alisma giin kaybinin olmadig haller.
3 Orta Yatarak tedavi ile iyilesme stireci olan, hafif yaralanmaya sebep olan durum.
4 Ciddi Uzun siiren tedavi gerektiren, ciddi yaralanma, meslek hastalig1 ya da 6liim ile sonuglanan
durum
5 Cok ciddi Siirekli is gorememezlik ya da birden fazla 6liime sebep olan durum.

Olasiliklarin belirlenmesi siirecinde, tehlikelerin ortaya ¢ikma ihtimalleri "¢ok yliksek" ve "¢ok
diisuk" kriterleri arasinda bes farkli derecelendirme ile degerlendirilir. Bu derecelendirme, her
bir tehlikenin olasiligini daha iyi anlayabilmek ve risk yonetimi siireclerinde dogru kararlar
almak amaciyla kullanilir. Tehlikelerin ortaya ¢ikma olasilifini gésteren bu asamalar, Tablo 4'te
ayrintili bir sekilde sunulmustur. Bu tablo, ilgili risklerin 6nceliklendirilmesi ve ydnetilmesi
acgisindan 6nemli bir referans kaynagidir.
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Tablo 4. L Tipi Matris Ortaya Cikma Olasihigi i¢cin Derecelendirme Asamalar1 (Celik, 2022).

PUAN OLASILIK RISKIN ORTAYA GIKMA SIKLIGI
1 Cok diisiik Pek nadiren
2 Diisiik Cok az (senede bir kez)
3 Orta Az (senede birkag defa)
4 Yiiksek Siklikla (ayda bir defa)
5 Cok Yiiksek Cok sik (her is glind, haftada birkag kez)

Olasilik ve siddet degerlerinin carpimi ile elde edilen risk skoru, tehlikelerin ciddiyetini
belirlemek i¢in kullanilir. Bu risk skoru, yliksekten diistige dogru siralanarak, hangi tehlikeler icin
oncelikli olarak tedbir alinmasi gerektigini belirlemeye yardimci olur. Bu siirecte, en yliksek risk
skoruna sahip durumlar o6nce ele alinarak gerekli 6nlemler hizla uygulanir. Risk Skoru
Derecelendirme Matrisi ise bu degerlendirmeyi daha sistematik hale getirmek i¢cin hazirlanmistir
ve detaylar1 Tablo 5'da sunulmustur. Bu tablo, isletmelerin risk yonetim siireclerinde alacaklari
tedbirlerin 6nceliklendirilmesi agisindan 6nemli bir rehber niteligi tasir.

Tablo 5. 5x5 L Matris Risk Skoru Derecelendirme Matrisi i¢cin Kullanilan Degerler (Celik, 2022).

SIDDET
OLASILIK . - — T
(1) Cok hafif (2) Hafif (3) Orta (4) Ciddi (5) Cok ciddi
1 Cok diistik Onemsiz 1 Diisiik 2 Diistik 3 Diistik 4 Diistik 5
2 Diisiik Diistik 2 Diistik 4 Diistik 6 Orta 8 Orta 10
3 Orta Diistik 3 Diistik 6 Orta 9 Orta 12 Yiiksek 15
4 Yuksek Diisiik 4 Orta 8 Orta 12 Yiiksek 16 Yiiksek 20
5 Cok yiiksek Diistik 5 Orta 10 Yiiksek 15 Yiiksek 20

Sonuclarin degerlendirilmesi ve buna bagli olarak alinmasi gereken onlemlerin belirlenmesi
asamasinda, Tablo 6'de yer alan diizeltici ve 6nleyici eylem planlar: dikkate alinmistir. Bu eylem
planlari, tespit edilen tehlikelerin etkilerini azaltmak veya ortadan kaldirmak amaciyla
gelistirilmistir. Degerlendirme siirecinde elde edilen veriler 1s181nda, her bir risk icin uygun
tedbirler ve uygulama stratejileri belirlenmistir. Tablo 7, bu siirecte referans olarak kullanilarak,
is yerindeki giivenligin artirilmasi ve potansiyel tehlikelerin minimize edilmesi icin izlenecek
yollar1 net bir sekilde ortaya koymaktadir. Boylece, isletmelerin is saghgi ve giivenligi
standartlarina uygun hareket etmesi saglanmaktadir.

Analizi yapilan her bir risk igin, ilgili mevzuat cercevesinde ¢alisanlarin ve isyeri ortaminin
glvenligini saglamak amaciyla denetlenebilir, siirdiriilebilir ve etkili kontrol 6nlemleri
Onerilmistir. Bu oneriler, is sagligi ve glivenligi standartlarina uygun olarak, risklerin minimize
edilmesine yonelik stratejiler icermektedir. Denetim siirecleri, belirlenen énlemlerin etkinligini
saglamak ve gerektiginde giincellemeler yapmak i¢in 6nemlidir. Ayrica, siirduriilebilirlik
prensipleri dogrultusunda, onerilen eylem planlarinin uzun vadeli uygulanabilirligi de goz
oniinde bulundurulmustur. Bu sekilde, isyeri ortaminin giivenligi artirilmakta ve calisanlarin
saghgl korunmaktadir. Onerilen kontrol ve 6nlem c¢ahsmalari, is yerinin genel giivenlik
kultirtnin giiclendirilmesine katki saglamaktadir (Celik, 2022).
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Tablo 6. 5x5 L Matris Risk Skoru Derecesi, Risk Onlem Faaliyetleri Degerleri (Celik, 2022).

o . ; o DUZELTICI VE ONLEYici

RISK ONLEM DERECESI RISK SKORU DEGERI FAALIYETLER

1 Onemsiz RISK SKORU DECERI < 1 Tespit edilen riskleri berta‘rz.if etmek icin ek kontrol
calismalarina gerek kalmayabilir.

2 Diistik L< RISK(ZSIEOEUSD;GERI <8 Var olan kontroller siirdiiriilerek denetimi saglanmahdir.

30rta 8 < RISK SKORU DEGERI <15 Tespit edilen riskleri kabul edilebilir seviyeye diisiirmek

(8,9,10,12) icin hemen caligmalar baslatilmalidir.
15 < RISK SKORU DEGERI < 20 Bu skora sahip olan riskler icin acil tedbirler alinmals,

4 Yiiksek (15, 16, 20) (;all'smalz.ir. sonucunda uygulamalarin devamina karar
verilmelidir

5 Caligmay sonlandir RiSK SKORU DECERI > 20 Tesplt.edllen riskler kabul edilebilir diizeye diisiiriiliinceye
kadar is durdurulmahdir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Mesai saatleri boyunca, yetkili personel esliginde kuruma ait miizik, ahsap, boya, bilgisayar,
kuafor atolyeleri ve derslikler detayli bir sekilde degerlendirilmistir. Bu degerlendirme
sonucunda tespit edilen elektrik kaynakl risk seviyelerinin sayisi ve yiizde dagilimlari, baslangi¢
verileri olarak Tablo 8'de sunulmustur. Tablo 8 incelendiginde, toplamda 18 adet elektrik
tehlikesinden kaynaklanan yangin riski oldugu goriilmektedir. Bu risklerden 2 tanesi (%11)
derslik boliimiinde, kalan 16 risk ise bilgisayar, ahsap boyama, miizik ve kuafor siniflarinda esit
bir sekilde dagilarak her biri i¢in 4'er adet (%22) olarak belirlenmistir. Elektrik kaynakl yangin
risk seviyeleri incelendiginde, yliksek risk grubundaki 7 adet risk (%39), ¢cok yiiksek risk
grubundaki 10 adet risk (%55) ve orta risk seviyesindeki 1 adet risk (%6) olarak kaydedilmistir.
Tesis icindeki sinif ve dersliklere ait elektrik kaynakl yangin risk seviyelerinin sayisinin yiizdelik
dagilimlari, baslangi¢ durumu itibariyla Tablo 7'de detayli bir sekilde belirtilmistir.

Tablo 7. Tesis Kapsaminda Sinif ve Dersliklere Ait Elektrik Kaynakli Yangin Risk Seviye Sayisi Yiizde ile
Baslama Hali (Celik, 2022).

Risk Diizeyi Cok Birim Risk Birim Risk Sayis1
Yiiksek Yiiksek | Orta |Diistik Sayis1 Baslama Hali

Birim (Baslama Hali) Yiizde
Derslik 1 1 0 2 12
Bilgisayar Sinifi 0 4 0 4 22
Ahsap Boya sinifl 2 2 0 4 22
Miizik Sinifi 2 1 1 4 22
Kuafdr Smifi 2 2 0 4 22

Toplam risk seviyesi sayisi (Baslangic) 7 10 1 18 -

Risk seviyesi baslangi¢ durumu Yizde (%) 39 55 6 100

Genel olarak tespit edilen elektrik kaynakli riskler incelendiginde;

4.1. Derslikte tespit edilen elektrik kaynakl riskler (Binalarin Yangindan Korunmasi

Hakkinda Yénetmelik., 2007)

1. Elektrik ve sigorta kutularinin yetkili kisiler tarafindan kilitlenmemesi, bu alanlara erigimi
kontrol altina almay1 zorlastirmaktadir. Bu durum, elektrikle ilgili bilgiye sahip olmayan
ve herhangi bir gorevlendirme yapilmamis kisilerin bu kutulara kolayca ulasabilmesine
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yol agmaktadir. Sonu¢ olarak, bu tiir kisilerin yanlis bir miidahalede bulunmalar1 veya
dikkatsizlikleri nedeniyle elektrik carpmasi gibi tehlikeli kazalar meydana gelebilir.
Coklu prizlerin birden fazla elektrikli cihazin baglanarak kullanilmasi, elektrik sistemine
asir1 yiklenmeye neden olmaktadir. Bu asir1 yiiklenme, prizlerin ve elektrik tesisatinin
1sinmasina yol acar ve bu durum yangin ¢ikma olasiligini artirir. Bu nedenle, ¢oklu
prizlerin kullaniminda dikkatli olunmasi ve yalnizca belirlenen kapasiteye uygun olarak
cihaz baglanmasi gerekmektedir. Aksi halde, bu tiir pratikler, yangin riski acisindan ciddi
bir tehlike olusturabilir.

Her iki durum da elektrik giivenligi acgisindan kritik riskler tasimakta olup, bu tiir
tehlikelerin 6nlenmesi icin gerekli tedbirlerin alinmasi énemlidir.

4.2. Bilgisayar sinifinda tespit edilen elektrik kaynakli riskler (Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik., 2007)

1.

2.

Birden fazla priz ile ¢oklu prizlerin bir arada kullanilmasi, elektrik kablolarinda asiri
akima neden olabilmektedir. Bu durum, kablolarin isinmasina ve potansiyel olarak yangin
¢ikmasina yol agan bir risk faktoridir. Elektrik sisteminin kapasitesini asan ytliklemeler,
yangin riskini artirmakta ve bu nedenle ¢oklu priz kullanirken dikkatli olunmasi gerektigi
vurgulanmaktadir.

Yetkisiz ve bilgi sahibi olmayan kisilerin sigorta kutularina miidahale etmesi, elektrikle
ilgili ciddi tehlikeler yaratmaktadir. Bu tiir miidahaleler, elektrik carpmasi riskini
artirmakta ve yanlis bir hareket sonucu yangin ¢ikma ihtimalini de beraberinde
getirmektedir. Bu nedenle, bu alanlarin yalnizca yetkili ve egitimli personel tarafindan
kullanilmasi son derece 6nemlidir.

Bilgisayarlarin ve elektrikli ekipmanlarin tizerinde son bakim tarihini gosteren etiketlerin
bulunmamasi, ¢alisanlarin bu cihazlarin glvenli kullanimi hakkinda yetersiz
bilgilendirilmesine yol agmaktadir. Bakim tarihleri belirtilmeyen cihazlar, potansiyel
arizalar ve giivenlik sorunlar1 hakkinda c¢alisanlar1 uyarmamaktadir. Bu durum,
calisanlarin elektrikli ekipmanlar1 kullanirken dikkatli olmalarin1 zorlastirmakta ve
riskleri artirmaktadir.

Sarkik birakilmis elektrik kablolari, hem elektrik carpmasi sonucu 6liim riskine hem de
takilip diisme sonucu yaralanma riskine neden olmaktadir. Calisanlar, bu tiir kablolarla
karsilastiklarinda kazalara ugrayabilirler. Bu nedenle, kablolarin diizenli bir sekilde
yerlestirilmesi ve giivenli bir calisma ortaminin saglanmasi, bu tir kazalarin 6nlenmesi
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu dort durum, is yerlerinde elektrik giivenligi agisindan dikkate alinmasi gereken 6nemli
riskleri ortaya koymaktadir. Bu tiir tehlikelerin 6nlenmesi icin gerekli dnlemlerin
alinmasi ve ¢alisanlarin bu konuda bilgilendirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.

4.3. Ahsap ve boyama sinifinda tespit edilen elektrik kaynakli riskler (Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik., 2007)
1. Elektrik ve sigorta kutularinin kilitlenmemesi, yetkisiz kisilerin bu kutulara kolayca

erisebilmesine neden olmaktadir. Bu durum, elektrik ¢arpmasi sonucu 6lim riskini
artirir. Yetkili olmayan kisilerin kutulara miidahale etmesi, giivenlik ihlallerine ve
kazalara yol agabilir. Dolayisiyla, bu kutularin her zaman kapali ve kilitli tutulmasi,
glvenlik acisindan son derece 6nemlidir.

Coklu prizlerin tlzerine baska bir ¢oklu priz eklenmesi, elektrik sisteminin asiri
ylklenmesine neden olmaktadir. Bu durum, kablolarin 1sinmasina ve potansiyel yangin
riskine yol acabilir. Elektrik sisteminin kapasitesini asan ytikler, hem ekipman hasarina
hem de ciddi yangin tehlikelerine neden olabilmektedir. Bu nedenle, ¢oklu priz kullanimi
sirasinda dikkatli olunmali ve bu tiir uygulamalardan kac¢inilmalidir.
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3.

Sarkik olarak birakilmis kablolar ve kirik prizler, hem elektrik carpmasi sonucu 61iim hem
de takilip diisme sonucu yaralanma riskini artirmaktadir. Kablolarin diizenli bir sekilde
yerlestirilmesi ve prizlerin saglam olmasi, giivenli bir calisma ortaminin saglanmasi
acisindan kritik 6neme sahiptir. Bu tiir durumlarin 6nlenmesi, is yerlerinde glivenligi
artirmak icin gereklidir.

Elektrik sigorta kutularinin herkesin erisebilecegi sekilde acik birakilmasi, giivenlik acigi
yaratmaktadir. Yetkisiz kisilerin bu kutulara kolayca erisebilmesi, elektrik carpmasi ve
diger tehlikelerin artmasina sebep olabilir. Sigorta kutularinin daima kapali ve kilitli
tutulmasi, yetkili personelin erisimini saglamasi acisindan zorunludur.

Bu dort durum, is yerlerinde elektrik giivenligi agisindan dikkate alinmasi gereken 6nemli
risk faktorlerini ortaya koymaktadir. Bu tehlikelerin 6nlenmesi, is saghigi ve glivenligi
acisindan biiyiik dnem tasimaktadir. Calisanlarin giivenligi icin gerekli dnlemlerin
alinmasi ve bu konularda bilin¢lendirilmesi sarttir.

4.4.Miizik sinifinda tespit edilen elektrik kaynakli riskler (Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik., 2007)

1.

Bazi sigorta kutularinda kacak akim rélesinin bulunmamasi, elektrikli cihazlarin asir yiik
veya kisa devre durumlarinda meydana gelebilecek kagak akimin tespit edilmesini
zorlastirmaktadir. Kacak akim rélesi, elektrik sisteminde meydana gelebilecek tehlikeleri
erken asamada tespit ederek, yangin ve elektrik carpmasi gibi kazalarin énlenmesine
yardimci olan bir glivenlik dnlemidir. Rélesiz bir sistem, glivenlik acig1 olusturur ve
riskleri artirir.

Elektrik ile calisan miizik aletlerinin baglh oldugu panolarin ve elektrik tesisatinin
standartlara uygun olmamasi, sistemde asir1 yiiklenmelere ve buna bagh olarak
elektriksel arizalara neden olabilir. Bu durum, hem elektrikli ekipmanlarin hasar
gormesine yol acabilir hem de yangin riski olusturur. Elektrik tesisatinin diizgiin ve
glvenli bir sekilde kurulmasi, uzun vadede hem ekipmanlarin hem de c¢alisanlarin
glvenligi acisindan 6nemlidir.

Calisma alanlarinda uzatma kablolarinin uygunsuz bir sekilde gegirilmesi, hem elektriksel
tehlikeleri hem de fiziksel kazalar1 beraberinde getirir. Kablolarin diizensiz veya tehlikeli
bir sekilde yerlestirilmesi, calisanlarin takilip diismesi riskini artirir. Uzatma kablolarinin
diizglin bir sekilde yerlestirilmesi, hem giivenlik hem de verimlilik agisindan gereklidir.
Elektrik buat kapaklarinin olmamasi, bu bolgelere yetkisiz kisilerin erisimini
kolaylastirir. Bu durum, hem giivenlik riski yaratir hem de elektrik carpmasi gibi
kazalarin meydana gelme olasiligini artirir. Elektrik buatlarinin kapaklarinin her zaman
kapali tutulmasi, yalnizca yetkili kisilerin bu alanlara erisebilmesini saglamak igin
gereklidir.

Bu dort durum, is yerlerinde elektrikle ilgili giivenlik agiklarin1 ve riskleri ortaya
koymaktadir. Elektrik giivenligi, is saglig1 ve glivenligi acisindan temel unsurlardan biri
olup yukaridaki tehlikelerin 6nlenmesi, glivenli bir ¢alisma ortaminin olusturulmasi i¢gin
kritik 6neme sahiptir.

4.5. Kuafér smifinda tespit edilen elektrik kaynakl riskler (Binalarin Yangindan

Korunmasi Hakkinda Yonetmelik., 2007)
1.

Elektrik sigorta kutularinin kilitlenmemesi ve herkesin erisebilecegi sekilde birakilmasi,
ciddi glivenlik riskleri olusturur. Bu durum, yetkisiz kisilerin veya bilgisiz ¢alisanlarin bu
kutulara miidahale etmesine olanak tanir, bu da elektrik carpmasi gibi tehlikeleri artirir.
Sigorta kutularinin yalnizca yetkilendirilmis ve egitilmis kisiler tarafindan erisilebilir
olmasi saglanmali, boylece elektriksel kazalarin 6niine gegilebilir.

769



Derslik ve Atolyelerde Elektrik Tehlikesinden Kaynaklanan Yangin Risklerinin Analizi

2. Coklu prizlere ek olarak bir baska coklu priz takilmasi, elektrik tesisatinda asiri

yliklenmelere yol acar. Bu, prizlerin kapasitesinin asilmasina ve sonug¢ olarak elektrik
sisteminde kisa devre veya yangin gibi tehlikelerin ortaya ¢ikmasina neden olabilir.
Elektrik tesisatinin giivenli bir sekilde diizenlenmesi ve asir1 yiiklenmenin 6nlenmesi,
elektriksel risklerin en aza indirilmesini saglar.

Elektrik ile ¢alisan el aletlerinin, bakim tarihlerinin belirtildigi etiketlerin ve bakim
evraklarinin olmamasi, ekipmanlarin giivenlik acisindan izlenmesini zorlastirir.
Periyodik bakim yapilmayan elektrikli ekipmanlar, zamanla ariza yapabilir veya giivenlik
riski olusturabilir. Ekipmanlarin bakiminin diizenli olarak yapilmasi, hem cihazlarin
Omriinl uzatir hem de isyerindeki giivenligi artirir.

Calisma alanlarinda sarkik birakilmis kablolar ve topraksiz prizler, hem elektrik
carpmasi hem de takilip diisme gibi kazalara sebep olabilir. Sarkik kablolar, ¢alisanlarin
takilmasina veya lizerine diismesine yol acarken, topraksiz prizler elektrik ¢carpmasi
riskini artirir. Kablolar diizgiin bir sekilde yerlestirilmeli ve prizlerin topraklama islemi
yapilmalidir. Bu tiir tehlikeler, ¢alisanlarin giivenligini ciddi sekilde tehdit edebilir (Celik,
2022).

Bu dort risk faktordi, elektrik giivenliginin saglanmadigi durumlarda meydana
gelebilecek potansiyel tehlikeleri vurgulamaktadir. Elektriksel tehlikeler, hem fiziksel
yaralanmalara hem de maddi zararlara yol agabilir, bu ylizden her biri icin uygun
onlemler alinmalidir.

Literatiir taramasi kapsaminda yapilan ¢alismalardan elde edilen veriler ve tarafimizdan yapilan
calismadan elde edilen veriler kiyaslandiginda;

1.

Peksen tarafindan 2020 yilinda yapilan ¢alismada Ankara, Istanbul ve Sakarya illeri
itfaiye daire baskanliklarindan elde edilen verilere gére meydana gelen yanginlarin
%?23’linlin elektrik kaynakli yanginlar oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada elektrik
kaynakli yanginlarin %38,9 oldugu tespit edilmis olup literatiir ile yapilan calisma
arasinda benzerlik bulunmaktadir.

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Itfaiye Dairesi Bagkanlig tarafindan 2016 yilinda yapilan
calismada yangn verileri incelendiginde %14,9 unun elektrik kaynakl yanginlar oldugu
tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada ise atolye ve dersliklerde toplam 18 adet ¢ok ytliksek
riskin 7 adetinin elektrik kaynakli yanginlardan meydana geldigi tespit edilmis olup
bahse konu literatiir ile yapilan ¢alisma arasinda benzerlik oldugunu soéylemek
mimkuindtr.

Peksen tarafindan 2017 yilinda Kocaeli ve ilgelerinde yapilan ¢calismada meydana gelen
yanginlarin 141 adetinin elektrik kontagindan kaynaklandig tespit edilmistir. Yapilan
calismada mizik atdlyesinde elektrik kontaginda kagak akim rolesini kullanilmamasi
literatiir ile benzerlik gostermektedir.

Kus tarafindan 2019 yilinda yapilan ¢alismada Tiirkiye Makina Miihendisleri Odalar1
Birligi Kimya Miuhendisleri Odasi’'nin 2018 yilinda son bir y1l icerisinde 436 endiistri
patlama ve yangin rapor edildigi, bunlarin 385’inin elektrik kaynakli endiistriyel
yanginlari oldugu belirtilmistir. Yapilan calismada 7’si ¢ok yiiksek, 10’u ytliksek ve 1’i orta
olmak tlizere toplam 18 adet elektrik kaynakli risk tespit edilmis olup literatir ile
benzerlik gostermektedir.

Peksen tarafindan 2020 yilinda yapilan calismada Istanbul’da 12 aylik dsnemde 20.584
yanginin kayit altina alindigl, bunlarin da 5780 adetinin elektrik sebebiyle gerceklesen
yanginlar oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada ise 4 atdlye ve 1 dersligi kapsayan
toplam 11 adet ¢ok yiiksek risk grubundan 7 adetinin elektrik kaynakli ¢ok yiiksek risk
grubunda, 60 adet yiiksek risk grubundan 10 adetinin elektrik kaynakl yiiksek risk
grubunda ve 49 orta risk grubundan 1 adetinin elektrik kaynakl orta risk grubunda
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oldugu tespit edilmis olup literatiir ile yapilan calismanin benzerlik gosterdigini ifade
etmek yerinde olacaktir.

Kaya ve Kaya tarafindan 2019 yili yapilan calismada elektrik ile calisan tesisat ve
cihazlardan kaynaklanan yanginlarin uygun malzeme kullanmamasindan, kullanilan
tesisatin standartlar1 kapsamamasindan, kacak akim rolesi bulmamasindan meydana
geldigi belirtilmistir. Yapilan c¢alismada elektrikle calisan tesisat ve cihazlardan
kaynaklanan yanginlarin nedenleri arasinda uygun malzeme kullanilmamasi, kacak akim
rolesi eksikligi sebebiyle sisteme asir1 yiiklenme ihtimali ve kablolara yapilan eklemeler
ifade edilmistir. Literatlirde yapilan ¢alisma ile tarafimizdan yapilan ¢alismada elektrik
ile calisan tesisat ve cihazlardan kaynaklanan yangin sebeplerinin benzerlik gosterdigi
tespit edilmisgtir.

Sengoz 2018 tarafindan yapilan calismada 595 adet yanginin %19.2’sinin cikis sebebinin
elektrik oldugu, bu yanginlara televizyon setlerinin, besleme ve tesisat kablo
baglantilarinin gevsek olmasinin ve iletkenlerde olusan asir1 1sinmalarin sebep oldugu
tespit edilmistir. Yapilan calismada elektrik kaynakli kazalarin meydana gelmesine;
tesisat kablolarinin standart kapsaminda olmamasinin, a¢ik alanda sarkik kablolar
bulunmasinin sebep oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alisma ile literatiirde belirtilen
elektrik kaynak yanginlarin sebeplerinin benzerlik gosterdigini sdylemek miimkiindiir.
USFA tarafindan 2010 yilinda yapilan ¢alismada Amerika Birlesik Devletleri'nde 28.300
konut elektrik yanginini kapsayan calismada 1s1 yalitmi ve elektrik kablolarinda
kullanilan malzemelerden kaynakli yanginlarin oraninin %30,2 oldugu tespit edilmistir.
Yapilan ¢alismada risk degerlendirmesi yapilan 5 farkli béliimde tespit edilen toplam 7
adeti ¢ok yiiksek, 10 adeti yiiksek ve 1 adeti orta olmak iizere toplam 18 adete tekabiil
eden %38,9 elektrik kaynakli risk bulunmaktadir. Dolayisiyla literatiirde yapilan ¢alisma
ile tarafimiza yapilan ¢alismanin benzerlik gosterdigi degerlendirmektedir.

Atolyeler ve dersliklerde gerceklestirilen risk degerlendirmesi sonucunda tespit edilen elektrik
tehlikelerine baglh riskler, bu risklerin risk skorlar1 ve tanimlari, ayrica diizenleyici ve dnleyici
calismalara iligkin bilgiler, 5x5 L Matris Degerlendirme Formu aracilifiyla sunulmustur. Tablo 9,
bu formda yer alan tiim detaylar1 kapsamli bir sekilde icermektedir. Risk skorlari, her bir
tehlikenin potansiyel etkisini ve olasiligin1 degerlendirerek belirlenmis olup, bu sayede
onceliklendirme yapilmasina olanak tanimaktadir. Ayrica, risk tanimlari, her tehlikenin niteligini
aciklamakta ve olas1 sonuglarini net bir bicimde ortaya koymaktadir. Tablo 8, diizenleyici ve
Onleyici calismalarin planlanmasi icin gerekli verileri de icermekte, boylece tespit edilen risklerin
minimize edilmesi i¢in atilmasi gereken adimlarin belirlenmesine yardimci olmaktadir.

Tablo 8. 5x5 L Matris Degerlendirme Formu (Celik, 2022)

ol s x| |2 |2 DUZENLEYICi VE v | |2 |2
z |5 TEHLIKE RISK Z | @ | € | Z| ONLEYICIFAALIYETLER | 2 | & | € Z
2|5 <1212 |¢% 2212 |¢g
o ~ e =

Coklu prizlere bagka bir

< Coklu prizlere ek ¢oklu prizin baglanmasi
S Farkll prizlerin prizlerin onlenmelidir. [,
1 2 oklu prizlere baglanmasi Kullanilmayan prizler §
S | soxup sonucu yangin 5 5 25 ortamdan / / / ﬁ
o | baglanarak ihtimali Klastirlmahd =
< | kullamlmas: ihtimali uzaklagtirilmalidir. =
= Olabilecek riskler =)

< hakkinda calisanlar

bilgilendirilmelidir.
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5. SONUCLAR

Derslik ve atolyelerde yapilan degerlendirmede, elektrik kaynakl yedi adet ¢ok yiiksek risk
seviyesi tespit edilmistir. Bu risklerden ikisi, yapilan miidahalelerle diisiik risk seviyesine
indirgenmis, bes tanesi ise tamamen ortadan kaldirilmistir. Ayrica, on adet yliksek risk
seviyesindeki risklerden dort tanesi orta risk seviyesine, lic tanesi ise diisiik risk seviyesine
disiirtilmistiir. Geriye kalan ti¢ risk tamamen bertaraf edilmistir. Bir adet orta risk diizeyindeki
risk, yapilan iyilestirmelerle diisiik risk diizeyine indirgenmistir. Elektrik kaynakli yangin risk
seviyeleri ile bu risklerin baslangi¢ ve sonu¢ durumlari Tablo 9'da sunulmustur.

Tablo 9. Elektrik Kaynakli Yangin Risk Seviyesi ve Risk Sayis1 Baslangi¢c ve Sonu¢ Durumu (Celik, 2022)

Cok . - Elde edilen toplam risk Risk diizeyi
Yiiksek Yiksek| Orta | Dtk | Bertaraf sayis1 (Baslama hali) baslama hali (%)
Cok Yiiksek - - - 2 5 7 0,38
Yiiksek - - 4 3 3 10 0,56
Orta 1 0 1 0,06
Diigik - - - -
(Sonug) 4| 6 8 18 100

Elde edilen toplam risk sayisi

Risk diizeyi sonucu (%) - - 22 33 45 - 100

Kamu kurumuna ait dershane ve atdlyelerde yapilan risk degerlendirmesinde kurum ¢alisani
personel ile bahse konu derslik ve atolyeler birer birer her tirlii risk etmenleri (fiziksel,
kimyasal vb.) degerlendirilerek kontrol etmistir.

Yapilan ¢alismada baslangicta tespit edilen 7 adet ¢ok yiiksek riskin 5 adeti bertaraf edilmis, 2
adeti diisiik risk grubuna indirilmistir. Ayrica baslangicta tespit edilen 10 adet elektrik kaynakl
yuksek riskin 3 adeti bertaraf edilmis, 3 adeti diistik risk grubuna, 4 adeti de orta risk grubuna
diistrilmistiir. Tespit edilen bir adet orta risk grubundaki elektrik kaynakl risk diistik risk
grubuna indirilmistir.

Calisma kapsaminda;

1.

Elektrik sigorta kutularinin kilitli olmamasi nedeniyle yetkili olmayan personel tarafindan
elektrik sigortalarina miidahale edebilmekte, bu da emniyetsiz bir durumun meydana
gelmesine sebep olmaktadir. Ayrica sigorta kutularinin periyodik bakimlarinin
yapilmamasi daha sik elektrik arizasi meydana gelmesine sebep olmaktadir. Bu kapsamda
elektrik sigorta kutularinin Kkilitli olmasi ve periyodik bakimlarinin yapilmasi
gerekmektedir.

Prizlere ¢oklu piriz takilarak daha fazla cihazin tek bir prizden beslenmemesi, elektrik
sisteminde asir1 yliklenmeye ve kablolarda yanmanin 6nlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Elektrikli cihazlarin pratik bakim ve kontrollerinin diizenli olarak yapilmasi, yapilan
isleme kayit altina alinmasi ve bir sonraki bakim tarihine kadar saklanmasi gerekir.
Yangin algilama ve alarm sistemleri erken tespit maksadiyla etkili olarak kullanilmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Elektrik tesisatinda kullanilan her tiirlii kablo ve prizlerin Tiirk Standartlar1 Enstiitiisii
kalite standartlarina uygun olmasi elektrik kaynakl yanginlar: azaltacaktir.

Elektrik tesisatinda meydana gelen arizalara yetkili personel tarafindan miidahale
edilmesi olasi elektrik kazalarinin meydana gelmesi ihtimalini azaltcaktir.
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7.

10.

11.

12.

Kacak akim roleleri muhtemel elektrik kacaklarini algilayarak devredeki enerji kesmesi
sebebiyle elektrik kaynakl islerin azaltilmasinda 6nemli bir faktér olup kullanilmasi
hususu 6nem arz etmektedir.

Ihtiya¢ duyulan kablo baglantilarimin (sigorta ve klmens gibi) yetkili kisiler tarafindan
yapilmasi ve kablolarin asir1 isinmasinin dnlenmesi gerekmektedir.

Elektrik tesisatinda kullanilan kablolarin dis etkenlerden korunmasi maksadiyla kanal
icerisinden gecirilmesi gerekmektedir.

Rastgele cekilen ve sarkik birakilan kablolarin Kablo kanali icerisine alinmasi veya
kroselerle duvara sabitlenmesi gerekmektedir.

Elektrikle ¢alisan cihazlarin giivenlik kullanimi1 maksadiyla cihazlara ait teknik bilgilerin
tedarik edilmesi ve cihazlarin emniyetli olarak kullanabilmesi maksadiyla Ihtiya¢c duyulan
0zel panolarin kullanilmasi gerekmektedir.

Elektrik kablolarinin bulundugu kat girislerine yangin onleyici ve yangin geciktirici
ozellikli izolasyon malzemeleri kullanilarak olasi bir yanginin durdurulmasi maksadiyla
bariyerler kurulmasi gerekmektedir

6. ONERILER

Orta risk seviyesine indirilen riskler, giivenli ve kabul edilebilir bir diizeye cekilene kadar
yonetilmeye devam edilmelidir. Dusiik risk grubunda bulunan risklerin kontrolleri ise diizenli
olarak siirdiiriilerek bu kontroller, is saghg ve giivenligi (1SG) egitimi almis calisanlar tarafindan
denetlenmelidir. Bu baglamda, risk yonetimi ¢alismalarinda siireklilik saglanarak, ¢calisanlarin
glvenli bir is ortaminda ¢calismasi giivence altina alinmalidir. Denetimlerde tespit edilen
risklerin takibi yapilarak, potansiyel tehlikelere karsi gerekli dnlemler alinmali ve ilgili risklerin
diisiik seviyede kalmasi saglanmalidir. Bu kapsamda;

1.

Elektrik sigorta kutularinin giivenligini saglamak ic¢in c¢esitli onlemler alinmalidir.
Oncelikle, sigorta kutular1 kilitli tutulmali ve bu kilitlerin anahtarlari yalmzca yetkili
personelin erisiminde olmalidir. Kutularin diizenli olarak kontrol edilmesi ve ig
baglantilarin gevsememesi i¢in periyodik bakimlar yapilmalidir. Ayrica, yangin veya
elektrik kacaklarina karsi giivenlik artirici tedbirler alinmali ve bu kutular, izole edilmis
bir alanda ya da kilitli bir dolap icerisinde konumlandirilmalidir. Bu uygulamalar, elektrik
sigorta kutularinin izinsiz miidahalelere ve olasi giivenlik risklerine karsi korunmasini
saglar.

Elektrik sisteminde asir1 yiiklenmeyi engellemek icin tek bir prize ¢oklu priz takilmamali,
kullanilmayan c¢oklu prizler ¢alisma ortamindan uzaklastirilmahdir. Uzatma kablolari
yerine ise miimkiin oldugunca sabit kablolama sistemleri tercih edilmelidir.

Elektrikli cihazlarin bakim ve periyodik kontrolleri diizenli olarak yaptirilmali ve yapilan
islemler kayit altina alinarak belgelenmelidir. Ekipman kontrol formlari ve etiketleri, bir
sonraki bakim tarihine kadar giivenli bir sekilde saklanmalidir. Bu sekilde, elektrik
kaynakli risklerin azaltilmasi ve gilivenli bir calisma ortaminin strdiiriilebilirligi
saglanacaktir.

Yangin algilama ve alarm sistemleri kurulmali, bu sayede olas1 yanginlar erken asamada
tespit edilerek zararlarin 6nlenmesi saglanmalhdir.

Elektrik tesisatinda kullanilan tiim kablo ve prizlerin, giivenlik ve kalite agisindan
belirlenmis olan Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) kalite standartlarina uygun olmasi
zorunludur. Bu standartlar, elektrik sistemlerinde kullanilan ekipmanlarin giivenligini,
dayanikliligini ve performansini garanti altina almak icin olusturulmustur. TSE onayl
kablo ve prizler, asir1 1sinma, elektrik kacagi ve yangin gibi risklere karsi1 daha giivenli olup
uzun Omirli kullanim saglar. Bu nedenle, tesisatin her asamasinda TSE belgeli

775



Derslik ve Atolyelerde Elektrik Tehlikesinden Kaynaklanan Yangin Risklerinin Analizi

10.

11.

12.

13.

malzemeler tercih edilmelidir. Béylece hem giivenlik artirilir hem de yasal diizenlemelere
uygunluk saglanmis olur.

Tesisatta bulunan kirik veya degistirilmesi gereken kablo ve prizlerin yalnizca yetkili
kisiler tarafindan onarilmasi ya da degistirilmesi saglanmalidir.

Muhtemel elektrik kacaklarini algilayarak devredeki enerjiyi kesmesi amaciyla sigorta
kutularina 30 mA'lik kacak akim rélesi takilmalidir. Bu énlemler, elektrikle ilgili risklerin
minimize edilmesine katki saglayacak ve gilivenli bir calisma ortami olusturulmasina
yardimci olacaktir. Bu kurallar, elektriksel giivenligi saglamak ve isyeri giivenligini
artirmak amaciyla uygulanmasi gereken 6nemli diizenlemelerdir (Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Yonetmeligi., 2001).

Kablolarin bagli oldugu sigorta ve klemens gibi elektriksel baglanti noktalari, yetkili kisiler
tarafindan periyodik olarak kontrol edilmelidir. Bu kontroller sirasinda, baglantilarin
giivenli bir sekilde sikildigindan emin olunmalidir, ¢iinkli gevsek baglantilar elektriksel
arizalara, asir1 1Isinmaya ve yangin riskine neden olabilir.

Makinelerin bulundugu alanlarda kullanilan kablolarin korunmasi énemlidir. Kablolar,
kanal icerisine yerlestirilerek diizenli ve giivenli bir sekilde kroselerle duvara
sabitlenmelidir. Bu, kablolarin dis etkenlerden korunmasini ve ¢alisma alaninin diizenli
kalmasini saglar.

Rastgele cekilmis ve sarkik birakilmis kablolar, baglanti noktalarindan ayrilma ve
zedelenme riskine karsi kanallar icerisine alinmali ve kroselerle duvara sabitlenmelidir.
Bu, kablolarin fiziksel hasar gérmesini engeller ve olasi is kazalarinin dniine gecer.
Elektrikle calisan cihazlarin giivenli ve verimli kullanimi i¢in belirli 6nlemler alinmaldir.
Bu dogrultuda, cihazlarin ihtiya¢ duydugu akim miktarini gésteren teknik bilgiler, iiretici
firmadan veya yetkili tedarik¢iden temin edilmelidir. Bu bilgiye dayanarak, cihazlara
uygun tesisatlar yeniden diizenlenmeli ve her bir cihazin kullanimina 6zel panolar
olusturulmahdir.

Elektrik baglanti noktalarindaki (buatlar) gevseyen kablo ve baglantilarin, yetkili
personel tarafindan sikica sabitlenmesi ve varsa eskiyen veya hasar goren kapaklarin
yenilenmesi gerekmektedir. Bu tiir bakim ¢alismalari, cihazlarin giivenli bir sekilde
calismasini saglarken, elektrik sistemlerinin uzun émiirlii olmasina katkida bulunur.
Elektrik kablolarinin gectigi alanlarda giivenlik dnlemleri almak yangin riskini azaltmak
icin hayati onem tasir. Bu dogrultuda, elektrik kablolarinin bulundugu saftlarin kat
girislerine yangin oOnleyici ve yanginmi geciktirici 6zellikte izolasyon malzemeleri ile
bariyerler kurulmalidir. Bu bariyerler, olasi bir yangin durumunda yanginin diger katlara
yayllmasini dnleyerek yalnizca basladigl alanda kalmasini saglar. Boylelikle yanginin
kontrol altina alinmasi kolaylasir ve binanin genel giivenligi artirilir. Bu tiir yangin
bariyerleri, bina giivenlik yonetmeliklerine uygun olarak diizenli araliklarla denetlenmeli
ve gerektiginde yenilenmelidir (Celik, 2022).

KAYNAKLAR

AFAD. (2022). Agiklamali Afet Yonetimi Terimleri S6zliigli Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi.
(ErisimTarihi: 12.03.2024): (afad.gov.tr) adresinden alind1.

Bally, E. N. (2010). Toplu Konut Projelerinde Yangina Karsi Alinacak Onlemler Ve Malzeme Onerileri. Hali¢
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Mimarlik Ana Bilim Dali Mimarlik Programi, Yiiksek Lisans Tezi.
Istanbul.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik(2007). Resmi Gazete Sayis1 26735. Yayimlanma
Tarihi 19 Aralik 2007. (Erisim Tarihi: 03.11.2024).

776



Afet ve Risk Dergisi Cilt: 7 Say1: 3, 2024 (758-778) Seckin Celik, Seda Fandakl, Fazil Celik

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (2015). itfaiye Daire Baskanligi.Yangin ve Kazalarla Miicadele EgitimKitabi,
Retrievedfrom. istanbul: http://itfaiye.ibb.gov.tr/img/1135817112015_9087030291.pdf.

Catakhl ve Biiyiikkaya (2022). Termik Santrallerde Yangin Giivenlik Onlemlerinin Analizi; Eren Enerji
Ornegi. Zonguldak, Eregli. https://doi.org/10.52702 /fce.1109352

Celik, S. (2022). Egitim Kurumlarina ait Derslik Ve Siniflarin Risk Degerlendirmesi . Avrasya Universitesi
Saglik Bilimleri Enstitiisiils Saghig1 ve Giivenligi Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi. Trabzon.

CSGB. (2012). is Saghgi Ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi- Resmi Gazete Sayis1:28512.
Yayimlanma Tarihi: 29.12.2012 (Erisim Tarihi: 03.03.2024).

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi (2001). Resmi Gazete Sayisi: 24500. Yayimlanma Tarihi:
21.08.2001 (Erisim Tarihi: 03.05.2024).

Engel,R.(2024)https://www.firerescuel.com/fire-products/firefightingtools/articles/5-commoncauses -
of-electrical-fires-olFt6 TUMOsWg7re2/ adresinden alindi(Erisim Tarihi: 03.11.2024).

Fire Statistics. (2017). Department for Communities and Local Government, United Kingdom. (Erigim Tarihi:
01.11.2024).

Gowlett. (2016). The discovery of fire by humans: along and convoluted process. Philosophical Transactions
of The Royal Society B Biological Sciences,. DOI: 10.1098/rstb.2015.0164

International (2022) https://www.firetrace.com/fire-protection-blog/how-to-preventelectrical- fires
inthe-workplace. https://www.firetrace.com/fire-protection-blog/how-to-prevent-electrical-fires-in-the
workplace. (Erisim Tarihi: 10.11.2024).

ISG. (2012). 6331 Is Saghgn ve Giivenligi Kanunu-Resmi Gazete Sayisi: 28339. Yayimlanma
Tarihi:30.06.2012(Erisim Tarihi: 03.03.2024).

Kaya, B., Kaya, Y. (2019). Elektrik Kaynakh Yanma ve Yangin. Bayburt Universitesi Fen Bilimleri Dergisi,
2(1),152-157

Kus, E.(2019). Elektrik Panolarinda Yanginlara Kars1 FINE KINNEY YONTEMI ile Risk analiz yapilmaisi.
Uskiidar Univeristesi Saghk Bilimleri Enstitiisii Is Saghgi ve Giivenligi Ana Bilim Dali Yiiksek Lisans Tezi.
Istanbul.

Layton, M. (2024). Hidden Electrical Fire Hazards in Your Home. MitchellLayton.Updated On September 20,
2024 : https://todayshomeowner.com/electrical /guides/3-hidden-electrical-fire-hazards-in-your-home. (
Erisim Tarihi: 11.11.2024).

Ouache R vd. (2021). An integrated riskassessment and prediction framework for fire ignition sources in
smart-green multi-unit residential buildings. Int. ]. Syst. Assur. Eng. Manag. 12, 1262-1295.

Peksen, U. Y. (2020). “Istanbul, Ankara ve Sakarya illerinin 2018 Yil1 itfaiye Olaylarinin Karsilastirilmasi”.
Miihendislikte Yakitlar. Yangin Ve Yanma Dergisi,Vol(No):8

777


https://doi.org/10.52702/fce.1109352

Derslik ve Atolyelerde Elektrik Tehlikesinden Kaynaklanan Yangin Risklerinin Analizi

Robbins A P ve Wade C. (2010). Residential New Zealand Fire Statistics: Part 1 Initial Analysis.
BRANZStudyReport.222.Availableonline:05.11.2024)https://d39d3mj7qio96p.cloudfront.net/media/doc
uments/SR222_Residential_ New_Zealand_fire_statistics_.

Soyhan, H.S., Peksen, M., E, (2021). Pano Yanginlari Onlenebilir mi? YARDES (Nesnelerin interneti ve
SmartUg¢ Bazli Sigorta Kaynakli Yangin Risk Degerlendirmesi). https://doi.org/10.52702 /fce.942902

Sengoz, M. (2018). Elektrik Nedenli Yanginlarin Arastirilmas: ve FMEA Yontemi ile Risk Analizi. Doktora
Tezi, T.C. Silleyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi

Anabilim Daly, Isparta.

Taylor M vd. (2024). Bayesian analysis of domestic fire response and fire injury Fire Safety Journal. Volume
150, Part A, December 2024, 104266.https://doi.org/10.1016/j.firesaf.2024.104266.

Toktas, F. U. (2019). “Statik Elektrik,”. 2019. [Online].pdf. (Erisim Tarihi: 12.03.2024).
http://www.olcum.org/wp-content/uploads.

URL-1,https://www.aa.com.tr>gundenmvhttp://itfaiye.izmirbel.tr /tr/IstatislikDetay
/1322 /9?AspxAutoDetectCookieSupport=1 ( Erisim Tarihi: 15.02.2024).

URL-2,https://yenicel7.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2019_07/22090753_03110451_2015_egitim
_yapilari __asgari_tasarim_standartlari__klavuzu.pdf ( Erisim Tarihi: 15.02.2024).

URL-3,https://www.4abc.com/blog/the-7-most-common-causes- of-electricalfires-in-the-home.
Overloading%20Electrical%200utletsWhy%Z20it%27s%20important%3A,circuit%20to%20overheat
%20and%?20spark (Yayim Tarihi: 11.Eyliil. 2024). (Erisim Tarihi: 15.02.2024).

USFA(2010).www.usfa.fema.gov/downloads/pdf/statistics/v11i3.pdf(ErisimTarihi:31.01.2024)

778



